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摘　要: 本文设计一种采用新型脉宽调制器U C3842 的开关电源电路, 并介绍了它在便

携式电子冷温箱中的应用.
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U C3842 是美国U n itrode 公司生产的电流型单端输出脉宽调制器 (PWM ) [ 1, 2 ] , 具有管

脚数量少、外围电路简单、安装与调试简便、性能优良、价格低廉等优点. 能通过高频变压器

与电网隔离, 适于构成无工频变压器的 20- 50W 小功率开关电源. 稳压性能好, 其电压调整

率可达 0. 01% öV , 除具有输入端过压保护与输出端过流保护电路之外, 还设有欠压锁定电

路, 使工作稳定可靠.

1　U C3842 的工作原理

U C3842 采用D IP - 8 封装, 其中的V r、V o、GND 端分别接输入电压、输出电压、地. V REF

为内部 5. 0V 基准电压引出端. R TöCT 是外接定时电阻、定时电容的公共端.

U C3842 的内部框图如图 1 所示. 主要包括: 5. 0V 基准电压源、振荡器、误差放大器、过

流检测电压比较器、PWM 锁存器、输入欠压锁定电路、门电路、输出级、34V 稳压管.

内部基准电压源产生 5. 0V 基准电压, 作为U C3842 内部电源, 经衰减得 2. 5V 电压作为

比较放大器基准, 并可作为向外电路输出 5V ö50mA 的电源. 振荡器产生方波振荡, 振荡频

率取决于外接定时元件, R T 接在 4 脚和 8 脚之间, CT 接在 4 脚到地, 振荡频率为 f = 1.

8öR TC T. 反馈电压U FB 由 2 脚接误差放大器反相端. 1 脚外接R、C 网络改变误差放大器闭环

增益和频率特性; 第 6 脚输出驱动开关管的方波, 为图腾柱式输出, 适用于驱动VM O S 开关

管, 输出电流可达± 200mA. 3 脚为电流检测端, 用于检测开关管电流, 当U 3 ≥ 1V 时, 可关

闭 输出脉冲, 保护开关管不致过流损坏. U C3842 包括过压、欠压保护电路, 当电源电压超过

16V 或低于 10V 时, 集成电路停止工作.
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图 1　U C 3842 的内部框图

2　采用U C3842 的开关电源电路

采用以 PWM 集成电路U C3842 为核心设计的高频率单端反激式开关电源电路如图 2

所示. 设计的V 0 = 12V、I0 = 4A , 输出功率 48W. 该电路属于单端反激式变换器. 所谓单端,

是指高频变压器的磁芯仅工作在磁滞回线的一侧, 并且只有一个输出端. 所谓反激, 是指

M O S 开关功率管导通时, 整流二极管D 3 截止, 电能就储存在高频变压器 T 的初级电感线圈

N 1 中; 当M O S 功率管关断时, D 3 导通,N 1 上储存的电能传输给次级绕组N 2, 并经过D 3、L 3、

C 14、C 15 整流滤波后向负载供电. 单端反激变换器适于制作 100W 以下的小功率开关电源.

交流220V 的电网电压经滤波和桥式整流产生约+ 280V 的直流高压, 经过R 1 降压后加

至U C3842的 7脚, 利用C 8、C 9 的充电过程使V CC 逐渐升至+ 16V 以上, 也就实现了软启动.

一旦开关功率管转入正常工作状态, 自馈线圈N 3 上所建立的高频电压经D 2、C8、C 9 整流滤

波后, 就作为芯片的工作电压. 至此, 启动过程结束.

自馈线圈N 3 的输出电压经过取样电压分压后, 回送到U C3842 的误差放大器的反相端

(2 脚) , 作为比较电压. 当电网电压升高或负载阻值变大导致输出电压也升高时, 2 脚电压随

之升高, 误差放大器输出降低, 进而使输出脉冲宽度变窄, 缩短M O S 功率管的导通时间. 于

是传输到次级线圈和自馈线圈的电能减小, 使输出电压V 0 降低. 反之亦然. 总的效果是令

V 0 保持恒定, 不受电网电压或负载变化的影响.

根据图中给定的定时元件的数值,U C3842 的工作频率为 120KH z. R 10 为电流检测电

阻, 经低通滤波后送到U C3842 的 3 脚, 当开关管电流超过 1A 时,U C3842 关断, 保护了开关

管不致损坏. 与变压器原边线圈N 1 并联的 R 5、C 7 网络起消除反向尖峰电压的保护作用.

由U C3842为核心组成的如图2所示的单端反激式开关电源电路, 具有体积小、重量轻、

成本低、性能良好、工作稳定可靠等优点, 我们首先把它应用在便携式电子冷温箱中, 效果很

好. 当然该电路也可在其它许多场合使用.
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图 2　 采用U C 3842 的开关电源电路

3　开关电源在便携式电子冷温箱中的应用

目前, 半导体致冷器件正以其重量轻、体积小、价格便宜、使用方便、既可致冷也可致热

等特点, 在电子、医疗、实验仪器、消费产品和工业等方面获得越来越广泛的应用[ 3 ]. 便携式

电子冷温箱是采用半导体致冷器件作为热能转换器件, 来达到致冷、加温目的. 它携带方便,

交直两用, 能在任何位置工作, 抗冲击和抗振动能力强, 特别适合在汽车等流动场合使用.

图 3　 电子冷温箱的电原理简图
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　　图 3 是电子冷温箱的电原理简图. 图中K 为交直流转换开关, 在位置“1”表示使用 12V

的直流电, 位置“2”表示使用 220V 的交流电. 冷温箱的保冷、保温、停机切换, 采用三档拨钮

式开关一次性操作. 当K 11、K 12 闭合时 (K21、K22 断开) , 通过半导体致冷片的电流方向是从A

到B , 冷温箱作制冷运行, 制冷指示灯绿灯亮. 当 K 21、K 22 闭合时 (K11、K12 断开) , 通过半导体

致冷片的电流方向是从B 到A , 冷温箱作保温运行, 保温指示灯红灯亮. 无论制冷还是加热,

电扇都将转动, 起到与外界交换能量的作用. 当 K11、K 12、K 21、K 22 都断开时, 停机. 为了避免

箱内温度过高, 要限制加热功率, 所以在电路中串入一个 38 ö20W 的大功率水泥电阻.

半导体致冷器件为一容性负载, 电源电路输出电压的纹波系数对它的致冷、加热工作效

率影响很大, 要求稳定度越高越好. 而便携式冷温箱又要求电源电路体积小、重量轻、成本还

要低. 鉴于以上几方面的考虑, 我们采用如图 3 所示的以新型脉宽调制器U C3842 为核心组

成的开关电源电路, 很好地满足了我们的要求.
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A Switch ing Power C ircuit with the New Pulse W idth M odula tor UC3842 and its Appl ica tion
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Abstract: T h is paper designs a sw itch ing pow er circu it w ith the new pu lse w idth modu lato r

U C3842, and in troduces its app licat ion in the electron ic co ld- w arm box.
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