电磁线选择的规则

在电子设计中，经常要用到设计变压器和电感器，我们经常要遇到的问题就是如何选择电磁线，在开关电源电子变压器和电子镇流器中，工作频率在20—500KHz之间，在这种频率范围内，趋肤效应已变得不可忽略，它将直接导致铜线的电阻增大，结果使得铜损增加，产品的性能下降，效率降低。所以，合理地选择电磁线，是每个设计人员所掌握的一项基本技能。下面就介绍一下计算步骤。

首先，根据功率的大小计算平均电流的大小。

其次，根据每平方毫米的截面积通过的额定电流为4安的原则（高效率的为每平方毫米为5安）计算出电磁线的截面积。

第三，根据下列公式计算出某频率的趋肤深度
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式中D的单位是毫米，F的单位是赫兹。

第四，根据所选导线的最大直径小于两倍趋肤深度的原则，确定最大的导线直径，算出该导线的截面积，如截面积不够的话，就采用多股并绕的方法，使实际的截面积不小于通过理论计算出的截面积。这样就可避免由趋肤效应造成的铜损，提高变压器的工作效率。
附：趋肤效应解释。
趋肤效应亦称为“集肤效应”。交变电流通过导体时，由于感应作用引起导体截面上电流分布不均匀，愈近导体表面电流密度越大。这种现象称“趋肤效应”。趋肤效应使导体的有效电阻增加。频率越高，趋肤效应越显著。当频率很高的电流通过导线时，可以认为电流只在导线表面上很薄的一层中流过，这等效于导线的截面减小，电阻增大。既然导线的中心部分几乎没有电流通过，就可以把这中心部分除去以节约材料。因此，在高频电路中可以采用空心导线代替实心导线。此外，为了削弱趋肤效应，在高频电路中也往往使用多股相互绝缘细导线编织成束来代替同样截面积的粗导线，这种多股线束称为辫线。
参考趋肤深度：60Hz，85mm;1000Hz,2.1mm;1MHz.0.066mm;3GHz,1.2um.
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