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电子镇流器原理与制作 　 
毛兴武 祝大卫 　 
 
内容提要
    本书比较系统地介绍了荧光灯交流电子镇流器的组成、原理、设计、组装调试及检修。书中具体地介绍了电子镇流器的输入电路、功率因数校正电路、典型逆变器电路、灯阴极预热启动电路和异常状态保护电路及其主要元件的选择；并结合实践，对电源输入电流谐波、线路功率因数及其相互关系进行了较深入的分析和讨论；详细介绍了电磁干扰(EMI)抑制技术、无源及有源功率因数校正技术、镇流器控制器IC及作为开关使用的新型半导体器件，同时对高强度放电(HID)灯电子镇流器及霓虹灯电子变压器也做了介绍。本书所涉及的内容比较广泛，且有一定的深度，具有系统性、实用性、指导性和资料性。    
    本书深入浅出，通俗易懂，适合于电子行业和电光源行业从事电子镇流器开发与生产的工程技术人员及电子技术爱好者阅读，亦可作为大中专院校师生的参考书。    
 
第一章 电子镇流器的概述 
    第一节 荧光灯交流电子镇流器的产生
    第二节 交流电子镇流器的组成及其优点
        一、交流电子镇流器的组成
        二、交流电子镇流器的优点
    第三节 电子镇流器的发展
    第四节 荧光灯用电子镇流器标准及其型号命名方法
        一、荧光灯交流电子镇流器标准
        二、荧光灯电子镇流器型号命名方法
    第五节 电子镇流器常用术语

第二章 荧光灯的特性及其对电子镇流器的基本要求 
    第一节 荧光灯的构造及其特性
        一、荧光灯的结构组成及其型号命名方法
        二、荧光灯的主要特性
    第二节 荧光灯工作原理及其主要参数
        一、荧光灯工作原理
        二、荧光灯主要参数
    第三节 荧光灯对电子镇流器的基本要求

第三章 输入与整流滤波电路
    第一节 电磁干扰(EMI)滤波器
    第二节 输入保护元件
        一、NTC热敏电阻
        二、输入瞬变电压保护元件
    第三节 整流滤波电路
        一、桥式整流电容滤波电路
        二、倍压整流滤波电路

第四章 电子镇流器逆变器电路的基本类型
    第一节 回扫式逆变器电路
    第二节 推挽式逆变器电路
        一、电压馈电推挽式逆变器电路
        二、电流馈电推挽式逆变器电路
    第三节 半桥式逆变器电路
        一、电压馈电半桥式逆变器电路
        二、电流馈电半桥式逆变器电路
    第四节 自振荡IC驱动的半桥式逆变器电路
        一、由NE555时基电路组成的它激式半桥逆变器电路
        二、由自振荡IC直接驱动的MOSFET半桥逆变器电路
    第五节 全桥式逆变器电路

第五章 逆变器中功率开关晶体管
    第一节 双极型晶体管的开关特性
        一、晶体管的三个工作区域
        二、晶体管的开关时间
        三、外电路对晶体管开关速度的影响
        四、在开关运用时晶体管的功耗
    第二节 双极型开关晶体管的基极驱动电路
        一、典型的基极驱动电路
        二、几种常见的加速电路
        三、双极型开关晶体管的抗饱和电路
    第三节 双极型晶体管的二次击穿和安全工作区
        一、二次击穿现象
        二、晶体管安全工作区
    第四节 开关晶体管的保护 
    第五节 功率开关MOSFET 
        一、MOSFET的主要特点
        二、功率MOSFET的驱动电路
        三、功率MOSFET的保护电路
    第六节 绝缘栅双极晶体管(IGBT)  
        一、IGBT的主要特征
        二、在电子镇流器中作为开关使用的IGBT  
    第七节 联栅晶体管(GAT)
         一、GAT的内部结构及其主要特点
         二、电子镇流器用GAT代表性产品2SG系列
    第八节 双极模式静电感应晶体管(BSIT) 

第六章 电子镇流器的电流谐波与线路功率因数
     第一节 电子镇流器的输入电流谐波

第九章 荧光灯的启动及其预热启动电路
    第一节 荧光灯启动的技术要求
        一、荧光灯的启动方式 
        二、荧光灯启动的技术要求
    第二节 荧光灯阴极预热启动电路
        一、PTC热敏电阻组成的预热启动电路
        二、利用频率调制(FM)技术实现预热启动

第十章 电子镇流器的保护电路
    第一节 电子镇流器的异常状态
    第二节 异常状态保护电路
        一、峰值检测型保护电路
        二、幅值与相位检测式异常状态保护电路
    第三节 限流保护
        一、浪涌电流抑制
        二、过电流保护电路
    第四节 过电压保护(OVP) 
    第五节 过热保护

第十一章 高强度放电(HID)灯电子镇流器
    第一节 高强度放电(HID)类
        一、HID灯的结构及其特点
        二、HID灯的启动特性
    第二节 HID灯对电子镇流器的要求
    第三节 HID灯电子镇流器
        一、HID灯电子镇流器的组成
        二、高频变换器电路
        三、保护电路
        四、声共振的抑制
        五、启动电路
        六、HID灯控制器UCC3305简介
        七、70W高压钠(HPS)灯电子镇流器实际电路

第十二章 霓虹灯电子变压器 
    第一节 霓虹灯及其对电子变压器的要求
        一、霓虹灯的结构及其工作原理 
        二、霓虹灯漏磁式变压器
        三、霓虹灯电子变压器
        四、霓虹灯的控制装置 
    第二节 霓虹灯电子变压器电路
        一、自激式霓虹灯电子变压器电路
        二、它激式霓虹灯电子变压器电路
        三、制作工艺要求

第十三章 电子镇流器控制器IC及其应用电路
    第一节 TFA3351电子镇流器控制器
    第二节 ATT2161/ATT2162电子镇流器控制器
        一、ATT2161低端镇流器控制器
        二、ATT2161高端镇流器控制器 
        三、ATT2161与ATT2162组成的电子镇流器电路 
    第三节 KA7522/KA7522D电子镇流器控制器
        一、KA7522/KA7522D内部结构及其引脚功能
        二、KA7522/KA7522D的主要电气参数及其特点
        三、 用KA7522D作为控制器的32W双管荧光灯电子镇流器电路 
    第四节 TDA4814/TD4816G电子镇流器控制器
    第五节 L6574电子镇流器控制器
        一、L6574的内部结构及其特征
        二、L6574的典型应用电路
    第六节 NE5565电子镇流器控制器
        一、NE5565的内部结构及其主要特征
        二、NE5565的功能及其工作原理
    第七节 ML4830电子镇流器控制器
        一、ML4830的封装型式、内部结构及其引脚功能
        二、ML4830的主要特征
        三、ML4830镇流器控制器的典型应用
    第八节 KA7531/KA7531D电子镇流控制器 
    第九节 利用其他用途的IC作为电子镇流器控制器 
        一、TDA4918开关电源IC控制和驱动的36V/400W卤钨灯电路 
        二、用压控振荡器设计可调光电子镇流器 

第十四章 电子镇流器设计实例
    第一节 普通荧光灯电子镇流器的设计
        一、主要技术要求和电路选择
        二、设计程序和方法
    第二节 断续传导模式不定频率APFC升压式预调整器的设计
        一、升压电感器的设计
        二、乘法器及电流传感比较器外接元件的选取
        三、误差放大器外接元件的选择 
        四、电源电路及电感电流检测元件的选取
        五、半导体器件的选择
        六、输入与输出电容器的选择
    第三节 固定开通时间ZCS升压式APFC预调整器的设计
        一、升压电感设计
        二、电流传感电阻的选取
        三、启动电路元件的选取
        四、编程开通时间元件的选取
        五、误差放大器元件的选择
        六、输入和输出电容器的选择
    第四节 APFC预调整器升压电感器设计实例
    第五节 电子镇流器用磁性元件的选择考虑
        一、磁性元件的主要特性 
        二、磁性元件的选择考虑
    第六节 电子镇流器用功率开关晶体管的选用指南
        一、双极型功率开关晶体管的选用
        二、功率开关MOSFET的选用 
    第七节 电子镇流器用电容器的选择
        一、铝电解电容器的选择
        二、灯启动用电容器的选择
        三、EMI滤波用电容器的选择 
    第八节 电子镇流器印制板线路的设计考虑

第十五章 电子镇流器的组装与调试
    第一节 元器件的检验与筛选
        一、元器件的检验
        二、元器件的老化筛选
        三、小批量装机试用，进行认定试验
    第二节 电子元器件的焊接
    第三节 电子镇流器的调试
    第四节 电子镇流器的安装
    第五节 电子镇流器主要参数及其测量仪器
        一、电子镇流器的主要参数及其技术要求
        二、电子镇流器参数测量仪器 

第十六章 电子镇流器的检修
    第一节 电子镇流器检修基本方法
        一、外观检查法
        二、万用表测量法
        三、替代法
    第二节 电子镇流器检修实例
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