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  摘 要 × � ≥vus系列⁄≥° 具有高性能!低成本等特点o在许多系统中得到了应用∀为了有效

降低系统的功耗o对 ⁄≥° 芯片采用双电源供电是十分必要的∀ × � ≥vus≤ usy是 × � ≥vus≤ usss系

列中采用双电源供电的 ty位定点 ⁄≥° 产品∀ 本文针对系统输入电压的不同情况介绍了两种

× � ≥vus≤ usy的双电源供电电路o该方案也适用于其它采用 x∂ vqv∂ 供电的 ⁄≥°∀
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1 概 述

× � ≥vus系列数字信号处理器k⁄≥°l是美国著

名的半导体公司 × �的产品∀自 t|{u年 × �公司成功

地推出第一代⁄≥° 产品 × � ≥vusts以来o它已经陆

续推出了定点系列 ≤ t¬!≤ u¬!≤ x¬及其浮点系列

≤ v¬!≤ w¬等升级换代产品∀因其内部结构及其外围

设备的配置差异具有不同类型o能满足不同用户的

开发需要∀ 现在 × �公司将其主推的 ⁄≥° 产品划为

× � ≥vus≤ usss! × � ≥vus≤ xsss 和 × � ≥vus≤ ysss

三大平台∀× � ≥vus≤ u÷ ÷ 是 × � ≥vus≤ usss的定点

⁄≥° 产品o该系列的 ⁄≥° 均为 ty位o运算速度较快

k达 ws� �°≥lo功能较强o价格适宜o源代码与 ≤ t¬!

≤ u¬兼容o与 ≤ x¬向上兼容∀ 因而所具有的优良性

能价格比o大大拓宽了它的应用领域o甚至包括传统

的微控制器k� ≤� l的应用范围o成为目前深受用户

欢迎的 ⁄≥° 产品∀表 t给出了 × � ≥vus≤ u÷ ÷ 系列

的主要产品∀

从表 t中可看出o× � ≥vus≤ usy片内集成 wqx�

的 � � � o并具备同步串口和异步串口及定时器等

丰富的片上资源o特别是其片内有 vu�的闪存o使

× � ≥vus≤ usy在 × � ≥vus≤ u÷ ÷ 系列中功能最强o

应用较广∀

正如单片机应用系统一样o⁄≥° 的供电电路设

计是 ⁄≥° 应用系统设计的一个重要部分∀

× � ≥vus≤ usy 在电压供电方面与 × �公司早期的

⁄≥° 有些不同o它采用双电源电压供电o也就是

≤°� 核心电压为 vqv∂ k对 × � ≥vus≤ xsss系列和

× � ≥vus≤ ysss系列来说o现已有 uqx∂ 和 tq{∂ 的

产品lo而 � � 电压为 x∂ ∀ 采用双电源电压供电其

优点是显而易见的}⁄≥° 是数据处理型微处理器o

一般在系统中承担大量实时的数值运算o这就造成

其 ≤°� 内部的部件开关转换十分频繁o系统功耗

大大增加o降低给 ⁄≥° 内部的 ≤°� 供电的核心电

压无疑是降低系统功耗的最有效的方法之一≈v ∀ 而
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外部的 � � 电压为 x∂ o可以无须外加电平转换电

路使 ⁄≥° 与其它 ≤ � � ≥ 外围器件接口o简化系统

设计∀ 下文以 × �公司的低压差稳压器 × °≥ztvv为

例o分输入电压已经稳压成 x∂ 和输入电压未稳压

成 x∂ 两种情况o给出一个为 × � ≥vus≤ usy双电源

电压供电的电路∀
表 t × � ≥vus≤ u÷ ÷ 系列 ⁄≥° 的特性

器件 周期时间
� � �

片内存储器

� � � 闪速
   串行
同步

口    
异步

定时器 封装

× � ≥vus≤ usv ux vx xs xww t t t tss× ± ƒ°n

× � ≥vus≤ usw ux vx xs xww w� t t t tss× ± ƒ°n

× � ≥vus≤ usy ux vx xs wqx� vu� t t t tss× ± ƒ°n

× � ≥vus≤ us| ux vx xs wqx� w� ÷ ÷ t {s× ± ƒ°n

2 低压差稳压器 × °≥ztvv

低压差稳压器k�⁄� o�²º p ⁄µ²³²∏·∂ ²̄·¤ª̈ l

× °≥ztvv是 × �公司的产品∀它有 {脚 ⁄封装和 us

脚 °• 封装两种形式∀ × °≥ztvv的主要特点如下}

tlvqv∂ 稳压输出

ul极低的静态电流o典型值为 u{x微安

vl输出电流可达 xss°�

wl具有 °²º µ̈�²²§k电源好l指示功能

图 t和图 u是 × °≥ztvv的引脚图和内部结构o

表 u是 × °≥ztvv的引脚介绍∀

图 u × °≥ztvv内部结构

表 u × °≥ztvv的引脚图

引脚序号 引脚名称 功能

t ��⁄ 地

u ∞� 片选信号

v �� 电压输入端

w �� 电压输入端

x � � × 电压输出端

y � � × 电压输出端

z ≥∞�≥∞ 电压测试端

{ °� 电源好k°²º µ̈�²²§l输出信号

  结合图 u对 × °≥ztvv作一简要说明}��是电

压输入端o输入电压可以是 wqv∂ ∗ ts∂ 之间∀� � ×

是电压输出端o在 uxε 时的典型值是 vqv∂ o在

p wsε ∗ tuxε 之间o输出电压最小为 vquv∂ o最大

为 vqvz∂ ∀ × °≥ztvv片内有两个比较器o其中一个

的参考电压是 tqtz{∂ o这个比较器的另一个输入是

电压测试 ≥∞�≥∞ 端经过 � t和 � u分压后的电压∀

在实际应用中o≥∞�≥∞ 是与电压输出端 � � × 相

连o片内 Ρ t � wus®8 oΡ u � uvv®8 o当输出电压是

vqv∂ 时o可以计算出比较器正输入端的电压是

tqtzz∂ o因此这个比较器输出为低电平∀ 对另外一

个参考电压是 tqtu∂ 的比较器来说o它的负输入端

是 tqtzz∂ o因此这个比较器的输出也为负∀这时 °�

输出有效电平表示/电源好0∀

3 × � ≥vus≤ usy的双电源电压供电电路

如前所述o× � ≥vus≤ usy采用 x∂ 和 vqv∂ 双

电源电压供电o现在我们分两种情况来考虑电源供

电电路的设计∀一种情况是系统已经得到了一个 x∂

的电压o利用 × °≥ztvv设计的 ⁄≥° 电源电路如图 v

所示∀

图 v 输入电压已经被调整为 x∂ 下

× � ≥vus≤ usy的双电压供电

系统输入电压kx∂ l作为 ⁄≥° 的 � � 电压o输

出为 vqv∂ o这个电压作为 ⁄≥° 的核心电压∀

k下转第 tx页l
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在阈值电压的设定上o由于阈电压随温度变化

是因为费米势 ςΒ 和本征载流子浓度 Ν ι随温度的

变化∀忽略表面态密度 ΘΣΣ的变化o阈电压随温度的

变化可由下式表示∀

δςτ δΤ � δςΒ δΤ ≈tn t Χοξ≅ ΘΒµ αξ kuςΒp ςΒΣl 

式中oΧοξ为栅氧化层单位面积电容o

ΘΒµ αξ为表面耗尽区最大电荷面密度o

ςΒΣ为衬底偏置电压o

可见阈电压的温度系数与 δςΒ δΤ 是同号的∀

在 ° 型硅k即�管l中 δςΒ δΤ � so因此 δςτν

δΤ � so即阈电压随温度升高而下降∀

在 �型硅k即 ° 管l中 δςΒ δΤ � so因此 δςτν

δΤ � so即阈电压随温度升高而增大∀

由于 ° 管阈电压为负o所以o° 管和 �管的阈

电压绝对值均随温度的升高而减小∀ 由于电路工作

在液氮温度下o所以常温态下的开启电压要调偏低o

以保证低温下功能正常∀ 根据电路的要求oςΤΠ和

ςΤΝ均调至 sqy? squ∂ o源漏击穿电压� tx∂ o也

同时满足模拟部分电路要求 ςΤΠ和 ςΤΝ尽可能匹

配∀

由于该电路在使用上较为复杂o为与红外探测

器阵列连接o在电路钝化层上开有直径 tsΛ° 的圆

孔作为键合端口o并在芯片上留有光刻标记便于与

后序工艺衔接∀

4 结 果

采用上述工艺制作的 yw≅ yw元 ≤ � � ≥ 信号读

出电路o经我所 ⁄�≤ ) {svu测试系统对其数字部分

和模拟部分分别进行了测试分析o并已向使用单位

提供大圆片进行对接试验∀
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另一种情况是系统输入电压没有调整成 x∂ o假设输

入电压为 xqwt∂ ∗ ts∂ 之间o在这种情况下o可利用

低压稳压差器 × °≥ztxs输出 x∂ 的 � � 电压o电路

图如图 w∀

图 w 输入电压在 xqwt∂ ∗ ts∂ 之间o

使用 × °≥ztxs产生 x∂ 的 � � 电压

× °≥ztxs的内部结构和原理与 × °≥ztvv大致

相同o只是输出电压为 x∂ ∀ 限于篇幅o本文对

× °≥ztxs不作详细介绍o有关资料可参考文献≈u ∀

该输入电压接到 × °≥ztvv的输入o产生 vqv∂ 的核

心电压o这与第一种情况是一样的∀ 此外o如果输入

电压的取值范围不处于上述的 xqwt∂ ∗ ts∂ 之间o

在设计时应根据实际的输入电压的大小选用电压差

稳压器k�⁄� l∀

4 结 束 语

⁄≥° 的应用越来越广o正确地设计 ⁄≥° 应用系

统的电源电路是非常重要的∀ 本文给出了一个适用

于定点数字信号处理器 × � ≥vus≤ usy的双电源电

压供电电路o该电路也适用于其它采用 x∂ 和 vqv∂

双电源供电的 × � ≥vus≤ usss系列 ⁄≥°∀
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