    关 于 照 明 设 计（节选）

	
	一、基本方案构思阶段 
·认识理解建筑方案、功能、性质 
·调查研究类似的案例 
·构思光环境的基本方案 
·确立照明的初步方式 
二、初步设计阶段 
·空间、功能的划分 
·光的布局、区域的界定 
·确定照明控制方法 
·照明器具的初步设计 
·采用照明手法及形式 
三、深化设计阶段 
·选择灯具．确定光源、灯具布 置及安装方法 
·确定光的强度。辉度、照度等 
·电路设计——绘制施工图 
四、施工阶段 
·灯具的最终确定 
·现场灯光的确认和调整 
·光强度的测定、调整 
光通量 luminous flux ? 流明(LUMEN) IM 光源每秒钟所发出能量的总和，简单的说为发光量 
光强 luminous intensity I 坎德拉(CANDELA) cd 发光强度，在某一特定立体角内所发射光的量． 
照度 illuminance E 勒克斯(LUX) lx 单位面积内所入射光的量，即光通量除以面积（m2） 
亮度 luminace L 坎／米２ cd/m2 某方向反射光的强度．照度和亮度分别为入射和反射光之强度． 
平均寿命 
　　　h（小时） 指一批灯泡点灯至一半数量损坏不亮的小时数． 
经济寿命 
　　　h（小时） 同时考虑灯泡之损坏和光束输出衰减的情况下，其综合光通量输出减至一特定比例的小时数，此比例在室外光源为７０%，室内光源为８０%． 

色温：光源发射光的颜色与黑体在某一温度下辐射光色相同时，黑体的温度称为该光源的色温。 
　　因为大部分光源所发出的光皆通称为白光，故光源的色表温度或相关色温度即用以指称其光色相对白的程度，以量化光源的光色表现。根据Max Planck的理论，将一具完全吸收与放射能力的标准黑体加热，温度逐渐升高光度亦随之改变；CIE色座标上的黑体曲线（Black body locus）显示黑体由红——橙红——黄——黄白——白——蓝白的过程。黑体加温到出现与光源相同或接近光色时的温度，定义为该光源的相关色温度，称色温，以绝对温K（Kelvin，或称开氏温度）为单位（K=℃+273.15）。因此，黑体加热至呈红色时温度约527℃即800K，其他温度影响光色变化。 
　　光色越偏蓝，色温越高；偏红则色温越低。一天当中画光的光色亦随时间变化：日出后40分钟光色较黄，色温3,000K；正午阳光雪白，上升至4,800-5,800K，阴天正午时分则约6,500K；日落前光色偏红，色温又降至纸2,200K。其他光源的相关色温度。 
　　因相关色温度事实上是以黑体辐射接近光源光色时，对该光源光色表现的评价值，并非一种精确的颜色对比，故具相同色温值的二光源，可能在光色外观上仍有些许差异。仅冯色温无法了解光 
源对物体的显色能力，或在该光源下物体颜色的再现如何

 
不同光源环境的相关色温度 
光源 色温 
北方晴空 8000-8500k 
阴天 6500-7500k 
夏日正午阳光 5500k 
金属卤化物灯 4000-4600k 
下午日光 4000k 
冷色营光灯 4000-5000k 
高压汞灯 3450-3750k 
暖色营光灯 2500-3000k 
卤素灯 3000k 
钨丝灯 2700k 
高压钠灯 1950-2250k 
蜡烛光 2000k 
光源色温不同，光色也不同，色温在3300K以下有稳重的气氛，温暖的感觉；色温在3000--5000K为中间色温，有爽快的感觉；色温在5000K以上有冷的感觉。不同光源的不同光色组成最佳环境，如表： 
色　温 光　色 气氛效果 
>5000K 清　凉 
(带蓝的白色) 冷的气氛 
3300-5000K 中　间 
(白) 爽快的气氛 
<3300K 温　暖 
(带红的白色) 稳重的气氛 
1. 色温与亮度 高色温光源照射下，如亮度不高则给人们有一种阴气的气氛；低色温光源照射下，亮度过高会给人们有一种闷热感觉。 
2. 光色的对比 在同一空间使用两种光色差很大的光源，其对比将会出现层次效果，光色对比大时，在获得亮度层次的同时，又可获得光色的层次。 
最后…… 
光源对物体的显色能力称为显色性，是通过与同色温的参考或基准光源（白炽灯或画光）下物体外观颜色的比较。光所发射的光谱内容决定光源的光色，但同样光色可由许多，少数甚至仅仅两个单色的光波纵使而成，对各个颜色的显色性亦大不相同。相同光色的光源会有相异的光谱组成，光谱组成较广的光源较有可能提供较佳的显色品质。 当光源光谱中很少或缺乏物体在基准光源下所反射的主波时，会使颜色产生明显的色差(color shift)。色差程度愈大，光源对该色的显色性愈差。演色指数系数(Kaufman)仍为目前定义光源显色性评价的普遍方法。 
显色分两种 
忠实显色：能正确表现物质本来的颜色需使用显色指数(Ra)高的光源，其数值接近100，显色性最好。 
效果显色：要鲜明地强调特定色彩，表现美的生活可以利用加色的方法来加强显色效果。采用低色温光源照射，能使红色更加鲜艳；采用中等色温光源照射，使蓝色具有清凉感；采用高色温光源照射，使物体有冷的感觉。 
显色指数与显色性的关系 
　　当光源光谱中很少或缺乏物体在基准光源下所反射的主波时，会使颜色产生明显的color shift. 
色差程度越大，光源对该色的显色性越差。演色指数系数（Kau fman）仍为目前定义光源显色性评价的普遍方法。 
　　白炽灯的显色指数定义为100，视为理想的基准光源。此系统以8种彩度中等的标准色样来检验，比较在测试光源下与在同色温的基准下此8色的偏离（Deviation）程度，以测量该光源的显色指数，取平均偏差值Ra20-100，以100为最高，平均色差越大，Rr值越低。低于20的光源通常不适于一般用途。
指数（Ra） 等级 显色性 一般应用 
90-100 1A 优良 需要色彩精确对比的场所 
80-89 1B 需要色彩正确判断的场所 
60-79 2 普通 需要中等显色性的场所 
40-59 3 对显色性的要求较低，色差较小的场所 
20-39 4 较差 对显色性无具体要求的场所 
220V白炽灯泡瓦数与流明的换算 
10W——65lm 
15W——101lm 
25W——198lm 
40W——340lm 
60W——540lm 
100W——1050lm 
150W——1845lm 
200W——2660lm 
300W——4350lm 
500W——7700lm 
1000W——17000lm 
日光灯管的换算 
15W＝490lm－560lm 
20W＝700lm－800lm 
30W＝1160lm－1400lm 
40W＝1700lm－1920lm 
一. 光与电磁波： 
光是一种电磁波，速度为：30×10000 km/s 
波长为780～380nm（纳米）。1纳米=10的-9次方米 
二. 光谱与颜色： 
光谱：红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫 
红外线波长：620～780nm。
紫外线的波长：380～420nm。如下图： 
波长780～620～590～560～490～450～420～380nm 
太阳光：波长是780～380nm，纯白色。 
白炽灯：波长为780～400nm，缺少紫光，故合成后光色略偏红黄。 
荧光灯：波长为750～310nm，缺少红光，故合成后略带青色或呈青白色。
三. 灯具的主要作用： 
1. 固定和保护灯； 
2. 控制和分配灯光，突现所需的光分布； 
3. 装饰与美化环境； 
四. 照明灯具的光特性：照明灯具的光特性主要用三项技术数据来说明，即： 
1. 发光强度的空间分布；
2. 灯具效率； 
3. 亮度分布或灯具遮光角； 
五. 发光强度的空间分布 
任何灯具在空间各方向上的发光强度都不一样，我们可以用数据或图形把照明灯具发光强度在空间的分布状况记录下来，通常我们用纵坐标来表示照明灯具的光强分布，以坐标原点为中心，把各方向上的发光强度用矢量标注出来，连接矢量的端点，即形成光强分布曲线，也叫配光曲线。 
因为大部份的灯具的形状是轴对称的旋转体，其发光强度在空间的分布也是轴对称的。所以，通过灯具轴线取任一平面，以该平面内的光强分布曲线来表明照明灯具在整个空间的分布就够了。如果照明灯具发光强度在空间的分布是不对称的，例如长条形的荧光灯具，则需要用若干测光平面的光强度分布曲线来说明空间光分布。取同灯具长轴相垂直的通过灯具中心下垂线的平面为C0平面，与C0平面垂直且通过灯具中心的下垂线的平面为C90平面。至少要用C0、C90两个平面的光强分布说明非对称灯具的空间配光。为了便于对各种照明灯具的光分布特性进行比较，统一规定以光通量为1000流明（lm）的假想光源来提供光强分布数据。因此，实际光强应是测光资料提供的光强值乘以光源实际光通量与1000之比。
照明灯具的光强分布是利用灯具的反光罩、透光棱镜、格栅或散光罩控制灯光实现的。反射罩是灯具的基本控光部件，它的反射比越高，规则反射越强,控光能力越显著。阳极氧化或抛光氧化铝、不锈钢板是常用的镜面发射材料。按照规则反射定律对铝反射罩的几何形状、尺寸进行周密设计，安装时注意光源精确定位，便能获得各种需要的光分布。格栅主要起遮蔽光源，减少直接眩光的作用。透过格栅的光分布一般比较狭窄。 
六. 照度与空间发光强度分布 
照明灯具的布置和照度计算是照明设计的重要组成部份，直接影响照明设计质量。点光源照度计算：
E = F = IQ·CoSQ = IQ·CoS 2 Q2ΔSD2h2 
式中：E ：照度 
ΔS：受光面积 
F ：光通量 
IQ :发光强度 
公式表明：点光源所产生照度和它到受照面的距离的平方成反比，和入射角的余弦成正比，和反光强度成正比。当光源尺寸小于它到受照面距离的1/10时即视为点光源。 
七. 灯具概算图 
灯具概算图表达了单位面积使用灯具数量的关系。通常灯具概算图给出同一灯具几种不同的悬挂高度，当工作面照度要求为100Ix时，某种平面面积所需灯具的数量，作为选择灯具的依据。假如要求正确工作面的照度不是100Ix时，则实际所需灯具数量为概算图上给出数量乘以实际照度与100Ix之比。
八. 名词解释： 
1. 光通量：单位时间光源向空间发出的、使人产生光感觉的能量。设光源在t秒内总共辐射出的光能是W，我们就把辐射出来的光能W与辐射所经过的时间t之比称为光通量。光通量是衡量光源发光多少的一个指标。以F表示，单位为光瓦。光瓦单位太大，常用流明（lm）作为实用单位，它们的关系是1光瓦=683流明（lm）。1lm=1cd·sr 
例：普通40W荧光灯的光通量为2200流明（100小时） 
国产白炽灯每消耗1W电能所产生的光通量约为12.5lm（4tlm）
2. 发光强度：是光通量的空间密度，即单位立体角的光通量，也就是衡量光源发光强弱程度的量。单位为坎德拉（cd）。 
一支蜡烛的发光强度约为1cd。 
国产100W普通白炽灯的发光强度约为100cd。 
3. 光照度（简称照度）：是受光表面上光通量的面密度，即单位面积的光通量。故照度是表示受光表面被照亮程度的一个量。以E表示，单位为勒克斯（Lx）。
例：自然光的照度大约如下： 
100000Lx 晴天的阳光直射下 
10000Lx 晴天时背阴处 
20 Lx 晴天时室内角落 
0.2 Lx 月夜 
100～200 Lx 一般办公室要求的照度 
一般学习的照度应不少于75Lx 
在40W普通灯泡正下方1m处的照度约为30Lx 
40W荧光灯正下方1.3m处的照度约为90Lx 
4. 光亮度（简称亮度）：单元表面在某一方向上的光强密度，它等于该方向上的发光强度和此表面在该方向上的投影面积之比。即被视物体在视线方向单位投影面上的发光强度称为该物体表面的亮度。亮度往往是表示某个方向上的亮度。以B表示，单位：坎德拉每平方米，符号：cd/㎡。或尼特（nt）、熙提（sb）。1nt尼特=1cd/㎡，1sb熙提=10000nt尼特。用公式表示如下：
B= IQ ΔS·CoSQ
40W荧光灯的表面照度为7000cd/㎡ 
白炽灯的灯丝亮度约为400×104 
太阳亮度约为20×108 cd/㎡ 
一般阴天天空亮度平均值为2000cd/㎡ 
5. 光效：光源的发光效率，就是光源所发生的光通量和它所消耗的电功率之比，简称光效。单位：流明/瓦，符号：lm/W
一般白炽灯泡的光效约为7～20lm/W 
直管形荧光灯的光效约为30～60lm/W,所以使用荧光灯比使用白炽灯更能节约能源。 
九. 光色与失真 
光色是衡量光源质量的一个重要指标。含： 
1. 色表：人眼直接观察发生的光线所看到的颜色。 
2. 显色性：光线照射到物体表面上所产生的客观效果。
3. 显色指数：灯光下所显示的颜色与阳光下的颜色相比较之数值。 
4. 色温：是表示炽热发光物体具有的颜色。
十. 科学合理的照明 
1. 亮度对比 
当周围亮度与中心亮度相等时，或周围稍暗时，视力最好。
2. 眩光 
在视环境内，若有亮度极高的物体或强烈的亮度。 
分直射眩光和反射眩光。 
直射眩光是由光源发出的光线直接射到人眼所造成的。眩光引起视觉不舒适的原因有：
① .高度的刺激使瞳孔缩小； 
② .由于角膜或晶体等眼内组织产生光散射，在眼内形成光幕；
③ .视幕受高亮度的刺激，使适应状态破坏。
直射眩光的强弱与光源有关，以下情况眩光最显著：
① .光源周围暗，眼睛适应越暗，眩光越显著。 
② .光源亮度越高，眩光越显著。
③ .光源越接近视线，眩光越显著。
④ .光源的表面积越大，光源数目越多，眩光越显著。 
一般亮度超过160000cd/㎡就有不舒适的眩光产生。避免方法：
控制光源的光线投射方向，使光源不能直接射向人眼，这就要求灯具（或灯罩）具有一定的保护角。
有的灯具用透明格栅式或半透明罩来遮住光源，由于发光面积增大而使每个发光的亮度降低，光线就变得柔和而不刺眼。 
1、为什幺荧光灯不能作为调光灯使用？ 
普通线路的节能灯（包括电子镇流器）工作电压有一定的范围，比如220V节能灯的工作电压通常在190V到240V之间，超过这个范围灯将不能可靠工作。调光灯具中的调光器通常是将工作电压从0V到220V之间调整，这对电阻性负载如普通白炽灯的工作是没有任何影响的，但对节能灯来讲，0V-190V的低压段会导致灯启动困难甚至烧毁。
2、低于-10℃或高于50℃的环境会对灯的使用寿命产生不良影响，原因是什么？ 
低温对使用寿命的影响主要表现为灯启动困难和光输出低。当环境温度低于-10度时，灯管内的汞蒸汽压过低，气体放电非常困难，灯管将无法正常启动，此时电子线路还在工作，元器件将无法承受过大的功率而烧毁。环境温度低时，即便能启动，灯的光输出也会很低，满足不了照明要求。需要提到的是，高性能的电子镇流器有保护线路，当灯启动不了时会自动关闭以保护元器件不被损坏。 
高温对使用寿命的影响主要表现为灯的寿命大大降低。通常元器件的最高工作温度为105度（如电解电容在105度时的寿命为1000小时），当环境温度高于50度时，塑料壳内的环境温度将会更高，加之灯管烘烤和元器件自身发热，封闭在内的电子元器件温度甚至会超过100度，元器件将无法长时间承受高温而烧毁。另外，环境温度过高，灯的光输出也会大大下降。 
3、为什么荧光灯不宜用于有水或潮湿的环境？对湿度有什么要求？ 
当节能灯用于有水或潮湿的环境下时，灯的周围及内部就会有水或水蒸气。一是会引起灯头生锈而接触不良；二是引起元器件及线路板生锈而线路损坏；三是会引起元器件及线路板绝缘能力降低而击穿；四是会引起电路短路。
4、为什么不能在化学腐蚀气体、液体存在的场合中使用荧光灯？ 
在化学腐蚀气体、液体存在的场合中使用，会引起灯头、导丝、元器件严重氧化，灯的寿命无法保证。
5、为什么单个开关控制灯数不能过多？多个开关为什么不能同时合闸？应怎样控制？控制的最佳参数怎么选择？ 
单个开关控制灯数过多，当合闸和关灯时会对开关产生非常大的冲击，严重时会引起跳闸。另外，过多的灯一起开关时的冲击有可能损坏荧光灯。 
推荐每个开关控制在300W左右（考虑到功率因数，此时每个开关工作电流有3安培，合闸瞬间冲击电流可达到12安培），比如2只140W的荧光灯，3只105W的荧光灯……。 
6、荧光灯使用的正常电压标称是多少？电网电压产生波动时，允许的波动范围是多少？电压过低会产生什么问题？电压过高又会产生什么问题？国外标称电压（分地区和国别）是多少？ 
中国节能灯的工作电压是220V/50Hz. 
电网电压产生波动时，允许的波动范围是±10%. 
电压过低会使灯的启动困难，严重时烧毁。 
电压过高会时灯的功率升高，灯的工作温度升高，严重时元器件因过热而损坏。 
国外标称电压：100V/50HZ/60Hz:日本 
120V/60Hz: 美国，加拿大，台湾,秘鲁…. 
127V/50Hz: 印尼，南美洲地区…. 
220V/50Hz: 中国，泰国，约旦…. 
230V/50Hz: 欧洲，新加坡，新西兰，印度…. 
240V/50Hz: 英国，澳大利亚，菲济，科威特…. 
注：有些国家有两种电压，如南美地区。
7、为什么荧光灯应避免在有较大感性负载的场合中使用？感性负载的电器或组件指的是什么？ 
感性负载启动或关闭的瞬间会产生非常高的电压，当灯与其在同一电网上时，瞬间上千伏的电压加在灯上足以造成损坏，因此灯应远离大的感性负载。大的感性负载主要是指升降机、工厂中的生产机械、鼓风机等设备中的马达。 
8、什么是平均寿命？平均寿命及光电参数的测试条件是什么？国标是多少？ 
平均寿命是指灯的光通维持率达到国家标准规定的要求并能继续燃点至50%的灯达到单只灯寿命时的累计时间（即50%的灯失效时的寿命）。 
国家标准规定的电子节能灯寿命测试条件：15~40℃ 避免通风过大；50Hz±0.5%、220V±2%、灯头朝上;24h内开关8次(2h45min开/15min关). 
国家标准规定的单端荧光灯寿命测试条件：15~50℃ 无风环境、灯头朝上；50Hz±0.5%、220V±2%。 
国家标准规定的平均寿命为：5000h. 
9、什么是绿色照明？ 
绿色照明是通过科学的照明设计、采用效率高、寿命长、安全、性能稳定的节能电器产品，包括高效节能光源、高效节能附件（如镇流器）、高效节能灯具以达到高效、舒适、安全、经济、有益环境和提高人们工作和生活的质量以及有益人们身心健康、并体现现代文明的照明系统。 
绿色照明旨在节约能源、保护环境、提高人类的照明质量。 
10、高功率荧光灯如何分类？ 
荧光灯可分为分体式端荧光灯和自镇流荧光灯两大类。 
分体式荧光灯是灯管与电子镇流器分开的，由于电子镇流器为一独立电器盒，可设计较为精密之电路，并装配较多的电路监测及保护组件，所以寿命可长达3年以上；又因灯管为消耗品，寿命往往比镇流器短许多，故灯管损坏时仅需更换灯管，即可继续使用，是最不浪费资源的绿色光源。 
自镇流荧光灯自带镇流器、启动器等全套控制电路，并装在有爱迪生（Edison）螺旋灯头或插口式灯头。电路一般封闭在一个外壳里，由于外壳壳空间有限，灯组件中的控制电路极为简单，无法设计良好保护方式，且由于镇流器组件与灯管过于接近，导致镇流器受热过高，都造成了自镇流荧光灯售命较短的情况。而自镇流荧光灯于灯管损坏时，镇流器也同时报废，就资源节约考虑是不环保的。 
11、何为光通量？光通量与功率的关系？同功率不同种类灯光通量的对比？光通量与照度的关系？ 
光通量---光源发射并被人的眼睛接收的能量之和即为光通量。单位：流明（lm）。 
一般情况下，同类型的灯的功率越高，光通量也越大。  
同一场合光通亮高的光源照度必然是高的，但光通量与照度没有必然的联系。对某一光源而言，在被照面上的照度取决于灯具的形状、尺寸、反光效率、与灯的匹配，还取决于高度、房间墙壁反光率等诸多因子。 
12、何为照度？照度高低对视觉的影响？各种场合的照度推荐值？ 
照 度-----单位被照面上接收到的光通量称为照度。如果每平方米被照面上接收到的光通量为1（lm），则照度为1(lx)。单位：勒克斯（lx）。 
1勒克斯（lx）相当于每平方米被照面上光通量为1流明（lm）时的照度。夏季阳光强烈的中午地面照度约5000 lx，冬天晴天时地面照度约2000 lx，晴朗的月夜地面照度约0.2 lx。 室外照明推荐的维持照度值范围: 
照度范围（lx） 评价的平面 应用场所 
1~10 水平 舒适环境、普通仓库 
垂直 保安、比较随意的体育训练场所 
10~15 水平 货物装卸、要求不高的工作地区、车库 
50~100 水平 要求严格之工作地区、体育活动、运动场 
垂直 航空服务区、广告 
100~150 水平 俱乐部和竞赛性运动、销售区 
垂直 广告、体育比赛 
500~1000 垂直 有观众的体育比赛 
1000~2000 垂直 电视直播的体育比赛 
13、何为光效？举例常规（常用）灯种的发光效率？ 
光 效-----光源将电能转化为可见光的效率，即光源消耗每一瓦电能所发出的光，数值越高表示光源的效率越高。从经济（能效）方面考虑，光效是一个重要的参数。单位：流明/瓦（lm/w）。 
白炽灯：8-14lm/W 单端荧光灯：55-80 lm/W 
高压钠灯：80-140 lm/W 自镇流荧光灯：50-70 lm/W 
金卤灯：60-90 lm/W 卤钨灯： 15-20 lm/W 
14、何为色温？何为冷光色、暖光色？它们的色温是什幺？白炽灯的色温、日光灯的色温、钠灯的色温？ 
色 温-----当光源所发出的光的颜色与“黑体”在某一温度下辐射的颜色相同时，“黑体的温度就称为该光源的色温。“黑体”的温度越高，光谱中蓝色的成分则越多，而红色的成分则越少。例如：白炽灯的光色是暖白色，其色温为2700K左右，而日光色荧光灯的色温则是6400K左右。单位：开尔文（K）。 
白炽灯的色温一般在2700K左右、日光灯的色温在2700-6400K左右、钠灯的色温在2000K左右。 
15、何为显色指数？常用灯种的显色指数作对比，显色指数低产生的结果是什么？举例显色指数较高灯、显色指数较低灯对同一物体在不同显色指数下看到的结果是什么？ 
显色指数-----衡量光源显现实照物体真实颜色 能力的参数。显色指数高（0-100）的光源对颜色的再现越接近自然原色。 
显色指数低导致颜色失真。以下是常用灯种的显色指数： 
白炽灯：>95 管型荧光灯：65-80 
三基色稀土荧光灯：80左右 高压钠灯： 25-50   金卤灯： 70-90 
16、家庭怎样配置荧光灯？（例如客厅、卧室、书房、厨房、卫生间、走道） 
10年前颁布的《民用建筑照明设计标准》GBJ133-90已偏低，现在装饰后的住宅的照度应提高一个档次才能达到住户满意的效果。 
（1） 客厅：现行标准：（指GBJ133-90）一般活动时分为20-30-50LX三档，建议提高为100-150-200LX三档装灯，平均为75LX为宜。 
（2） 卧室：现行标准为20-30-50LX三档，建议提高为50-100-150LX三档，平均照度75LX为宜。床头台灯供阅读用300LX为宜。 
（3） 厨房、卫生间：现行标准为20-30-50LX，为化妆、剃须以及炒菜等功能需要，建议增加为75-100-150LX为宜。 
（4） 庭院照明：无明确规定，夜晚能辨别出花草色调，建议平均照度20-50LX为宜，景点和重点花木另增加效果照明。 
17、宾馆（酒店）怎样配置荧光灯？ 
（1） 大厅：水晶吊灯（其中灯的替代）、筒灯、高功率荧光灯 
（2） 餐厅：吸顶灯中荧光灯、筒灯 
（3） 走道：筒灯、壁灯 
（4） 客房：吸顶灯、床头灯、台灯、壁灯 
高中档饭店，按有关饭店照明标准的建议和原用白炽灯的习惯，应采用与白炽灯色温接近的2700K灯。
18、商场、专卖店怎样配置荧光灯？推荐意见？ 
商场、写字楼室内照明，应给顾客和办公人员清新、舒适的感受，建议选用色温6400K（冷白色）或4200K（日光色）的荧光灯为宜。 
商场照明门类较多，目前未见推荐国标和CIE标准。参照日本照明设计手册，商场照明主要由一般照明，重点照明和装饰三部分构成。 
（1） 一般照明，主要指顾客在商场内顺利行走的区域和空间照明。首先应有适当的明亮和一定的层次感，这部分照度100~200LX为宜。 
（2） 重点照明，主要指选购商品的场所，为增加顾客的购物欲望，照明水平应达到明亮、光泽、显色性好、有立体感。这部分照度500~800LX为宜。（是一般照明的3-5倍） 
（3） 装饰照明，用来突出商品的本色，立体感和厨窗气氛，一般用定向照明方式，集中照射展示商品的全貌，使其明亮，立体感更强，更显眼。照度值800-1500LX为宜。（是一般照明的5-10倍）
19、工厂用灯怎样配置？ 
（1）工厂照明必须满足生产和检验的需要，厂房的照明系统通常分为两类：高度在15米以上的高大厂房，一般采用气体放电灯作顶蓬光源，采用较窄光束的灯具吊装在屋架下弦。墙上和柱上可设投光荧光灯，两者结合以保证工作面上所需照度。一般性厂房，应该采用高功率荧光灯为主要光源，灯具布置可以与梁垂直也可与梁平行。 
（2）选择企业照明灯具应遵循以下原则： 
① 应考虑维修方便和使用安全。 
② 有爆炸性气体或粉尘的厂房内，应选用防尘、防水或防爆式灯具，控制开关不应装在同一场所，需要装在同一场所时应采用防爆式开关 
③ 潮湿的室内外场所，应选用具有结晶水出口的封闭式灯具或带有防水口的敞开式灯具。 
④ 灼热、多尘场所应采用投光灯。 
⑤ 有腐蚀性气体和特别潮湿的室内，应采用密封式灯具，灯具的各部件应做防腐处理，开关设备应加保护装置。 
⑥ 有粉尘的室内，根据粉尘的排出量及其性质，应采用完全封闭式灯具。 
⑦ 灯具可能受到机械损伤的厂房内，应采用有保护网的灯具；震动场所（如有锻钟、空压机、桥式起重机的地点），应采用带防震装置的灯具。 
⑧ 在密封式灯具内和大于150瓦的灯泡，均不得采用胶木灯头，而应使用瓷灯头。 
20、庭院灯怎样配置？推荐意见？ 
庭院灯，根据装饰的格调以及游人、主人的感受，可分别选用2700K（暖白光），4200K（日光色），6400K（冷白光）的荧光灯。 
室外庭院绿化区域大都装有庭院灯和草坪灯。这类灯既是装饰品，又有夜景照明功能。目前常用的草坪灯装于草坪的边缘，并带有人们散步的小径引路功能，灯高低于0.5米，多为多层百叶窗结构，从外看不见灯泡。由于百叶窗透光区域较长，原装60W-100W普通白炽灯透光效果不理想，建议改用荧光灯直接取代60~100W白炽灯。由于荧光灯发光区较长，装饰效果不变，照明功能优于白炽灯。 
若庭园小径旁配置直立式泛光灯，做为照明用途，建议采用2700k(暖白光)荧光灯，不但泛光照明效果佳，且显色性高，有美化夜间庭园的效果。  
21、道路用灯怎样配置？ 
主干道地面亮度要求在2cd/m2左右； 人车混道：1cd/m2左右。 
水泥地面亮度与照度的关系为1cd/m2 = 12 lx; 沥青地面1 cd/m2 =25 lx ； 
照度均匀度为0.4左右。 
22、户外泛光照明怎样配置？ 
使用高功率荧光灯搭配配套的泛光灯具可达到良好的效果，并可取代HID灯耗电、高热及紫外线辐射、光线刺眼等缺点。 
23、管压与管流、气体、灯丝、电子粉、荧光粉、玻璃管对灯质量影响？ 
管压管流主要由灯管直径、灯管形状、封口长度、气体以及压力决定。 
气体：能改变管压，启动性能。 
灯丝：根据管流、灯功率、灯管内径、粉量选取灯丝的冷阻、丝型、钨丝截面等参数。 
电子粉：钨丝加热时电子粉发出电子，因此当电子粉消耗完时灯就不能点亮了。 
玻管：玻管的料性和尺寸决定了灯管的加工性能、透光性、管压管流一致性等方面的参数。
24、什幺叫功率因数？高功率因数与低功率因数的优缺点？ 
交流电路中电压有效值与电流有效值的乘积为视在功率，而有功功率只是其中的一部分。功率因数是灯管的有功功率与视在功率之比。 
功率因数低，则电流中的谐波含量越高，对电网产生污染，破坏电网的平衡度，无功损耗增加。 
25W以下的节能灯功率较小，因此对电网的影响小，国际电工委员会（IEC）不要求是高功率因数的，只要求电流中的三次谐波小于等于86%。国家标准修改也会采用此方案。 
特别指出，对分体式的电子镇流器，国标要求都必须是高功率因数的。
25、优质荧光灯的特点？外观及内在质量有何区别？ 
优质品牌具备的条件： 
a.企业要有相当的规模。 
b.电子镇流器有CCC认证，企业通过ISO9002质量体系认证。 
c.有一年以上的应用实例。 
d.有自主知识产权。 
e.产品标识齐全，如注册商标、厂名、厂址、联系电话、执行标准..。 
f.价格不能过低，过低的材料成本将无法保证质量。 
1、寿命长 
1.1流明维持率高（2000h不低于78%）。 
1.2寿命长（平均寿命至少应不低于5000h）。 
2、舒适 
2.1显色性高（2700K色温，Ra≥80）。 
2.2色度容差小（<6SDCM）。 
2.3批与批，不同规格的灯色温应一致。 
3、亮度高 
3.1灯的流明输出应满足或超过国家标准（人为降低功率以保证寿命则亮度难以达标）。 
3.2流明效率(每瓦所发出的流明数)要高。 
4、安全 
4.1不能引起火灾。 
4.2不能有触电危险。 
4.3包装、灯头上清晰给出品牌、型号、生产日期等内容。 
5、良好的售前售后服务 
5.1应确保灯的使用环境满足要求,比如要选用与荧光灯匹配的灯具，根据实际情况选用恰当的荧光灯规格、功率、色温。 
5.2对出现的问题准确分析，对损坏的灯及时更换或维修。 
26、什幺叫光通维持率？国标要求？国际要求？我司水平？ 
灯在规定的条件下燃点，灯在寿命期间内一特定时间的光通量与该灯的初始 
光通量之比，以百分数来表示。 
国标要求：2000h不小于78%。 
美国能源之星：40%额定寿命时不小于80%。 
我司水平：2000h不小于82%。 
27、荧光灯常见组件损坏的原因？怎样防止？ 
荧光灯常见组件损坏的原因有：过热、过电压、低电压、低温、潮湿、虚焊、超期使用等。
28、灯管与镇流器最佳匹配应达到哪些技术参数？ 
灯管与镇流器最佳匹配，就是要使两者都工作在最佳状态，这样才能保证寿命。 
匹配好坏的主要参数有：寿命、整灯效率、元器件温升、灯管管流、灯丝电流、开路电压等。 
29、什幺是照度？ 
照度是指单位面积上接收到的光通量。照度符号是E，照度单位是勒克斯 
（lx），计算式为：E=F/S 
式中：F—光通量，流明； 
S-照明面积，平方米； 
E—照度，勒克斯。 
1勒克斯（lx ）相当于1平米被照面上光通量为1流明（lm）时的照度。夏季阳光强烈的中午地面照度约50000勒克斯（lx），冬天晴天时地面照度约2000勒克斯（lx），晴朗的月夜地面照度约0.2勒克斯（lx ）。
30．什幺是频闪效应？ 
随着交流电压、电流的周期性变化，使气体放电灯的光通量也发生周期性 
变化，使人眼有闪烁感觉。如果被照物体处于转动状态，会使人眼产生错觉， 
尤其是当旋转物体的转动频率与灯光闪烁频率成整数倍时，人眼会感觉物体并 
没有转动。这种现象称为频闪效应。通常采用将气体放电灯分相接入电源来消 
除频闪效应，如将三根荧光灯管分别接在三相电源上。在单相电源供电的场合， 
可将两根灯管采用移相接法来消除频闪效应。 
若采用高频运作(每秒闪烁20000次以上)的荧光灯，则人眼无法感受到闪 
烁，对于快速运动的物体能看到运动的完整历程，不会产生转动物体不转动的错觉，眼球水晶体也不会因闪烁而弹性疲乏，导至近视、散光等症状，所谓护眼灯即是指高频荧光灯。  
31．照明方式可分哪几种？ 
照明方式可分为：一般照明（包括分区一般照明）、局部照明和混合照明。 
一般照明是指不考虑特殊或局部的需要，为照亮整个工作场所而设置的照明。这种照明灯具往往是对称均匀排列在整个工作面的顶棚上，因而可以获得基本上均匀的照明。一般照明在均匀布灯情况下，其距高比（L/H）不宜超过所选用灯具的最大允许值。并且边缘灯具离墙距离不宜大于灯距的1/2。 
局部照明是对局部地点需要高度并对照射方向有要求时，而采取局限于工作部位的固定或移动的照明。局部照明宜在下列情况采用： 
（1）局部需要有较高的照度，如精密仪器装配； 
（2）由于遮挡使一般照明照射不到的某些范围，如大型机床； 
（3）视功能降低的人需要有较高的照度； 
（4）需要减少工作区内的反射眩光，如加工强反光的工件； 
（5）为加强某方向光照以增强质感，如橱窗、展览品布置。 
混合照明是由一般照明和局部照明共同组成的照明方式。 
32．常用光源如何分类？ 
常用光源可分为两大类：热辐射光源和气体放电光源。热辐射光源有白炽灯、卤钨灯（卤钨循环白炽灯）。气体放电光源有荧光灯、高压汞灯、高压钠灯、氙灯、金属卤化物灯。 
33．新型荧光灯有哪几种？ 
新型荧光灯有三基色荧光灯、4U荧光灯、5U荧光灯、环形荧光灯、双曲灯、H灯和双D等，这些新型荧光灯大多属于节能新光源。
34．怎样掌握选择电光源的一般原则？ 
在节电和满足显色性要求的前提下，选择电光源一般应遵循以下原则： 
（1）一般室内照明，宜用荧光灯代替白炽灯，最好选用三基色荧光灯。 
（2）处理有色物品的场所，应满足显色性要求，宜采用显色性好的光源或三基色荧光灯。 
（3）灯具悬挂较低的工作场所，宜采用荧光灯。 
（4）安装高度在10米以上的室内光源，宜采用金属卤化物灯。为了产生必要的照度和具有较好的显色                        性， 也可考虑高压钠灯、金属卤化物灯和荧光灯混合使用。 
（5）一般厂房和露天工作场所的一般照明，宜采用高功率荧光灯取代高压钠灯或金属卤化物灯。除特殊情况外，不宜采用管形卤钨灯和大功率白炽灯。 
（6）生产场所应尽量不用自镇流式高压汞灯和大功率白炽灯，只在开闭频繁、面积小、要求照度不高的地点，才考虑采用普通白炽灯。 
（7）1-15℃的低温场所，宜采用与快速启动电子镇流器配套的荧光灯。 
（8）企业厂区和居民小区的道路照明，宜采用高功率荧光灯取代高压钠灯或高压汞灯。 
表1中列出了各种电光源的性能和特点，可供选择电光源时参考。 
表1：常用电源的性能和特点 光源 
种类 发光效率流/瓦 额定 
工作 
时间   优点 缺点 
白炽灯 7-16 1000 结构简单，价格低廉，使用和维修方便，光质较好（发出热光），功率因数高。 光效低，寿命短，耐震性差。 
直管型荧光灯 46-60 3000 光效较白炽灯高，寿命较长，光色近于日光 光质不如白炽灯（属冷光），功率因数低，需附件多，故障比白炽灯多，装设成本较高 
碘钨灯 19.5-21 1500 光效较白炽灯高，光色好，构造简单，体积小，使用和维修方便 灯管必须水平装设，顷斜度应<40°，灯管表面温度高（可达500—700℃），不耐震 
高压汞灯 非自镇式 38-50 5000 寿命较自镇式长 功率因数低，需要附件，启动时间长，初启动4-8分钟，再启动5-10分钟 
自镇式 22-30 3000 无需镇流器附件，使用方便 功率因数低，寿命较短，启动需延时3-6分钟 
钠灯 90-100 7000 光效高，寿命较长，透雾性好 功率因数低，辨色性差，紫外线辐射高，灯管温度高，初启动时间约4-8分钟再启动10-20分钟 
金属卤化物灯 50-70 6000 光效较高，光色较好 功率因数低，点灯位置限制多，灯与灯光色差异大，耐震性差，启动时间长，灯管温度高 
高效荧光灯 60-80 8000 光效高，光色较好，寿命较长，功率因数高 不能使用于-10℃以下及50℃以上环境 
35．什幺是三基色节能型荧光灯？它有何优点？怎样配用镇流器？ 
三基色节能型荧光灯是一种预热式阴极气体放电灯，分直管形、单U型、多U型、2D形和H形等几种。以单U形节能荧光灯为例，它由两根顶部相通的玻璃管（管内壁涂有稀土三基色荧光粉）、三螺旋状灯丝（阴极）和灯头组成。其工作原理与普通荧光灯相似，即可配用电感型镇流器（要配有启辉器），也可配用电子镇流器（不配用启辉器）。 
三基色节能型荧光灯的优点是：光色柔和、显色性好、造形别致；发光效率比普通荧光灯高30%左右，比白炽灯高5-7倍，即一支140瓦的三基色荧光灯发出的光通量，与八只普通100瓦白炽灯发出的光通量相同。
36．荧光高压汞灯有何特点？ 
荧光高压汞灯的发光原理类似荧光灯。它的优点是光效及寿命较白炽灯好，它的缺点是功率因数低。荧光高压汞灯，远看光源的光色洁白，光源的色表好，但灯光照在人脸上是青灰色的。所以说它的显色指数低。它适用于道路、广场等不需要仔细辨别颜色的场所。这种光源目前巳逐渐被高压钠灯所取代。
37．高压钠灯有何特点？ 
高压钠灯是利用高压钠蒸气放电而发光。它的光效比高压汞灯高、寿命长达2500-7000小时，缺点是显色性差，光源的色表和显色指数都比较低，适用于道路、车站、码头、广场等大面积照明。
38．选择与使用灯具要注意什幺？ 
灯具光源在市场上一般是分开出售的，但是灯具往往是为特定的光源设计的，所以在选择和使用时，必须使灯具与光源的种类及功率能配合一致。 
39．什幺是“绿色照明”？ 
绿色照明是推广使用效率高、寿命长、安全和性能稳定的电光源、照明电器附件、以及调光控制器件组成的照明系统，节约照明用电，减少发电对环境的污染，并提高人们的工作和生活质量。
40．什幺叫绿色照明工程？ 
绿色照明工程是指通过推广使用高效节能新光源、高效节能电子镇流器、高效节能照明控制设备及高反射率灯具等照明节电高磨擦技术产品，以达到节约照明用电、减少发电对环境的污染、保持生态平衡的一项系统工程。 
41．实施“中国绿色照明工程”的综合效益有哪些？ 
目前，中国电力工业发展速度快，但是电供应不足和用电效率低的状况依然比较严峻，这在今后相当一段时期内将继续存在。推行终端节电技术节约电能，是改善电力负荷紧张状况的主要途径。中国照明用电量约占年总发电量的10%左右，照明用电大都属于高峰电力。目前，中国生产和使用的电光源绝大部分是低效的白炽灯。据估算，节约1千瓦发电容量的投资不到新增容量造价的20%，用户平均节电成本只相当于终端电价的1/3左右，节电投资回收期平均不到一年。 
按照“中国绿色照明工程实施计划”，“九五”期间全国拟推广紧凑型荧光灯和细管荧光灯3亿只以及其它高效照明器具，可形成终端节电220亿千瓦时/年的能力，削减电网峰荷720万千瓦，可获得300-400亿元净效益。因此，实施：“中国绿色照明工程”是促进我国经济增长方式转变的一个切实、有效的途径。 
实现：“中国绿色照明工程”需要全社会的共同努力与积极参与。 
42．“绿色照明”在中国的宗旨是什幺？ 
节约能源是中国的一项基本国策。实施“中国绿色照明工程”，是中国“九五”期间节能工作的重点。 
中国绿色照明工程的宗旨，是节约能源，保护环境，提高照明质量。中国绿色照明工程由国家经贸委会同国家计委、国家科委和有关部门组成的协调领导小组统一领导，从国情出发，遵循能源、经济与环境协调发展的原则，采取法律、经济、行政、技术等手段，通过政策导向、规范市场、重点扶植、典型示范、宣传展示、教育培训、科学普及、推广应用与国际合作逐步实施。到2000年，争取节约照明用电220亿千瓦时，节省相应的电厂燃煤，减少二氧化硫、氮氧化物、粉尘、灰渣以及二氧化碳排放。 
绿色照明，利国利民，功在当代，利在千秋。 
43．“绿色照明”与环境保护的关系是什幺？ 
“绿色照明”与环境保护是相辅相成的。现代文明在为我们创造舒适、方便的生活和工作环境的同时，也带来严重的污染。电能是现代社会使用最广的能源。电力生产要燃用化石燃料煤、石油和天然气等。火力发电厂燃用化石燃料（特别是煤炭）是二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NOX）和颗粒物等大气染物以及温室气体（CO2）的主要来源。 
目前，我国火力发电厂排放的二氧化硫占全国总排放量的1/3。大气的SO2、NOX遇水转化成硫酸和硝酸，它们随着雨、雪、雾降到地面。SO2、NOX和酸雨使材料加速腐蚀，损害植物、土壤和水生物。人体长期暴露在一定浓度的SO2、NOX空气中，会产生呼吸道疾病。化石燃料燃烧排放的CO2在大气中不断积累，吸收地面放出的红外辐射，形成大气的“温室效应”，会导致地球变暖。大气中的CO2有70%是化石燃料燃烧排放的。全球气候变化，会使冰山融化和海水热膨胀，导致海平面升高，改变生态系统，影响农业生产，对人类社会造成巨大的冲击。 
气候变化的警钟巳向我们每个人敲响。提高能源效率、节约能源，是减少CO2排放的最经济的现实途径。 
推广“绿色照明”，是所有终端用电设备中节能率和发电污染物减排率最高、成本效益最好的项目。例如，紧凑型荧光灯的发光效率比普通白炽灯高4倍以上，使用寿命长5-10倍，节电率达70-80%。实施“绿色照明”，可以节约大量资源，节省电力建设资金和电费开支，防止环境污染，改善生活质量，提高工作效率，从而为可持续发展作出贡献。
44．什幺叫“路灯文化”？ 
“路灯文化”是指用来美化城市、造福人民的一种价值观念。这种价值观念一般有艺术观念、服务观念、满足人民需要观念、城市的发展观念、改革醋入繁荣经济观念等，它是用千姿百态、五彩缤纷的路灯、经过人为的艺术设计所体现的一种独具特色的文化氛围。 
在中国商品经济日益发达的形势下，商业场所、服务设施、文化娱乐以及百姓家庭都越来越重视“路灯文化”。可以说“路灯文化”巳经成为都市发展和经济生活不可缺少的重要内容。随着国民经济的飞速发展，“路灯文化”也将不断提高、完善和发展。

 
.光通量(luminous flux) 
光源所發出的能量，是以電磁波的形式存在，這種能量稱爲輻射能量 
(radiant energy)，單位是焦耳( J ),而光源每秒所發出的輻射能，則稱爲輻射通量(radiant flux)，單位是瓦特（ W ）。就同一光源而眼，輻射通量大的越大，人眼就會覺的越亮。但輻射通量相同的兩個光源，如果發射的是不同波長的光波，對人眼睛所能引起的亮暗度感覺也不一樣，也就是說他們有不同的發光效率，發光效率越高，人眼也會覺的越亮。因此真正影響人眼視覺明暗感受的是輻射通量與發光效率的乘積，也就是我們所說的光通量，單位是流明（ lm ）。依據國際規定，波長爲555奈米的單色光的發光效率定爲1，這種波長的單色光每瓦特的輻射通量等於683流明。其他波長的單色光，其發光效率採用發光效率曲線，其光通量可由這個公式求得 
光通量（流明）=683x發光強度x輻射通量（瓦特）
例1:一紅燈發出100瓦特、波長爲650奈米的紅色光，試求其所發出之光通量。
解:650奈米紅色光之發光效率為0.1。故此光波1瓦特的輻射通量等於683X0.1=68.3流明，100瓦特的輻射通量等於100X68.3=6830流明。 
2.照度（iluminance） 
單位爲（ lux ） 簡寫爲( lx ) 一個表面受到光照射時，每個單位面積上入射的光通量成爲照度。一勒克司等於每平方公尺上有一流明的光通量。 
照度（勒克司）=光通量（流明）/ 面積（平方公尺） 通常閱讀時的適度照明約爲500勒克司。一般教室或者辦公室的照明至少要達到300勒克司 
3.發光強度(luminous intensity) 
在一定方向的單位立體角內的光通量，等於垂直於眩方向的單元及面的光通量與從光源向眩單元所張立體角（球面度）的比。單位是燭光（cd ）
發光強度分佈(LID) 
它描述發射出來的光的強度如何隨發射方向的不同而變化。 
光域網 
使用光域網編輯器，互動式地模型話一個光源的任何發光強度分佈（LID）。將不同製造商提供的光照度資料檔案如載進光照度定義並加以觀看，或者使用光域網編輯器建立光找度定義（可使用lightscape） 

以下是LS的光域網相關知識
光域網被用於表示一般的（LID），一般有三種類型的光源定義中可使用LIDs:點光源，線光源，面光源。
爲了描述一個光源發射出來的光的有向分佈，ls通過一個防止在其光照度中心的點光源來近似次光源。利用此近似，光的有向分佈的特性被表示爲只是發射方向的一個函數。對於一組預先確定的水平和豎向角度，可以得到光源的發光強度。並且通過插值，系統可以計算出沿任意方向的發光強度。 
光照分佈的這種三維圖形表示在照明工業中被廣泛地用於刻畫燈和光源的光照度特性。燈具製造商常常可以爲專業設計提供這些資料。以用在光照分析軟體中。 
輝度或亮度（luminance, Brightness） 
當人眼目視某物所看到的，可以兩種方式表達：一用於較高發光值者如光源或燈具，直接以其發光強度來表示；另一則用於本身不發光只反射光線者如：室內表面或一般物體，以亮度表示。亮度即被照物每單位面積在某一方向上所發出或反射的發光強度，用以顯示被照物的明暗差異，公制單位爲燭光/平方公尺（Candela/m2, cd/m2）或尼特（nit），英制單位爲尺朗伯（Footlambert, fl）。 
反射率(Reflectance orreflection factor) 
某表面的亮度取決於落於其上的光量與該表面所能反射光線的能力；其所能反射的光的多寡與分佈形式則取決於該材料表面的性質，以反射光與入射光的比值來表示，稱爲該材料表面的反射比或反射率（%）。完美的黑色表面的反射比爲0，亦即無論多少光落於其上皆無亮度産生而全被吸收；反之，完美白色表面的反射比爲1（反射率100%，吸收率0%）。反射比的測量，首先，將照度計置於物體表面讀出其表面照度值Ei（Incident light），再將照度值置於其上5-8cm（感光部分朝該表面且確定無陰影遮擋），即可測出其所反射的照度值Er（Reflected light），表面照度除反射照度所得之商即爲該材料表面的反射比
色溫度 
因爲大部分光源所發出的光皆通稱爲白光，故光源的色表溫度或相關色溫度即用以指稱其光色相對白的程度，以量化光源的光色表現。根據Max Planck的理論，將一具完全吸收與放射能力的標準黑體加熱，溫度逐漸升高光度亦隨之改變；CIE色座標上的黑體曲線（Black body locus）顯示黑體由紅——橙紅——黃——黃白——白——藍白的過程。黑體加溫到出現與光源相同或接近光色時的溫度，定義爲該光源的相關色溫度，稱色溫，以絕對溫K（Kelvin，或稱開氏溫度）爲單位（K=℃+273.15）。因此，黑體加熱至呈紅色時溫度約527℃即800K，其他溫度影響光色變化（如表1）。 
光色愈偏藍，色溫愈高；偏紅則色溫愈低。一天當中畫光的光色亦隨時間變化：日出後40分鐘光色較黃，色溫3,000K；正午陽光雪白，上升至4,800-5,800K，陰天正午時分則約6,500K；日落前光色偏紅，色溫又降至紙2,200K。其他光源的相關色溫度（見表2）。 
因相關色溫度事實上是以黑體輻射接近光源光色時，對該光源光色表現的評價值，並非一種精確的顔色對比，故具相同色溫值的二光源，可能在光色外觀上仍有些許差異。僅馮色溫無法瞭解光源對物體的顯色能力，或在該光源下物體顔色的再現如何。
顯色性 
光源對物體的顯色能力稱爲顯色性，是通過與同色溫的參考或基準光源（白熾燈或畫光）下物體外觀顔色的比較。光所發射的光譜內容決定光源的光色，但同樣光色可由許多，少數甚至僅僅兩個單色光波縱使而成，影響所及，對各個顔色的顯色性亦大不相同。二相同光色的光源會有相異的光譜組成，光譜組成較廣的光源較有可能提供較佳的顯色品質。 當光源光譜中很少或缺乏物體在基準光源下所反射的主波時，會使顔色産生明顯的色差(color shift)。色差程度愈大，光源對該色的顯色性愈差。演色指數係數（Kau fman）仍爲目前定義光源顯色性評價的普遍方法。
顯色指數與顯色性的關係 
當光源光譜中很少或缺乏物體在基準光源下所反射的主波時，會使顔色産生明顯色差(color shift)。色差程度愈大，光源對該色的顯色性愈差。演色指數係數（Kau fman）仍爲目前定義光源顯色性評價的普遍方法。 
白熾燈的顯色指數定義爲100視爲理想的基準光源。此系統以8種彩度中等的標準色樣來檢驗，比較在測試光源下與在同色溫基準下此8色的偏離（Deviation）程度，以測量該光源的顯色指數，取平均偏差值Ra20-100，以100爲最高，平均色差愈大，Rr值愈低（見表3）。低於20的光源通常不適於一般用途。 
增加光源效率 
光源的效率是以其所發出光的流明除以其耗電量所得之值。 
光源效率（Lm/w）= 流明（Lm）／耗電量（W） 也就是每一瓦電力所發出光的量，其數值越高表示光源的效率越高。所以對於使用時間較長的場所，效率通常是一個重要的考慮因素。　　　　　 
具體如：

种类                 效率 
白炽灯泡              15 
石英卤素灯            25 
sl省电型荧光灯泡      60 
水银灯                65 
普通日光灯管          70 
复金属灯              90 
高压钠灯              130 
低压钠灯              200 
燈泡特色與用途 
燈泡  種類     特徵           主要用途 
白熾燈 一般型(擴散性) 一般用途，容易使用適合於光澤與陰影之表現，暖和之光色，適合氣氛照明 住宅，店舖等之全般照明也適合下向光 
透明型 輝度高，閃耀效果光澤與陰影之表現力大暖和之光色，氣氛照明 裝飾大吊燈 擁有光澤之陳列品之照明 
球型(擴散型) 光色柔和，照明氣氛佳，光輝效果有華麗暖和之氣氛 住宅商店之宣傳效果 
反射型燈泡 配光控制甚佳，點照明光澤、陰影、質感之表現力極大 商店陳列照明氣氛照明 
鹵素燈 一般照明(直管) 小型，高瓦特，輝度甚高，配光控制容易 適合投光器體育館，投光照明 
迷你鹵素燈 小型，演色性佳，光色清晰鮮艷，配光控制容易，瓦特數在100～500W，光通量也適當 商店照明下向光，點照明 
省電燈泡 省電、壽命長、熱度低 效率高，演色性好輝度低，露出時也不會眩目，不產生陰影 一般之房間、事務所、商店之全般照明 
燈泡與日光燈那一種省電？ 　　
一般來說日光燈比電燈泡省電。二者亮度相同時，日光燈比普通燈泡省三分之二的電力。因點滅過份頻繁會影響日光燈的壽命，所以每次點燈在二十分以下者宜選用燈泡，反之，儘可能 選用日光燈。 
燈泡何時更換最恰當？ 
鎢絲燈泡的使用壽命大約是一千小時，也就是說一只新燈泡啟用後，如果每天點用四小時，可能在250天後發生燈絲燒斷或是玻璃內冒煙，但決不會來得太準時。燈泡更換的時機，一般可採取隨壞隨換，因此家中最好能存放幾只備用品。有時候可能碰到使用了好幾年的燈泡還可繼續點亮，只是玻璃球側有一大片變黑了，這時也最好加以換新，以避免在低效率下使用。 
日光燈40瓦*2停用1盞時，可省多少電力？ 
市面上雙管器具，大多為二只起動器，二只安定器者，為節省用電，減半照明，只要下其中一只起動器即可。但照明雖減半，電力並非減半。以40W燈管的安定器而言，減半用電時應該節電40W，但事實上只能節電38W。 
100瓦*1與60瓦*2燈的光度一種亮？ 
一個高光燈泡產生之光度，較二個燈泡相加後等燭光之光度為高。
例： 100瓦*1燈1740流明 
60瓦*2燈，僅1720流明 
日光燈亦然。 
白炽灯性能特点   白炽灯的光谱是连续光谱，能量主要是红外线辐射（占总能量的80~90%），生理辐射只占总辐射能的10~20%，其中主要是橙红光，蓝紫光很少，几乎无紫外线。 
萤光灯性能特点   萤光灯发光光谱主要集中在可见光区域，其成份一般为蓝紫光16.1％、黄绿光39.3%、红橙光44.6%。萤光灯光谱可通过改变萤光粉成份，以获得所需要的光谱，如用于育苗的萤光灯，需加强蓝色和红色部分。 
　　 萤光灯发光效率高，约为白炽灯的4倍，达51~84％。使用寿命长达3000小时以上，且价格便宜。是目前使用最普遍的一种光源。 
　　 萤光灯的缺点是功率小，功率因数低(0.5左右)，附件多，故障率相对较高。 
　　 碘钨灯性能特点功率大，发光效率高，为20～30流明/瓦，构造简单，使用可靠，体积小，装修方便，故障少，寿命长。为温室常用光源之一。 
　　 高压气体放电灯 
　　 气体放电是指电流通过气体时的放电现象。利用气体放电发光的原理制成的灯就叫气体放电灯。由于所用气体不同，气体放电灯的种类较多，主要有水银灯(汞灯)、钠灯、氙灯、金属卤化物灯，生物效应灯等，它们的辐射光谱都是线状的。 
亮度在物理學上是一個較複雜的概念，它的定義是指(被照物體)單位面積上的發光強度，其度量單位是「尼特」，但是我們很少看用「尼特」來標注亮度的，而多數是用「流明」。 
流明並不是亮度單位，而是「光通俊沟膯挝唬f明光能的強弱。例如一個比較直觀的概念：40瓦日光燈產生的光通量為2600流明，光通量與距離無關，它是光源發出光能的總和，而物體的亮度卻不是與距離無關，當被照物距光源遠時，自然因為光能分散，其受光面積截獲的光通量降低，則亮度就降低了；而物體距發光光源近時，其面積截獲的光能多，亮度就高，況且亮度還與物體的反射率有關。
用流明來標注還有一個好處，就是直接指出了光能多少，這樣比標注燈泡的功率(瓦)數要準確。因為功率只能表明燈泡所耗電能，而其發出光能還要受燈泡的發光效率影響，一支150瓦的高壓鹵素燈發出的光通量可能會比一支200瓦的白熾燈還多。 
比較典型的數值如下： 
100瓦臺燈照射下的桌面，其照度為80～120Lx；100瓦燈懸高3m照射下的地面為20～30Lx；夏日白天樹蔭處的地面卻為6000～15000Lx 
光通量
光通量（Luminous flux）：即一光源所放射出光能量的速率或光的流动速率（Flow arte），为说明光源发光的能力的基本量，单位为流明（Lumen）。例如一个100瓦（W）的灯泡可产生1,750lm，而一支40W冷白日光灯管则可产生3,150lm的光通量。根据定义，1lm为发光强度（l）1cd的均匀点光源在1球面度立体角内发出的光通量。 
发光强度 
发光强度（Luminous intensity, Candlepower）：发光强度简称光度，系指从光源一个立体角(单位为sr）所放射出来的光通量，也就是光源或照明灯具所发出的光通量在空间选定方向上分布密度，单位为烛光（Candle or Candela, cd）。发光强度为1cd的光源可放射出12.57lm的光通量。
照度 
照度（luminance）：受照平面上接受光通量的密度，可用每一单位面积的光通量来测量。1lm的光通量均匀分布在1平方公尺（m2）的表面，即产生1勒克斯（Lux, lx）的照度；1lm的光通量落在1平方英尺（ft2）的表面，其照度值为1尺烛光（Footcandle, fc）。 
反射率 
反射率（Reflectance orreflection factor）：某表面的亮度取决于落于其上的光量与该表面所能反射光线的能力；其所能反射的光的多寡与分布形式则取决于该材料表面的性质，以反射光与入射光的比值来表示，称为该材料表面的反射比或反射率（%）。完美的黑色表面的反射比为0，亦即无论多少光落于其上皆无亮度产生而全被吸收；反之， 完美白色表面的反射比为1 (反射 率100%，吸收率0%）。反射比的测量，首先，将照度计置于物体表面读出其表面照度值(EiIncident light)，再将照度值置于其上5-8cm（感光部分朝该表面且确定无阴影遮挡），即可测出其所反射的照度值Er（Reflected light），表面照度除反射照度所得之商即为该材料表面的反射比 
辉度, 亮度 
辉度或亮度（luminance, Brightness）：当人眼目视某物所看到的，可以两种方式表达：一用于较高发光值者如光源或灯具，直接以其发光强度来表示；另一则用于本身不发光只反射光线者如：室内表面或一般物体，以亮度表示。亮度即被照物每单位面积在某一方向上所发出或反射的发光强度，用以显示被照物的明暗差异，公制单位为烛光/平方公尺（Candela/m2, cd/m2）或尼特（nit），英制单位为尺朗伯（Footlambert, fl）。 



