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　　【摘　要】　以U C3842 芯片为核心, 设计了一种新颖的单端反激式、宽电压输入范围、多

路固定电压输出的 27W 开关稳压电源, 可应用在一些只有直流电压供电的场合。
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【Abstract】　A 27W off2line flyback sw itch pow er supp ly w h ich has un iversa l inpu t and

fixed m u lt i2ou tpu t vo ltage is designed based on U C3842. T he pow er supp ly can be app lied to

the field w here DC vo ltage is on ly p rovided.
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　　许多家电产品 (如个人电脑、电视机、机顶盒解

码器、录像机)都需要由多路稳压电源来供电。在电

子仪器、自控装置中也要给各种模拟与数字电路提

供多路电源。如何实现低成本、高性能的设计, 是现

代电力电子的研究方向。下面将详细介绍以低成本

的U C3842 PWM 控制芯片为核心构成的一种宽电

压输入 (95V～ 130V ) , 多路稳定输出的 27W 开关电

源设计电路。采用高性能的U C3842 芯片, 应用原边

检测技术, 可去除付边反馈环, 从而降低了成本。

图 1

1 　UC3842 PWM 芯片简介

U C3842 是一种高性能的固定频率电流型控制

器, 是专为脱线式直流变换电路设计的, 其内部结构

如图 1 所示, 封装形式见文献〔1〕。它集成了振荡器、

有温度补偿的高增益误差放大器、电流检测比较器、

图腾柱输出电路、输入和基准欠电压锁定电路及

PWM 锁存器电路。

该芯片主要有以下性能:

(1) 可调整振荡器的放电电流以产生精确的占

空比;

(2) 最高开关频率可达 500kH z;

( 3 ) 带 锁 定 的 PWM ( Pu lse W idth

M odu la t ion) , 可以实现逐个脉冲的电流限制;

(4) 具有内部可调整的参考电源, 可以进行欠

压锁定;

(5) 图腾柱输出电路能够提供大电流输出, 输

出电流可达 1A , 可直接对M O SFET 进行驱动;

(6) 带滞环的欠压锁定电路可有效地防止电路

在阈值电压附近工作时的振荡;

( 7) 起动电流和工作电流低, 启动电流小于

1mA , 正常工作电流为 15mA ;

(8) 可直接与M O TOROLA 的 SEN SEFET 产

品接口。

2　基于 UC3842 的单端反激式开关电源的

原理与设计

2. 1　系统工作原理

图 2 为系统原理图。115V 的交流输入电压经整

流平滑后为电路提供直流工作电压, 起动电路由电

容C2 和R 2 构成, C2 经电阻R 2 充电, C2 的电压达

到 16V 时, U C3842 有输出, 使M O S 开关Q 1 (型号
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M T P4N 50) 导通, 能量存贮在变压器 T 1 中, 此时,

由于二次侧各路整流二极管反向偏置, 故能量不能

传到 T 1 的二次侧, T 1 的一次侧电流通过电阻R 10

检测并与U C3842 内部提供的 1V 基准电压进行比

较, 当达到这一电平时,Q 1 关断, 所有变压器的绕组

极性反向, 输出整流二极管正向偏置, 存贮在 T 1 中

的能量传输到输出电容器中。启动结束后, 反馈线圈

N c 的电压整流后经取样电阻分压回送到误差放大

器的反向端 (脚 2) 和U C3842 内部的 2. 5V 基准电

压作比较来调整驱动脉冲宽度, 从而改变输出电压

以实现对输出的控制。这样, 能量周而复始地存贮释

放, 给各路输出端提供电压〔2〕。注意: C2 在刚开始时

必须存贮足够的能量以维持控制系统工作, 直到C4

上的电压充电至 13V。

图 2

由VD Z1 和D 4 构成的漏极钳位保护电路可将

由高频变压器漏感产生的尖峰电压钳位到安全值以

下, 并能减小振铃电压。VD Z1 选用 P6KE150 型瞬

态电压抑制器 (TV S) , 其钳位电压为 150V , 钳位时

间仅 1n s, 峰值功率是 5W。D 4 需采用U F4005 型

1A ö600V 的超快恢复二极管 (FRD ) , 其反向恢复时

间 t rr= 30n s。另外由D 5、C8 和R 11 构成了Q 1 的缓

冲电路。

反馈绕组回路中的R 9 可使电压和负载的调整

率 S I≤3. 5% , 注意R 9 必须通过D 2 与R 2 隔离, 否

则, C2 不能充电至 16V 实现起动。电路正常工作

时, 3 脚作为电流检测端, 用于检测开关管的电流,

当 3 脚电压≥1V 时, U C3842 就关闭输出脉冲, 保

护开关管Q 1 不至于过流损坏。

主输出回路中的小电感L 1 可将输出的纹波电

压减少到 50mV 并能衰减高频噪声。

2. 2　参数设计〔3, 4〕

多路输出预定技术指标见表 1, 电路中各器件

的参数选取详情见图 2, 开关频率定为 100kH z。

表 1　多路输出技术指标

A C 输入 95V～ 130V (50H z)

主

输

出

第

一

路

U 01 (V ) + 5 (±5% )

I01 (A ) 1～ 4

P01 (W ) 20

输

助

输

出

第

二

路

U 02 (V ) + 12 (±3% )

I02 (A ) 0. 1～ 0. 3

P02 (W ) 3. 6

第

三

路

U 03 (V ) - 12 (±3% )

I03 (A ) 0. 1～ 0. 3

P03 (W ) 3. 6

总输出 P 0 (W ) 27. 2

　　下面主要给出变压器和滤波电感的设计参数。

在制作单端反激式高频开关电源时, 高频变压器的

设计与计算是至关重要的, 其工作量也是比较大的。

这里, 我们只给出一些数据。高频变压器采用 EC352
3C8 铁氧体磁芯, 留出气隙 0. 25mm , 原边绕组取 45

匝# 26AW G; ±12V 次级绕组取 9 匝# 30AW G

(两股) ; 5. 0V 次级绕组取 4 匝# 26AW G (6 股) ; 反

馈绕组取 10 匝# 30AW G (两股)。

电感L 1, 线型 Z7156, 设计成 15ΛH; L 2、L 3, 线

型 Z7157, 设计成 25ΛH。

表 2　实测数据 (是实测值与预定性能指标的误差)

测试名称 测试环境 结　　果

电压调

整率

5. 0V

±12V
V in= 95V ac130V ac

∃= 50mV o r±0. 5%

∃= 24mV o r±0. 1%

负载调

整率

5. 0V
V in= 115V ac, Iou t=

1. 0A 到 4. 0A
∃= 300mV o r±3. 0%

±12V
V in= 115V ac, Iou t=

100mA 到 300mA
∃= 60mV o r±0. 25%

输出

纹波

5. 0V

±12V
V in= 115V ac

40 mV pp

80 mV pp

效率 V in= 115V ac 75%

3　实验结果

在不同输入、输出环境下, 各路输出电压的实测

数据见表 2, 图 3 为U C3842 的 6 脚驱动开关管的

方波 (Ch1)和 4 脚三角波振荡波形 (Ch2) , 图 4 是检

测电阻R 10 上的电流波形。这些波形及其测试值与
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法器的运算速度。但是随着芯片速度的逐渐提高, 这

种设计方法的可行性将越来越高。

4　结束语

本文介绍了在R S (256, 252)译码过程中所设计

的基于通常基的乘法器和在乘法器基础上的除法

器, 该设计方法思路简单, 结构规则, 极有利于VL 2
S I 的硬件设计。只要所选芯片达到一定的速度, 两

个元器件可以圆满地完成 R S (256, 252) 的解码任

务。

参　考　文　献

1　M. S. Hodgart. Efficien t Coding and E rro r M on ito ring

fo r Spacecraft D igita lM emo ry. In t. J. E lectron ics, 1992,

V o l. 73,N o. 1: 1- 36

2　Charles C. W ang, T. K. T ruong. VL S IA rch itectu res fo r

Compu ting M ult ip licat ions and Inverses in GF ( 2m ).

IEEE T ransact ions on Compu ters, V o l. C234,N o. 8 A u2
gust 1985

3　Ch in2L iang W ang and Jung2L ung L in. Systo lic A rray

Imp lem en tat ion ofM ult ip liers fo r F in ite F ields GF (2m ).

IEEE T ransact ions on C ircu its and System , V o l. 38,

N o. 7, Ju ly 1991

4　P. A. Scp tt, S. E. T avares and L. E. Peppard. A Fast

VL S IM ult ip lier fo r GF (2m ). IEEE J. Selected A reas in

Comm unicat ions,V o l. SA C24, pp. 62266, JAN. 1986

5　W. W. Peterson and E. J. W eldon, J r. . E rro r2Co rrect2

ing Codes. Cam bridge,M A :M IT P ress, 1972

6　F. J. M acW illiam s and N. J. A. Sloane. T he T heo ry of

E rro r2Co rrect ing Codes. N ew Yo rk: N o rth2Ho lland,

1977

7　S. T. J. FENN , M. Benaissa and D. T aylo r. Imp roved

A lgo rithm fo r D ivision over GF (2m ). E lectron ics L et2
ters, 4th M arch 1993 V o l. 29 N o. 5

8　M. A. H asan,V. K. Bhargava. D ivision and B it2Serial

M ult ip licat ion over GF (qm ). IEE P roceedings2e, V o l.

139,N o. 3,M ay 1992

9　Gui2L iang Feng. A VL S IA rch itectu re fo r Fast Inver2
sion in GF (2m ). IEEE T ransact ions on Compu ters. V o l

38, N o. 10,O cto rber 1989　■

(上接第 49 页)

理论上的波形及计算值基本符合。实验证明了这样

的设计电路完全符合预定的性能指标。

图 3 图 4

4　结束语

U C3842 是一种高性能的固定频率电流型控制

器, 单端输出, 可直接驱动双极型晶体管和M O S2
FET , 具有管脚数量少、外围电路简单、安装与调试

简便、性能优良、价格低廉等优点。能通过高频变压

器与电网隔离, 适于构成无工频变压器的 20～ 50W

小功率开关电源。由于器件设计巧妙, 构成电路所需

的元件极少, 非常符合“适用、够用、好用”的原则。实

验表明, 该电源能同集成稳压器相媲美, 效率比线性

稳压电源高, 有着很好的应用前景。
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C irrus 实现通过无线网络

传输多媒体信息

C irru s 逻辑公司近日推出了一项新型设计, 能

够让消费电子通过无线网络支持多媒体影像流。公

司表示这是公司首次通过这种网络传输高质量的多

媒体影像。

它的工作原理是接收家庭媒体中心的信号并把

它转换成模拟信号, 这样就能在普通的电视机播放。

通过 802. 11b 无线局域网技术来传输高质量影像,

即能实现多媒体电视与家里的电视同步播放。这项

技术支持M PEG21、M PEG22 和M PEG24 压缩标

准。

该公司称, 个人录像机也能够体验这项技术。
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