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``` `傳統的 parallel ATA 規格在 1980 年代出現的時候，就己經將 PC 的標準儲存介面定義為 3 Mbytes/秒。最新一代的介面，Ultra ATA-133，己經更進一步的將傳輸速率提昇至 133 Mbytes/秒。然而，當 ATA 在經歷過一段輝煌的記錄後，此規格對目前的開發人員來講面臨了某些嚴重的設計問題，包括需要 5 伏特訊號的需求、過多接腳數目以及嚴重的排線問題。 
`````Serial ATA 的規格就是設計來克服上述的限制，同時可以允許儲存介面隨著 PC 平臺的成長規模而增長。Serial ATA 和現行的作業系統及驅動程式相容，因此可以取代 parallel ATA，同時提供有效的平臺供未來發展。它降低伏特數及減少接腳數，並且可以使用較細且簡易的排線。此外，Serial ATA 提供您更快速的 150 Mbytes/秒 傳輸速率。在下一代的 Serial ATA 介面中，速率將增加一倍。 
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IDE/ATA

IDE即Integrated Drive Electronics，它的本意是指把控制器与盘体集成在一起的硬盘驱动器，我们常说的IDE接口，也叫ATA（Advanced Technology Attachment）接口，现在PC机使用的硬盘大多数都是IDE兼容的，只需用一根电缆将它们与主板或接口卡连起来就可以了。 

把盘体与控制器集成在一起的做法减少了硬盘接口的电缆数目与长度，数据传输的可靠性得到了增强，硬盘制造起来变得更容易，因为厂商不需要再担心自己的硬盘是否与其它厂商生产的控制器兼容，对用户而言，硬盘安装起来也更为方便。 

ATA接口发展到今，细分可以分成ATA-1（IDE）、ATA-2（EIDE Enhanced IDE/Fast ATA）、ATA-3（FastATA-2）、Ultra ATA、Ultra ATA/33、Ultra ATA/66、Ultra ATA/100及Serial ATA。 

ATA接口优点： 价格低廉、兼容性非常好 

ATA接口缺点： 速度慢、只能内置使用、对接口电缆的长度有很严格的限制 

(A) ATA的概述
1.ATA 的历史渊源
成立于1980年的 Parallel ATA接口, 因其简单、高效能、低成本等优点 , 很快的就在Desktop 及Notebook上占尽 PC储存装置的优势, 而成为主流产品.它的寿命之所以会很长, 主要归功于不断地在速度及整体的效能上改善, 例如 , 它的速度从原来3Mb/s到今日的100 Mb/s, 足足成长三十几倍多. 但是它的寿命, 因许多限制, 在此告一段落, 接下来, 将由Serial ATA 继承它的角色, 且改善这些限制.
Serial ATA 主要由APT、Dell、IBM、Intel、Maxtor、Quantum 及Seagate七家公司发起, 2000年春季, 正式在Intel的IDF对外宣布成立Serial ATA协会. 到了2001/08/29, 在Intel的IDF里发表Serial ATA 1.0的规范, 规范明定以1.5Gb/s为最初的传输速度. 许多参与者也预计于2002年中期开始生产Serial ATA接口相关的产品. 
2. Parallel ATA 的限制
虽然Parallel ATA过去成功扮演重要的角色, 但是仍然有许多等待解决的研发议题, 这些议题却往往被忽略, 包含有: 
2.1 5 Volt的信号位准要求: Parallel ATA的5 Volt的信号位准要求, 已渐渐不符合工业标准极力降低位准的趋势.
2.2 40 Pin的接脚: Parallel ATA 从以前的IDE接口转为Ultra ATA, 却一直没有解决40 Pin接脚的问题, 因此, 无论Host端或Device端, 它所占的空间, 都已不符合未来的需求.
2.3 讯号线结构的问题: 对于Parallel ATA而言, 目前18 inch长度的限制成为一个相当严重的问题, 因为这样的长度使许多设计内部机构的应用相当不便; 且因Parallel ATA为40 Pin的扁平排线, 不易扭曲任意方向,且容易在机壳内产生高热.
3. 时代的新趋势 – 串行接口 (Serial Interface)
近几年, 有两个被广泛应用于 PC 通讯的新接口, USB及IEEE 1394. 这两个接口被期许用来取代原来存在的Parallel接口, 因其低价位、高效能等优势, 不断地席卷整个PC外围设备的通讯方案.
3.1USB:
USB 串行接口一个Host 最多可以连接127个Device , 透过Host控制, 形成一个星形状的架构; 目前最新USB 2.0版, 提供三种传输模式: Low speed 1.2 Mb/s、High speed 16 Mb/s及Super High speed 480 Mb/s, 因为有这样的高速传输, 外部储存装置得以与计算机连接; USB 随插即用(Plug and Play)的功能, 更加打破原来的PC架构.
3.2 IEEE 1394:
IEEE 1394 是一个高速的Serial 传输接口, 在两个 IEEE 1394之间, 以点对点的方式传输资料, 它不需要受PC控制, 就可以使两个Device互传资料. 目前最新版本为IEEE 1394a-2000, 最长长度为4.5m,分别以100、200及400三种模式传输, IEEE 1394也支持随插即用. 现阶段1394协会正研拟 IEEE 1394b-2000版, 预估传输速度会增加1600及3200两种.
4. Serial ATA 的优势
与Parallel ATA相比, Serial ATA的优势如下:
4.1. 低电压讯号位准:
Serial ATA的位准电压为Differential 500 mV, 相较于Parallel ATA 的5Volt , 
更符合PC工业的要求, 且耗能上也极具优势.
4.2. 脚位数的优势:
Serial ATA的接头包含一组7Pin的讯号接脚及另一组15 Pin的电源接脚.两组接脚可以分开而成为各自独立的接头, 因此, 除了整体变小外, 变换空间也较大. 
4.3. 讯号线结构:
Serial ATA的讯号线使用长度限制为1m, 所以在空间上, 远优于Parallel ATA的扁平宽排线, 使机壳朝更小化设计更加容易.
4.4. 速度上的优势:
Parallel ATA的传输速度很难再往上提升, 但对 Serial ATA而言, 目前的150MB/s只是初期版本的设计, 将来将朝300MB/s及600 MB/s迈进. 

5. 结论
过去十几年来, Parallel ATA成功地扮演储存接口的主流, 但许多PC及储存装置相关协会或公司皆承认, Parallel ATA已经到了极限. 因此, 于2000年成立的Serial ATA协会期许, 未来PC市场, 将以Serial ATA接口取代Parallel ATA接口, 成为下一代储存装置标准接口. Serial ATA继承Parallel ATA原有的优点, 且排除Parallel ATA的限制, 因此, Serial ATA协会预估, 在2002年中旬, Serial ATA相关的产品会一应俱全, 渐渐取代Parallel ATA接口.截至目前为止, 我们也可以看到许多Serial ATA的相关的成果出炉, 如APT Technologies 及Vitesse Semiconductor 公布第一颗支持Serial ATA Host 端的控制IC; Amphenol 也公布讯号线的方案, 用以降低Skew, 它包含两对26AWG, 100Ω的遮蔽并行信号线, 每一对信号的遮蔽层中包含两条信号接地线, 方便与Serial ATA的Gnd Pin连接; Molex也因主导 Cable及Connector 规范的制定, 积极地开发相关产品; FCI公布他将量产 Serial ATA 接头的计划; 最令人振奋的, Seagate 已经发表第一颗支持Serial ATA的硬盘.
(B) Serial ATA说明
1. Serial ATA的电线电缆结构:
1.1.Power: Serial ATA的Power主要供给3V、5V 及12V 三种, 加上两条Power Gnd 线, 共有5条; 这5条Power Cable必须使用18AWG 的线种.
1.2.Signal: Serial ATA的Signal是靠两对信号线来传输高达1.5Gbits/s的速率, 规格里所要求的线种为26至30AWG的并排对线,且长度不可超过1 Meter; 其它许多的要求, 我们也将一一介绍.
2.规范里的范例:
2.1. 芯线导体: 依规范, 芯线导体必须在26~30AWG内, 但是如何与长度上的搭配, 选用最为恰当的AWG数呢? 建议如下:
2.1.1 长度小于30CM之产品: 30AWG的芯线;
2.1.2 长度30~60CM之产品: 28AWG的芯线;
2.1.3 长度60~100CM之产品: 26AWG的芯线.
2.1.4 导体的选用: 一般计算机线的设计, 会经常使用7条的绞线来当作芯线, 但是对于一接口的产品, 建议电线电缆生产厂商使用单芯线会较为妥当, 或是让7条导体的绞距比一般的状况还要小. 如此可以降低衰减值及提高Impedance的稳定度.
2.2. 芯线绝缘押出: 芯线绝缘材质的选用, 几乎决定整个产品的好坏, 当然押出时的状况也极为重要, 因为要达到10ps的Skew也不是一件容易的事, 因此芯线的押出建议如下的方法: 
2.2.1 两条导体芯线一起押出成为一对, 可以降低 Skew 值极多; 也可使Impedance在整条线材上得到相当稳定的值.
2.2.2 使用氮其气发泡, 发泡除了可以降低介质常数外, 也可以降低损耗系数值, 这对于衰减值的降低能提供一定程度上的帮助; 但是发泡若不均匀, 就会很容易导致线材不匹配, 氮气发泡的稳定度高于化学发泡,同时, 使用氮气发泡后的线材本身的硬度也会比化学发泡来的坚硬, 因此, 氮气发泡是较好的选择; 若电线电缆厂商没有氮气发泡设备, 整个线材的结构建议为Skin-Foam-Skin较为妥当.
2.2.3 后段加工的问题: 一般而言, 电线电缆厂商也必须为下游客户设想其加工的难易度, 使用发泡, 后段的加工就会比较麻烦, 且后段加工不当, 就极为可能造成Skew的值放大, 因此, 绝缘材质的耐热选用就变成重要的一环. 
2.3. 遮蔽: 因为此一规范对于 Isolation 的要求格外惊人, 因此我们必须将每一对信号从头到尾使用金属加以遮蔽, 至于遮蔽的程度, 就必须视所选用的长度来看了. 但可预期的, 如IEEE 1394 Cable Assembly 一样,几乎所有的Crosstalk都来自于Assembly 加工处及Connector本身.
2.4. 外被押出: 外被押出的选用对于特性的影响, 除了两对信号的距离必须妥当外, 并没有特别需要注意的地方.
Serial ATA(串行ATA)与Parallel ATA(并行ATA)的区别
2000年年初，在IDF2000（英特尔开发者论坛）上，英特尔公司率先提出Serial ATA（串行ATA）的概念。
　　IDF2001上，英特尔公司联合几家重量级硬件厂商（包括APT科技、Dell电脑、蓝色巨人IBM、希捷科技、迈拓公司等）正式确立了Serial ATA 1.0版。
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　　IDF2002春，Serial ATA委员会又抢先确立Serial ATA 2.0的技术规范。
　　并行ATA的命运——淘汰
　　现实中的道路越宽广等级越高，道路上行使的车辆才能更加顺畅。同样的道理，电脑系统中，接口的优劣与带宽的大小也直接关系着系统程序运行的快慢和系统性能高低。目前，CPU、图形芯片、内存技术都在不断发展，而现有的最快的ATA133的硬盘传输速率，已经有点跟不上CPU、内存的发展的步伐了。只有硬盘，CPU，显卡，内存的速度同时提高，整机的程序运行才能加快，系统的效能才会更出色。
　　虽然传统的并行ATA接口在一定的时期内还有一定的发展空间，但由于其存在技术瓶颈，所支持的最高数据传输率也不可能无限制地提高，而随着用户对硬盘接口带宽要求越来越高，并行ATA接口必将退出历史的舞台。 在这种情况下，英特尔公司考虑干脆另换一种数据传输模式——Serial ATA。
　　Serial ATA中文直译过来也就是串行ATA，它与目前广泛采用的ATA/100或ATA/133等接口最根本的不同在于，以前硬盘所有的ATA接口类型都是采用并行方式进行数据通信，因而统称并行ATA。而Serial ATA，顾名思义，也就是采用串行方式（Serial ATA采用"序列式"的结构，把若干位（bit）数据打包，然后采用比并行式更高的速度（高50%），把数据分组形式传输至主机的方式）进行数据传输。
　　Serial ATA——爱你没商量
　　一、高速度
　　现行的ATA硬盘很少会用尽数据线所有的带宽。即使是ATA/133硬盘，也不会真正达到133MB/S的速率。最多也就只能达到60MB/S的稳定传输速率。所以一般情况下，并不会感觉到ATA/133和ATA/66的区别。而串行ATA1.0确立了150MB/S的标准，最终将实现600MB/S的传输速率，可谓一个质的飞跃。
　　二、可连接多台设备
　　由于Serial ATA 采用点对点的传输协议，所以不存在主/从问题，这样每个驱动器不仅能独享带宽，而且使拓展ATA设备更加便利。用户不需要再为设置硬盘主从跳线器而苦恼只要增加通道数目，即可连接多台设备。
Serial ATA采用七针数据电缆，主要有四个针脚，第1针发送信号，第2针接收信号，第3针供应电源，第4针为地线。最长可以达到1米，而并行ATA最长40厘米，重要是不会在出现因过多的引脚而是针会变弯或断针的现象，Serial ATA插接简单，还大大改善了机箱的通风条件。
　　三、支持热插拔
　　串行ATA支持热插拔，像USB和IEEE1394一样，在不关机的情况下就能完成增加或移除硬盘的工作，并且不会 对硬盘和控制器造成损坏。
　　四、内置数据校验
　　在串行ATA在传输总线的两头都引入了全新的CRC（循环冗余校验）保护系统。串行ATA的双向CRC校验对一般家庭用户用处可能不大，但对于高端工作站和服务器来说却至关重要的。

　　　　　　　　　　　　　串行ATA与并行ATA的技术特征及性能对比技术
	技术特征 
	Serial ATA1.0(串行ATA)
	Parallel ATA(并行ATA)

	最高数据传输率
	150 MB/s
(SATA3.0中最高可达600MB/s)
	133 MB/s
(这是ATA/133所能支持的最高值)

	使用电压
	12v、5v、3.3v
	12v 

	散热
	更加利于散热
	散热效果差

	连接电缆 
	0-1米长的连接电缆
	40针80芯电缆

	数据通信模式
	信号串行传输 
	信号并行传输 

	信号干扰
	信号干扰较小
	信号干扰较强

	是否支持热拨插
	是
	否

	多设备应用
	独享数据带宽
	共享一数据带宽

	成本
	成本低
	成本相对较高


　　Serial ATA仍需更努力
　　一、兼容性问题
　　极其简单的连接方式，再加上最终实现600MB/s的数据传输率确实十分诱人。但分析Serial ATA的接口特征，它也有一个非常严重的兼容性问题。由于Serial ATA采用与 并行ATA完全不同的数据传输模式，它们之间自然无法直接通用，除非额外加载一个类似转接卡之类的控制器。由于Serial ATA的兼容性问题，将会使现存的将近10亿个并行ATA设备以后无法直接在串行ATA系统上正常使用。 这也是目前Serial ATA不能迅速替代并行ATA的一个主要原因。
　　二、扩展性方面
　　Serial ATA的点对点传输模式可以使每一个硬盘独享通道带宽。但就目前来看，Serial ATA适配卡或支持Serial ATA的芯片组只能支持两个通道，而Serial ATA的每个通道又只能连接一个设备，在扩展性方面似乎存在一定的问题。虽然可以通过安装多块Serial ATA适配卡解决，但对于用户来说又是很不经济的。
　　三、芯片组的支持并不广泛
　　在Intel865/875主板发布之前，许多主板厂商往往采用第三方芯片提供对Serial ATA的支持，而这些主板都是利用PCI总线进行数据传输，而PCI总线的带宽为133MB/s，而单个Serial ATA控制器的带宽就已经达到了150MB/s。所以实际传输速率最多也不过133MB/s。取而代之，2003年是关键。
　　一项本身具有发展潜力的技术，再加上人们的备加关注，那就没有解决不了的问题。从理论上说串行传输的工作频率可以无限提高，因此Serial ATA具有广阔的发展前景。所以目前讨论的问题已经不是Serial ATA是否能够取代并行ATA的问题了，而是Serial ATA何时会真正到来并成为主流？当Serial ATA来临的时候，并行ATA是否会从此消声匿迹？
　　就目前来看，支持Serial ATA的第三方控制芯片已经大量推出，虽然厂商很多，不乏业界领导厂商，但还是难以成气候，因为一个磁盘传输标准最终能否成为主流，其主板芯片组的支持是最为重要的。
　　2003年Intel已经把集成有Serial ATA功能的ICH5/ICH5R芯片组配备在Intel支持下一代处理器Prescott的i865/875芯片组上。其中ICH5主要面向中端主流市场，而面向高端市场的ICH5-R则可直接支持串行ATA磁盘阵列功能，无需搭配附加控制芯片。
　　但值得我们注意的是，ICH5芯片组依旧支持ATA100规范，而且，并行ATA是可以通过转接器转换成串行ATA的。这可能是考虑到目前绝大多数用户仍然在使用PATA接口的硬盘的原因。可以说，并行ATA和串行ATA的冲突并不大，两者完全可以有机地结合在一起，形成一个逐步过渡的局面。所以，在一定的时间内，并行ATA是还会存在的，估计为两年的时间。但随着技术的不断，串行ATA必将替代并行ATA，到那时，我们将进入一个真正的串行世界。
　　就此问题，我们还非常的想了解一下主板厂商和硬盘厂商的态度。一些厂商告诉我们，Serial ATA将是未来的趋势，但就性能的提高现在来说并不明显，它的推广将更多涉及主板芯片厂商及硬盘的厂商的态度，预计在2003年下半年后逐渐成为主流。
　　从上面这句话中，我们可以看出主板厂商对Serial ATA在2003年市场中的前景是非常看好的，因为主板芯片厂商的态度已经非常明显了。再就是硬盘厂商，在今天，我们也惊喜的看到，像希捷、IBM等这些大的厂商也推出了自己的Serial ATA硬盘，而且在国内已经上市。由此看来，2003年将是Serial ATA取代并行ATA的最关键一年。
　　等待不是唯一的选择
　　相信在真正进入串行的新时代后，你应该知道自己该如何选择。但是在目前，在这么一个过度期，面对市场中已经出现的支持串行ATA的主板，我们又应该如何选择呢？

　　　　　　　　　　　最后在这里也推荐目前几种可行的解决方案以供大家选择： 
	解决方案 
	不支持Serial ATA的主板 
	支持Serial ATA的主板 

	SATA硬盘 
	需额外购买PATA转SATA的控制卡
	完美组合(最好是芯片组直接支持Serial ATA)

	PATA硬盘
	仍用老系统，但可以考虑以后同时升级
	目前主板应该都提供对PATA的支持

	同时具有SATA
和PATA硬盘
	需额外购买PATA转SATA的控制卡
	目前最佳组合


　　正如社会历史发展趋势，一个新时代的来临，必然不会那么一帆风顺的，只有不断地发现未知世界的精彩，我们才能彻底地摈弃旧的时代。让我共同期待串行新时代的到来吧！ 
对Serial ATA和ATA/133的理解与认识
为了进一步提高IDE硬盘的外部传输速率，Intel、IBM、DELL、APT、Maxtor和Seagate公司共同提出了Serial ATA（串行ATA）解决方案，由Seagate正式公布了Serial ATA 1.0版规范。该规范将硬盘的外部传输速率理论值提高到了150MB/s。但由于技术上的原因，Serial ATA要实现真正的实用化还需要经过一段时期。

　　在Serial ATA尚处于培育期时，Maxtor联合VIA等厂商提出了ATA/133标准（传 
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输速率理论值为133 MB/s），而且Maxtor的ATA/133硬盘产品也已经推向了市场。但由于没有获得Intel的支持，且没有实质性的解决信号串扰问题，因此ATA133能否获得广泛认同还是未知数。

　　并行ATA的发展

　　ATA（ Advanced Technology Attachment）从最早的ATA-1开始，已经经历了从ATA-1（IDE）、ATA-2（EIDE Enhanced IDE/Fast ATA）、ATA-3（FastATA-2）、Ultra ATA、Ultra ATA/33、Ultra ATA/66到Ultra ATA/100的发展历程。就目前的产品状况来看，前面的几种类型已经基本上被淘汰了，用户比较熟悉的应该是Ultra ATA/33、Ultra ATA/66和Ultra ATA/100这几种类型的产品。其中从Ultra ATA/66开始，硬盘接口电缆便由原来的40线增加到了80线（增加了40根地线），其主要目的是为了减小电缆之间的电磁干扰（信号串扰），以增强数据在高速传输过程中的稳定性。

　　ATA/100是目前市面上占据主流地位的IDE硬盘接口，它也是ATA/66的后续类型，其硬盘接口电缆与 ATA/66相同，也是80线的接口电缆。ATA/100支持的最大外部数据传输率的理论值为 100MB/s。

　　从ATA-1到Ultra ATA/100，一直以来采用的都是并行传输模式（并行ATA），但是在并行传输模式下线路之间存在着信号串扰，却是一个不可回避的问题，尤其是在高速数据传输过程中，信号间的互相干扰对系统的稳定性造成了很大的影响，会严重降低系统的运行效率。这也就是为什么在ATA/66推出时要将硬盘接口电缆从40线增加到80线的原因，实际上增加的是40根屏蔽地线，其主要目的就是为了减小信号间的互相干扰。

　　ATA/133产生的背景

　　前面说过，并行ATA存在着信号串扰的问题，因此在Serial ATA（串行ATA）规范被提出后，不少人认为ATA/100将是并行ATA的最后版本，取而代之的将是Serial ATA。但是由于技术和产品研发等方面的原因，Serial ATA的真正实用化还需要一段时间。虽然Seagate已经宣布，将在今年推出Serial ATA 1.0标准的酷鱼系列硬盘，标志着Serial ATA硬盘产品已经离我们不远了，但是支持Serial ATA的芯片组和主板却都还处于设计和完善阶段，据估计，Serial ATA真正走向市场应该是在2003年，甚至更晚些时候。
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Fast Drives的标志

　　在Serial ATA尚需时日的时候，人们对更高性能和更快速度的追求却不会停止，在这一背景之下，ATA/133应运而生。2001年7月31日，作为Serial ATA成员之一的Maxtor，推出了最新的ATA/133标准，并将其命名为“Fast Drives”。它采用与ATA/100相同的80线硬盘接口电缆，并向前兼容包括ATA/100、ATA/66和ATA/33在内的所有传统并行ATA设备。

　　剖析ATA/133

　　ATA/133可以说是沿袭了并行ATA接口的技术特点，只是将接口传输速率的理论值提高到了133 MB/s。相对于ATA/100来说，ATA/133的接口传输速率提高了33%。另外，ATA/133兼容包括ATA/100、ATA/66、ATA/33在内的所有并行ATA设备。对于用户来说，新的ATA/133接口能够与现有的并行ATA设备兼容使用，很好地保护了以前的投资，这也是ATA/133的一个优势。

　　其实ATA/133最显著的技术特点就是将接口传输速率的理论值提高到了133MB/s，从而能够充分利用PCI总线提供的133MB/s的总线速率，更好地发挥了PCI总线的效能。在目前主流的ATA/100应用中，硬盘接口传输速率的理论值只有100MB/s，也就是说PCI总线处于不饱和的工作状态下，而ATA/133则能很好地利用PCI总线带宽，从而更加充分地发挥了系统的整体性能。

　　不过，从技术上看ATA/133并不完美。前面我们说过，并行ATA在数据传输过程中存在信号串扰的问题，而且随着频率的增加，串扰问题会愈发突出。而ATA/133仍然使用80线接口电缆，只是依靠提升工作频率来获得更高的数据传输速率，因此ATA/133面临着一个难题，就是如何解决高频工作状态下的信号串扰问题。然而，在这方面ATA/133却没有什么实质性的技术突破，它只是简单地采用了CRC（循环冗余校验）数据校验来校正传输过程中的错误数据，当数据出现过多错误而无法校正时，则需要系统重新传输数据。这种方法的确能够增加系统的稳定性，但是采用这种方式也会对系统的工作效率造成不小的影响。

　　虽然Maxtor给了ATA/133一个新的称谓——“Fast Drives”，但实际上它应该算是ATA/100的后继产品。ATA/133基本上可以理解为是在ATA/100的基础上通过进一步跳高工作频率，从而提高数据传输速率的一个硬盘接口标准。其接口类型和接口电缆都与ATA/100没有什么区别，只是工作频率更高一些而已。当然，它也有明显的优势：正是由于ATA/133具有这样的特点，因此从ATA/100到ATA/133的过渡，基本上没有什么技术难点，硬盘厂商和芯片组厂商都不必对现有系统作非常大的改动，实现起来相对比较容易，所以ATA/133规范能够很快地得以实用化，其产品也迅速地进入了市场。目前ATA/133已经得到了VIA、SiS、Ali、HighPoint、Adaptec等公司的支持，ATA/133规范的芯片组和适配卡也已经上市，不少的主板也已经开始支持ATA/133了，Maxtor也推出了支持ATA/133的硬盘产品，并且已经上市。

　　从现在的形势来看，ATA/133虽然在技术上并不具备成为未来硬盘接口技术领导者的实力，但在Serial ATA还未真正进入实用阶段的时候，ATA/133似乎是最理想的过渡性接口类型。很多人也认为ATA/133仅仅只是一个过渡，最终将是Serial ATA的一统天下。但Maxtor在《Fast Drives》的白皮书中却指出：“在这一段过渡时期内，Serial ATA系统的成本明显地要高于传统的并行ATA，ATA/133将不是最后一代并行ATA标准”。从中我们不难看出，Maxtor并不希望ATA/133仅仅只是并行ATA走向Serial ATA过程中的一个过渡标准，它仍然希望继续推动并行ATA的发展。理论上说，目前80线的硬盘接口可以支持到200MB/s的传输速率，但是从实际应用情况来看，随着频率的提高，其信号串扰问题会越发突出。因此，阻碍并行ATA发展的最主要因素就是信号串扰问题！其实对于并行ATA的发展来说，解决这一问题也不是没有可能。例如可以通过增加接口电缆的排线数量，来进一步减小信号干扰的程度（当初的ATA/66就是这样做的）。目前已经有人设想在并行ATA上采用160线接口电缆，这样不仅可以有效地降低信号干扰，也有利于进一步提高并行ATA的传输速率。不过作为普通用户和计算机厂商来说，目前80线的接口电缆已经显得有些复杂凌乱了，如果是160线的电缆，则更加难以接受。

　　目前如果断言说ATA/133就是并行ATA的最后版本，并行ATA一定会被串行ATA所取代，似乎都为时过早。如果Maxtor能在较短的时间内有效地解决信号串扰问题，并行ATA的发展还是有很大潜力的。从“Fast Drives” 的白皮书中我们也不难感觉到Maxtor希望继续借助并行ATA标准领导群雄（ATA/66和ATA/100标准都是由Quantum制定的，后Quantum被Maxtor收购，因此目前Maxtor是并行ATA标准的领导厂商）。因此，如果“Fast Drives”出现新的版本或改进版本也不意外。

　　Serial ATA历史背景

　　一直以来IDE硬盘都采用并行传输模式（并行ATA），但是并行传输过程中存在一个不可避免的问题：线路间的信号会互相干扰。在传输速率比较低的情况下，存在一定的信号串扰并不会带来多大的影响，但是在高速数据传输过程中，信号串扰问题就显得非常突出，严重的影响着系统的稳定性。因此，在人们对硬盘传输速率要求越来越高的同时，并行ATA却显得越来越力不从心了。另外，并行ATA也存在着一些显而易见的缺点：首先，并行ATA每次传输多位数据，因此数据通道要求的数据线的数量比较多，在ATA/66以前连接硬盘的数据排线就是40线的，而ATA/66、ATA/100和最新的ATA/133的接口数据电缆则都是80线的，这样不仅接口线缆的成本提高了，而且也造成了机箱内连线复杂凌乱，空气流通受阻，散热受到影响。其次，并行ATA设计采用5V电压供电，在当今不断降低电压、减小功耗的趋势下，这也是需要改进的。
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Serial ATA的标志

　　在并行ATA性能提升后劲不足的情况下，2000年2月Intel在IDF（Intel Developer Forum——Intel开发者论坛）上，首次提出了串行ATA（Serial ATA）的技术构想，并专门成立了Serial ATA标准的官方工作组(Serial ATA Working Group)。除了Intel之外，该工作组还包括了业内众多有影响的公司，如IBM、Dell、APT、Maxtor、Quantum(其硬盘部门已与Maxtor公司合并)和Seagate公司。2000年12月18日，Serial ATA工作组公布了Serial ATA草案1.0版。 

　　2001年8月，Seagate在IDF Fall 2001大会上宣布了Serial ATA 1.0标准，Serial ATA规范正式确立。在1.0版规范中规定的Serial ATA数据传输速度为150MB/s，比目前主流的并行ATA标准ATA/100高出50%，比最新的ATA/133还要高出约13%。而且随着未来后续版本的发展，其接口速率还可扩展到2X和4X(300MB/s和600MB/s)。从其发展计划来看，未来Serial ATA的也将通过提升时钟频率来提高接口传输速率。

　　串行ATA比并行ATA快

　　目前的并行ATA一次可传输4个字节(4×8位)的数据，而串行ATA每次传输的数据只有一位，那么为什么在高速传输过程中却要使用串行ATA呢？其实主要原因还是并行传输存在着信号串扰的问题。而串行传输就没有这个问题了，从理论上说串行传输的工作频率可以无限提高，Serial ATA就是通过提高工作频率来提升接口传输速率的。因此Serial ATA可以实现更高的传输速率，而并行ATA在没有有效地解决信号串扰问题之前，则很难达到这样高的传输速率，这也是为什么新的硬盘接口标准会采用串行传输的原因。

　　Serial ATA剖析

　　Serial ATA实现数据传输的原理相对而言是比较简单的。顾名思义，它采用的是串行数据传输方式，每一个时钟周期只传输一位二进制数据。因此，Serial ATA的接口连接线就变得非常简洁了——只需要4根线就可以实现数据传输（第1根发数据，第2根接收数据，第3根供电，第4根地线）。目前并行ATA采用80线的接口连接线，而Serial ATA的硬盘接口线则明显地要简洁得多，所以，在实际应用中，使用Serial ATA设备的机箱会更整洁一些，散热效果也相对要好一点。而且，Serial ATA传输线的成本低。

　　另外，由于串行传输方式不会遇到信号串扰问题，所以Serial ATA要想提高传输速度的话，只需要提高控制芯片的工作频率即可。

　　Serial ATA采用的是点对点传输协议，每一个硬盘与主机通信时都独占一个通道，系统中所有的硬盘都是对等的，因此，在Serial ATA中将不存在“主/从”盘的区别，用户也不用再费事去设置硬盘的相关跳线了。Serial ATA的点对点传输模式的另一个好处是，每一个硬盘都可以独享通道带宽，这对于提高性能是有好处的。不过点对点传输模式也存在一定的缺陷：首先，由于目前面向桌面应用的Serial ATA适配卡或支持Serial ATA的芯片组只能支持两个通道，而Serial ATA的每个通道只能连接一个设备，这就意味着用户在一般情况下只能使用两个设备，当用户需要同时使用多个Serial ATA设备时，唯一的方法是安装多块Serial ATA适配卡，这对于用户来说是很不经济的。其次，虽然从理论上说每一个硬盘都可以独享通道带宽，但实际情况却并非如此。目前PCI总线的带宽为133MB/s，而单个Serial ATA控制器的带宽就已经达到了150MB/s。如果系统要支持两个Serial ATA设备的话，芯片组的南桥（或ICH）就必须集成两个Serial ATA控制器，才能提供300MB/s的带宽。我们知道，目前Intel南北桥之间的Hub-Link总线和VIA的V-Link总线的带宽都只有266MB/s，而此时两个Serial ATA控制器提供的300MB/s带宽已经超过了芯片组南北桥之间的传输速率，很显然此时Serial ATA与整机系统速度是不匹配的。在实际应用中，硬盘与控制器之间的数据传输速率是不可能超过南北桥之间的数据传输速率的，因此Serial ATA的这种独占通道的方式就显得扩展性不足。目前SiS 645的MuTIOL已经达到了533MB/s的传输速率，其单芯片的SiS 735更是达到了1.06GB/s。另外据资料显示，今年Intel和VIA支持Serial ATA的芯片组中Hub-Link和V-Link的带宽都将达到532MB/s。这样看来，Serial ATA的扩展性问题应该能够很快得到解决。

　　由于串行ATA与传统的并行ATA是不兼容的，对于这个问题，Serial ATA在设计的时候也着重加以考虑。目前的Serial ATA可以通过转换器与现有的并行ATA系统兼容使用。转换器能够将主板的并行ATA信号转换成串行ATA信号供Serial ATA硬盘所用，或者将主板的Serial ATA信号转换成普通并行ATA硬盘能够接收的并行ATA信号，而且这种转换器的使用方式也非常灵活。
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Serial ATA转换器应用方式

　　从软件方面来说，Serial ATA的兼容性不存在任何问题。Serial ATA与目前所有的操作系统都能很好地兼容，不需要对操作系统或是驱动程序做任何修改就可以正常的使用。因此在兼容性方面Serial ATA不会存在问题。

　　Serial ATA的另一个优势是它的低电压设计。Serial ATA采用±250mV供电，能够有效地减小系统的功耗。这一点非常符合当今IT产品降低电压、节约能耗的发展趋势。

　　谁是未来霸主

　　目前多数人都认为，Serial ATA最终将取代传统的并行ATA而成为未来硬盘接口之王，ATA/133只是一个过渡性的接口标准。

　　从技术角度来看，Serial ATA的确具有先进性，但是从很多方面来看，Serial ATA则似乎只是一个新的标准，而不是一个需求的产物，市场上也缺乏相关的产品。其实在硬盘接口方面，除了ATA/66、ATA/100之外，还有SCSI和FireWire等类型的接口。就目前的情况来看，并行ATA的扩展能力要比Serial ATA好，SCSI的速度比Serial ATA快，而FireWire的灵活性也是Serial ATA无法比拟的。

　　目前，在服务器和网络存储领域是由SCSI一统天下的，在这一领域中ATA设备还很难对SCSI造成冲击。而FireWire的情况就有些特殊了。虽然它的灵活性和功能都比Serial ATA要好，而且IEEE-1394也已经进入到了实用阶段，但是由于很多其它的原因，却阻碍了它成为未来统一的接口标准。Intel一直都支持USB 2.0，而且目前IEEE-1394的许可费用也是比较高的，所以很多公司都反对FireWire成为未来的桌面ATA标准。由此来看，Serial ATA成为未来新的主流ATA接口标准的可能性的确非常大。

　　其实，目前Serial ATA面临的最大问题就是进入市场的动作太迟缓了，在硬盘容量和系统性能都加速发展的时候，Serial ATA的前进节奏显得有些落后了。

　　而ATA/133则不同，它并不是对以前的并行ATA标准的革命，从ATA/100到 ATA/133的过渡也是无缝的，厂商在技术上并不需要做太多调整就可以实现。因此，ATA/133标准能够很快获得厂商的支持，ATA/133产品也能很快上市。在某种程度上，ATA/133更像是一个顺应目前需求的标准。所以，我们也就不难理解为什么ATA/133存在着一定的缺陷，但却也得到了很多厂商的支持，产品也很快走向了市场。

　　客观地说，Serial ATA的确具有成为下一代硬盘接口标准之王的条件，但目前来看还不成熟，并行ATA不可能马上退出市场。ATA/133也的确像是一个过渡性接口标准，但作为并行ATA厂商的Maxtor，仍然希望能在并行ATA领域走得更远，这一点从《Fast Drives》白皮书中是可以感觉到的。所以，我们不排除在未来会有《Fast Drives》的新版本出现,并且能够比较好地解决信号串扰等技术问题。如果是这样的话，并行ATA继续焕发青春也不是没有可能。毕竟，对于厂商来说，无需太大的投入就可以获得理想的收益，这是很有吸引力的；对于用户来说，新的接口能够无缝地与老设备兼容，有效地保护了投资，这也是他们很感兴趣的。

　　对于Serial ATA来说，最大的问题应该是如何尽快地将产品推向市场，我们也相信，在Serial ATA发展的过程中，支持它的厂商还会越来越多，而且随着芯片组技术的进一步发展，Serial ATA与整机系统速度不匹配的问题也会得到解决，这对Serial ATA来说是非常有利的。Serial ATA目前还处在逐步成熟的过程中，但从其技术特点来看，我们有理由相信，它的前程会更美好一些。

　　在目前的情况下，对比Serial ATA和ATA/133这两个新的标准，似乎ATA/133更符合我们现在的需求。但从技术角度来看，Serial ATA无疑更有潜力。

　　那么，Serial ATA和ATA/133最终谁会成为未来的霸主呢？这一点仅从技术方面来分析是不全面的。一个新的标准想要成为未来的领先者，除了技术上的先进性之外，厂商的支持、用户的选择、制造成本的高低等因素也同样重要，所以让我们一起拭目以待吧！

新ATA规格--Serial ATA草案1.0版公开
负责制订与存贮设备连接接口规格“Serial ATA”的业界团体Serial ATA Working Group，于美国时间12月18日公布了该规格的草案1.0版。该标准可以在Serial ATA Working Group的WWW网站(www.serialata.org/)上下载。

　　Serial ATA Working Group早在今年11月21日就宣布完成了草案标准1.0版，并且开始向会员企业公布。此次则是首次向外界一般开发人员公布，以此来促进Serial ATA的普及。

　　Serial ATA为串行接口的ATA规格。是用于将硬盘、DVD驱动器以及CD-RW驱动器等存贮设备连接到个人电脑上的接口。Serial ATA Working Group将其定位于取代ATA并行接口的新一代接口。

　　Serial ATA的数据传输速度最初为1.5Gbit/s(“Ultra SATA/1500”)，以后将逐步扩充到倍速以及4倍速。

　　Serial ATA Working Group表示，Serial ATA在保持与现有软件互换性的同时，还可以适应未来的电脑技术及存贮技术。在有关电缆的设计方面，具有比现行ATA布线更加容易、接口更小以及电压更低等特点。同时电脑制造商更容易进行系统设计。

　　Seria lATA Working Group是于2000年2月份在英特尔开发人员会议上宣布成立的。创立成员包括，美国英特尔公司、美国APT Technologies、美国戴尔电脑、美国IBM、美国Maxtor、美国Quantum、美国西捷等7家公司。目前加盟企业据说已经超过了60家。有关Serial ATA Working Group的详细信息可以从WWW网站(www.serialata.org/)获取。 

	新型高速接口标准---Serial ATA和USB2.0
王玄义
　　Serial ATA（串行ATA）和USB2.0两项标准发布至今已将近半年，目前，市场上已开始出现支持Serial ATA和USB2.0标准的新产品。下面，让我们来看看它们到底有哪些过人之处。

Serial ATA 

　　现在，绝大多数用户都使用ATA（也称IDE）接口连接硬盘和光驱，这主要是由于ATA接口具有价格低廉、设置相对简单等优点。然而，毕竟ATA接口标准已经沿用了15年之久，ATA100标准出台后，ATA还能有多大发展潜力呢？

　　上面提到的ATA是指并行ATA。由于它采用并行方式传输数据，因此一次可传输多位数据，但其缺点也是显而易见的，仅每个通道需要的信号针就达26个，再加上地线和供电线，就更多了。如ATA 66接口电缆达到80线（40插针），不但价格相对较贵同时也容易造成机箱内杂乱无章、空气流通受阻（比较图1和图2）。另外，旧式ATA设计需要5V电压，显然不符合我们推行的不断降低系统部件电压以减小能耗的要求。然而，最大的问题恐怕在于旧接口的发展潜力已经被完全榨干，如果要把数据传输率提升到100-133MB/秒，必须要从零开始。




图1--采用并行ATA的机箱




图2---采用串行ATA的机箱 
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