变压器的输入电压为DC 27V，波动在
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设计：

  输出功率
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  由三倍压整流电路可知，
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，其中二极管(R3000)的导通压降为3V
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  由输出电压的波动可得，
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  下面设计为变压器工作在恒压状态（即电流连续模式）。

1、如果效率设为80％，则变压器传输的功率
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2、计算
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：原边绕组开关管
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的最大导通时间对应于最低输入电压和最大负载时发生。假设D＝0.5，工作频率为33.3kHz。
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T

D

t

s

on

15

30

5

.

0

=

´

=

×

=


3、最低直流输入电压为24V

4、选择工作时磁通密度值（振幅）

已知，EFD20的磁芯有效参数为31mm2 ，饱和磁感应强度为350mT（即3500GS）。当工作频率为33.3kHz时，60％的饱和值：
[image: image13.wmf]ac
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＝350×60％＝210mT，取
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＝200mT。

5、计算原边匝数

因为作用电压是一个方波，一个导通期间的伏秒值与原边匝数关系
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式中，
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――导通时间（ｕＳ）
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――交变工作磁通
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计算得：
[image: image21.wmf]58

31

2

.

0

15

24

=

´

´

=

p

N

（匝）

6、计算副边匝数

输出电压
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，整流二极管压降为3V，绕组压降为1V，则副边绕组电压值为305＋3＋1＝309V。

原边绕组每匝伏数＝
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所以
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7、计算选定匝数下的占空比辅助输出绕组匝数

新的每匝的反激电压是
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.

0

747

309

=

（伏/匝）

8、确定磁芯气隙的大小

  由文献知，带气隙的磁芯在一个更大的磁场强度H值下才会产生磁饱和，因此磁芯可经受一个更大的直流成分。另外，当H＝0时，
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更小，磁芯的磁感应强度B有一个更大的可用工作范围
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。最后，有气隙时，导磁能力降低，导致每匝的电感量减少，绕组总电感值减少，但气隙的存在减少磁芯里的直流成分所产生的磁通。

实际设计工作是通过气隙大小调整来选定能量的传递方式的，其一完全能量传递方式。这种方式传递同样的能量，峰值电流是很高的。工作中开关管、输出二极管和电容器产生在最大的损耗，且在变压器自身产生最大的铜耗（
[image: image28.wmf]R
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）。其二是N不完全能量传递方式。此时，具有一个低电流斜率，这是电感较大的缘故。尽管这种工作方式损耗较小，但是大的磁化直流成分和高的磁滞将使大多数铁磁物质产生磁饱和。其三是一个较好的折中方法。它的峰值电流大小适中，峰值与直流有效值的比也比较适中。当经调整气隙，使在合适的气隙大小下，就能得到这一传递方式。工作中噪声较小，效率也合理。

9、气隙的计算

使用图11－13，原边电感可通过电流波形图的斜率
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在图11－13（c）中，设取
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在周期
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相应的值为
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在
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气隙
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式中，
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10、检测磁芯磁通密度和饱和区间

1）方法1、已知EFD20的相关参数：AL＝1200nH/N2，Ae＝31mm2,Le=47mm
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与设定值符合。

2）方法2、交流磁通产生磁感应强度变化幅值
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假设磁芯所有磁阻都集中在气隙中，显然作为一个比较保守的结果，可求得一个较高的直流磁感应强度。此值允许使用一个简单的公式
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式中，
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交流和直流磁感应强度之和得到磁感应强度最大值
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检查100℃时的磁芯材料特性的边界可知，
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,故工作时完全有余量。

11、计算初级和次级绕组导线的截面积
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初级绕组的导线截面积
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次级绕组的导线截面积
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采用线径：初级绕组为0.267mm，次级为0.09mm
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