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前 言

    本标准为双金属控温器类产品的基本性能要求。制定依据是基本工程原理，有关科研成果，试验记

录和实践经验，调研咨询的信息和参考国内外有关方面的标准资料编成。它系统全面地包括了制造与验

收技术要求的标准，代表这类产品总体技术水平，是生产厂家进行该类产品设计生产必须满足的必要条

件，可作为采购单位认定工厂该类产品整体技术水平的一个依据。

    从标准的宗旨和任务出发仅规定产品性能必须的要求，是为了有别于具体的产品认证规定，又有别

于企业生产标准的过细叙述，即是有选择地将产品基本性能、用户信息及必须的安全要求列入其中。为

了提高产品的竞争力，制造过程中的质量控制不作规定，企业可根据生产型号的产品制定企业标准或内

控标准，可发挥各企业优势达到整体要求与贸易双方协定，这是产品市场竞争的体现，也是本标准宗旨。

    本标准与GB/T 14536.1-1993《家用和类似用途电自动控制器 第 1部分:通用要求)(idt IEC

730-1)和GB 14536.10-1996《家用和类似用途电自动控制器 温度敏感控制器的特殊要求》(idt IEC

730-2-9)12合一起使用。

    应说明的是:

    — 产品所用材料或结构形式与本标准规定有所不同，按本标准测试结果实质上是一致的，则产品

判定符合本标准。

    — 本标准发布日起即取代JB 3751-1984《日用电器双金属片控温器》。

    本标准由全国家用自动控制器标准化技术委员会提出并归口。

    本标准由佛山通宝股份有限公司、广州电器科学研究所、中山三星温控器制造公司、南洋电器有限

公司、杭州大学热保护器厂起草。

    本标准起草人:李彦琦、田克真、蔡国汉、高知乐、陈积坤。

    本标准委托全国家用自动控制器标准化技术委员会负责解释。
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家用和类似用途双金属温度控制器 代替 1B 3751-84

1 范围

    本标准适用于装在家用和类似用途单相交流额定电压不大于220 V,额定电流不大于32A，直流额

定电压不大于110 V,额定电流不大于10A电器上的温度控制器具。它包括以双金属为感温元件来控

制温度为目的的双金属温度调节器(简称调温器)和以防止过热为目的的双金属温度限制器(简称限温

器)，两者统称为双金属温度控制器(简称控温器)。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 74536.1---1993 家用和类似用途电自动控制器 第1部分:通用要求

                                (idt IEC 730-1:1986)

    GB 14536. 10-1996 家用和类似用途电自动控制器 温度敏感控制器的特殊要求

                            (idt IEC 730-2-9:1992)

    GB/T 2423. 3-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ca:恒定湿热试验方法

                          (eqv IEC 68-2-3:1984)

    GB/丁2423.10-1992 电工电子产品基本环境试验规程 试验FC:展动试验方法

                                (idt IEC 68-2-6:1982)

    GB/T 2423. 17-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ka:盐雾试验方法

                            (eqv IEC 68-2-11:1981)

    GB/T 2828-1987 逐批检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检查)

    GB/T 2829 1987 周期检查计数抽样程序及抽样表(适用于生产过程稳定性的检查)

3 术语

11控温器 thermostat
    是一种动作可以限温的也可是调温的温度敏感控制器，在正常工作期间，通过自动或手动接通或断

开电路，保持器具温度在某 一个范围之间的双金属温度控制器。控温器包括调温器与限温器。

3.1.1调温器 temperature regulator
    是一种周期性的温度控制器，温度可由使用者在规定范围内设定，在正常工作条件下温度保持在通

断两设定值之间，当温度上升至上设定的温度或下降至下设定温度时，触点自动断开或接通电路，保持

器具温度在某一定范围之间的双金属温度调节器。

3.1.2 限温器 temperature limiter

    是一种温度敏感控制器，在正常 L.

电路，以防止超温的双金属温度限制器

其他手动复位机构联接。

机械工业部1997-12一17批准

作条件下，使温度保持低于或高于预设定的固定值时接通或断开

。限温器可有自动复位，也可带有用手动复位的机构或者可以与

1998一02一01实施
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3.2 设定温度 setting temperature

    在控温器h设定的温度目标值在正常工作条件下温度升或降至目标值时触点自动断开或接通

3.3 通断温度差 range of content open and closed temperature

    在控温器上设定在某一温度值时，接通与断开电路之间的温度值之差。但是手动复位控温器是触点

自动断开温度与最小手动复位温度值之差。

3.4工作温度 working temperature
    在控温器上设定温度为某一温度值时，温度上升触点断开或接通，或温度下降触点接通或断开，控

制沮度值

15 自动保险装置 automatic protection device
    设置在控温器上的通用保险器件，当控温器损坏或控制失灵时，发出停止加热信号或断开电源。

4 分类及型号

4.1 分类

    限温器及调温器按照动作速度，温度设定方式，分类如下:

4.1.1 按动作速度分

表 1

代 号 动 作 速 度 按 结 构 分

s 瞬动〔突跳) 有储能机构

M 慢 动 无储能机构

4.1.2 按温度设定方式分

表 2

代 号 温度设定方式

1’ 可 调 式

D 固 定 式

4.2 型号

    产品型号按以下顺序表示

K X    X    XXX

1一匕 工厂设计或改型代号，用三位阿拉伯数字表示

温度设定方式(见表2)

动作速度(见表1)

双金属控温器

5 外观

5门 外部尺寸及表示内容与规定程序批准的图样和技术文件一致。

5. 2 外观应加工良好无损于性能及商品价值的伤痕、裂纹、变形、毛刺等缺陷。

6 结构

6. 1 与供电电路连接的端子，结构应牢靠不松动.无破损，端子螺钉直径如表3>螺纹圈数2圈以上。
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表 3

额定电流I,A 端子螺钉公称尺寸

I<6 )M3

6<I<10 》M3.5

1> 10 )M4

6.2 调节温度的旋转轴应圆滑而可靠。

6.3 开闭温度的动作部件应保持正确的工作位置，不因其动作而偏位或脱落等，铆接或螺钉固定的部

件应不易发生松动。

6.4 触点的结构不因其开闭时的电弧而发生极间短路或引起其他部件产生电弧。

6.5 温度设定方式是固定或可调的机构，应设有止动装置，以保证在使用中不发生松动位移等。

6.6 带电部件相互之间或带电部件与不带电金属部件之间，在使用状态下不允许发生松动。

6.了 在有可能接地金属中，当触点开闭时电弧有可能到达的部分，应采用有耐电弧电气绝缘材料。

6.8 因尘埃、铁粉等附着，工作上有可能受影响的应设有盒或罩之类的保护件，但对安装在设备中具有

与盒或罩同等功能外罩内的不在此限。

6.9 手动复位机构在正常使用状态下，应能可靠工作。

6. 10 对手动复位机构在未进行手动复位操作应不复位，在正常工作温度范围内发生有害的振动、冲

击、周围温度变动等也不应复位。

6. 11 爬电距离和电气间隙应不小于表4中相应值

                                                    表 4

所考虑的距离

在不同工作电压所要求的尺寸，mm

续50 V >50 V,<130 V >130 V,夏230 V

爬电距离 电气间隙 爬电距离 电气间隙 爬电距离 电气间隙

清 洁

正 常

脏 的

0.5

2. 0

3.0

0 5

1.5

2.5

2.0

3.0

4 5

1.5

2.5

3. 5

2.0

4.0

6. 0

2. 0

3.0

4.0

7 材料

7.1 带电的导电金属

    a)端子插片材料在正常使用时不应超过表5所示温度值;

    b)触点材料应采用银、银合金或性能与其相当的材料。

                                                    表 5

插片的材料和镀层 插片的最大温度
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7.2 非带电的导电金属的材料应为铝合金、不锈钢、黄铜、被青铜或类似的牢固而不易腐蚀的材料;对

铁及钢零件应进行电镀或采用其他适当的防锈措施。

7.3 绝缘材料性能应满足耐漏电起痕和与此类似坚固、吸潮性低、耐热、耐电弧性的材料并应是阻燃性

的。

了.q 对金属以外的材料，在正常使用状态应具有足够的机械强度、耐腐蚀性、绝缘和耐热等，如用于密

封部件的衬垫等应是耐热性、防水性好的材料。

8 标志

    控温器上应有符合如下要求的标志:

    a)生产厂名称或商标;

    b)型号、额定电压、额定电流及最高使用温度或唯一型号识别标志;

    c)对调温器应标明增大(十)或减小(一)响应值方向标志;

    d)标志应经久耐用、清晰易辩;

    e)是否合格通过GB/T 14536.1中附录A试验检查。

    用刻、铸、压或钢印等办法制成的标志，不进行此项试验。

    除不言自明者外，有关控温器的正常使用方法及识别标记含义的进一步资料应在生产厂使用说明

书或产品目录上给出。

9 性能

控温器应根据第 10章进行所有规定试验，来检查是否符合表6规定。

表 6

条 项 目 性 能 试脸方法(条)

9. 1

工

作
温
度
特
性

设定精度 士2'C，士3'C.士5C，士10'C

10.4

通断温度差

(1)瞬动式应优选为(1-20) K, 00̂-40)K, (20̂-50)K

(2)慢动式应优选为(--8)K, (2-25)K, (3-25)K

(3)可按用户要求协定

9.2 绝缘电阻 》SM几 10.5

9.3 接触电阻 蕊50MO 10. 6

9. 4 电气强度 耐规定电压无闪络与击穿 10.7

9. 5 泄漏电流 蕊0. 25 mA 10.8

9.6 耐低锡
(1)温度变化对试验初始值在 100'1以下为士3'c ,100℃以上

为士3%C

(2)绝缘电阻10 Ma以上

(3)电气强度按规定值

10.9

10.109. 7 耐高温

10.119.8 耐冷热冲击

10.129.9 耐潮湿

9.10 耐盐雾 不得出现有用布擦不掉的锈蚀 10. 13

9. 11 单件振动
(1)温度变化对试验初始值在100 C以下为士3̀C ,100℃以上

为士3% C

(2)绝缘电阻 10 Mn 以上

(3)电气强度按规定值

10.14

9. 12 单件跌落 10.15
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表 6(完)

条 项 目 性 能 试验方法(条)

，.13 耐久性

(1)温度变化对试脸初始值;100r U下为士5 *c .100 "C PA上为

士5oa"C

(2)绝缘电阻;10 Mn 以上

(3)耐电气强度按规定值75%进行

(4)机能上无永久性损坏，手动复位操作无异常

10.16

9.14

机械

强度

9.14.1 螺丝式端子
无破损及使用上有碍的弯曲

10-17.1

9. 14. 2 片状式端子 10. 17. 2

9.14.3 旋转轴
(1)耐用

(2)扭矩在 1. 5 N·m以上
10.17.3

9. 14.4 旋转轴耐久性 温度变化对试验初始值士1'C以内 10,17.4

9.15
  耐热耐姗

耐漏电起痕
按GB/T 14536.1中第21章选用 10.18

9.16 自动保险装It 在考虑中

10 试脸

10.1 试验条件

    a)周围温度应在20℃士5℃;

    b)相对湿度应为60%-700o;

    c)电源应为额定电压及额定频率50 Hz, 60 Hz的正弦波电源。

    在试验结果不发生疑义的情况下，按下述条件试验亦可。

    a)周围温度5℃一35̀C;

    b)相对湿度45肠-85% :

    c)电源接近正弦波的交流电流。

10.2 有关温度特性试验要求

    a)试验时把试样装夹在测试区域内，等待测温区的温度直至平衡后开始测试;

    b)测试炉内的气体、液体或固体作为加热介质，并在测温区处放置温度计或温度传感器，在标称动

作温度前10 K开始，以小于1 K/min的升温速率对检测炉内的控温器进行加温，并进行搅拌，使温度

分布充分均匀，测温区温度变化在士。.5K以内，

    c)测试装置可设置通断显示装置，通过试样电流最大值不大于10 mA;

    d)仪表精度

    出厂检验1.0级，型式试脸。.5级;

    温度测量仪表0.5级。

10.3 温度特性试验装里

    试验装置参考图1,槽内介质为空气、油或水，或与此具有同等性能的恒温槽。
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沮度指示

                                      图1 恒温槽参考图

10.4 工作温度特性

10.4.1 需要预备动作的，可作手动开闭动作，或通过给予温度变化，反复进行2次以上。

10-4.2 调温器将温度调至最高温度值。

10-4. 3 具有通断温差调节机构的，按用户要求的范围调定。

10-4.4 试验时用热电偶或精密水银温度计测量控温器的第2,3,4次触点接通和断开时的温度，各次

断开温度与标称断开温度之差的最大值即为动作温度精度，取三次接通温度和三次断开温度之差的最

大绝对值，即为通断动作温度范围，若降温不能复位的不在此限。

j0.5 绝缘电阻

    绝缘电阻试验是用DC 500 V绝缘电阻表加额定电压DC 500 V在以下部位测定。

    。)带电金属部件与非带电金属部件间;

10.6

10.7

h)同极端子间(OFF状态)。

  接触电阻

接触电阻试验是在控温器接通状态下，用伏安法测量两端子间的接触电阻。

  电气强度

电气强度试验是加以接近正弦波的50H:或60 Hz试验电压，如表7试验电压连续试验1 min

对判断不生疑的情况下，把试验电压加至表7所示值1.2倍，时间is亦可，检查是否能经受此试验。

气强度检验部位与10.5相同。

，在

  电

表 7

加 电 压 处 工作电压 试脸电压 短时试验电压

带电端子与露出非带电金属部件之间
毛130 V 1 000 V历时 1 min 1 200 V历时is

130̂ 250 V 1 S00 V厉时 1 min 1 800 V历时is

同极端子间(非连续触点) 毛250 V 600 V历时 1 min 720 V历时is

  泄漏电流

控制器通以1.06倍额定电压和最大工作电流，测量其泄漏电流，取其最大值作为测量值。

  耐低温

将控温器放置在一20 C的恒温箱中，在温度稳定后保持 〕h，取出放置 2h，然后做 10.10规定的试

n
O

O
J

10

10

验
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10.10 耐高温

    将控温器放置在最大工作温度1. 05T.�、的恒温箱中，在温度稳定后保持1 h,取出放置2h后进行

10. 11试验。

10.1， 耐冷热冲击

    把试样放在一20℃士3℃的恒温箱中0. 5 h，取出试样放置在室温环境2 min-3 min，再放在最高工

作温度 1. 05T。二士3'C恒温箱内0. 5 h，取出放置在室温环境2 min-3 min作为一周期，连续进行5个

周期，然后检查性能。

10. 12 耐潮湿

    将控温器试样按GB/T 2423. 3规定放人温度40℃士2'C，相对湿度9000 ̂'95肠的恒温恒湿箱内

48 h后在箱内检测绝缘电阻与电气强度，符合第9条要求，然后从箱内取出放置2h，检查工作温度变化

及零件无松动、绝缘物无裂纹、无鼓泡变形、金属件无显著锈蚀。

10.13 耐盐雾

    是对金属及表面处理件进行，将控温器按GB/T 2423.17规定放置48 h，然后检查没有发生用布擦

不掉的锈蚀。

10.14 单件振动试验

    按GB/T 2423. 10把试样固定在有充分强度的板上，对上下、前后、左右各方向，以频率20 Hz-50

Hz振幅3 mm来回时间5 min。历时各1h的振动，然后检查性能。

10.15 单件跌落

    试样从200 mm高，自由跌落在水泥地、石或钢板等坚固的水平面上，分别作上、下、左、右、前、后各

落下一次。然后检查性能。

10. 16 耐久性

    试样接上额定电压，最大工作电流(偏差士5%)，按照表8中的条件对控温器给以升、降温进行触头

开闭动作试验，最大频率6次/min，闭合时间is以上，每开闭一次作为一个周期，记录周期次数，不发

生因电弧引起的极间短路及对带电件短路，然后检查性能。

                                                    表 8

种 类

人工复位的动作周期

自动复位的动作周期

          开 闭 次 数

            300,3 000,6 000

2 000,6 000.10 000,30 000,100 000

对触头耐久性有特殊要求的可与用户议

定

10.17 机械强度试验

10.17.， 螺纹端子

用扭矩螺刀慢慢上紧，按不同直径的螺钉，施加不同的扭距(M3为。.5N"m,M3.5为。.8N"m,

M4为1.2 N " m)持续时间5 s,符合性能要求。

10-17.2 片状端子

对端子轴向慢慢加表9所示的拉力及推力各1次，保持1 s,然后再用ION的推压力分别在端子外

端部与轴向垂直的四个方向加力持续5s。符合性能要求。

                                                      表 9

  {{，“

A才
端子尺寸，AXB 2.8K015 4.8X0.8 6.3汉0.8

轴向力，N 50 60 70
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10. 17. 3 旋转轴

    将试样按标准状态固定，将转轴顺时针和逆时针转到尽头位置，对转轴连续加力至0.3N -m扭矩

保持1 min。然后继续加大扭矩应能承受在1.5 N"。以上。

10.17.4 旋转轴耐久性

    用。.02 N -m-0.3N -m力矩，以每分钟10次来回转动至止点位置，将转轴转动3 000次。然后

检查性能。

10.18 耐热、耐燃、耐漏电起痕

    按GB/T 14536.1-1993中第21章规定进行。

11 验收规则

11.1 出厂检验

11.1. 1 控温器出厂检验必须型式检查合格、性能已得到确认的产品，进行出厂检验合格后才能出厂。

11-1.2 出厂检验按GB/T 2828中规定一般检查水平I，正常二次抽样方案选定在生产中经测试合格

产品中随机抽取。按表10规定进行。

                                                  表 10

序 号 检验项目 技术耍求(条) 试验方法(条) AQL 不合格类别

1 外 观 5 目 测 2。5 C

2 标 志 8 GB/T 14536.1-1993中附录A 1.0 B

3 设定精度 9.1 10.4.4 1.0 B

4 绝缘电阻 9。2 10.5 0 A

5 接触电阻 9.3 10.6 1.0 B

6 电气强度 9.4 10.7 0 A

11.2 1式检验

11.2.1 型式试验在下列情况之一时进行

    a)试制新产品;

    b)产品在设计、工艺或材料有重大改变时;

    。)不经常生产的产品或停产一年以上，再次生产，

    d)对大批量生产的产品，进行定期抽检每年一次。

    e)国家质量监督机构提出型式检验要求时。

们.2.2 抽样方法

    按GB/T 2829中判别水平抽样方案选定。

11.2.3 程序

    e>样品按表H规定项目及顺序进行检查，样品在出厂检验合格产品中抽取;

    b)在检验中如有任何一台产品任何一项A类不合格时，判该批不合格;其他项目如有任何一台任

何一项不合格，应从该批产品中抽取加倍数量的产品，进行不合格项目及有关项目重复检验，如仍有任

何一台产品任一项目不合格，则判该批不合格;

    c)对型式检验不合格产品，停止出厂检查，对已出厂的产品由供需方协商解决，同时分析原因提出

处理方法，并在生产中采取有效措施，至新的型式试验合格才能开始提交出厂试验。
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表 11

组 别 试验顺序 试验项 目 性 能 试验方法 不合格类别

1

1 外 观 s

目测z 结 构 6

3 材 料 7

n 标 志 8 8e

5 设定精度
9. 1 10. 4. 4

6 通断温差

7 绝缘电阻 9.2 10.5 A类不合格

8 接触电阻 9. 3 10. 6

9 电气强度 9.4 10.7 A类不合格

10 漏泄电流 9.5 10.8 A类不合格

11 耐低温 9.6 10.9

12 耐高温 9.7 10.10

13 冷热冲击 9.8 10.11

2

1 耐潮湿 9.9 10.12

2 耐盐雾 9. 10 10.13

3

1 单件震动 9. 11 10. 14

2 单件跌落 9.12 10. 15

4

1 耐久性 9.13 10.16

2 机械强度 9.14 10.17

5 1 耐热、耐燃、耐漏电起痕 9.15 10. 18

注:第1组第4,11,12,13项，第二组第1项，第3组第1,2项，第4组第”项等的性能试验不合格则判为该批不

    合格。

包装、运输与贮存

， 包装箱外表面应有如下标志:

a)制造厂名或商标;

b)产品名称、型号;

c)生产日期、批号;

d)重最、体积、数量;

e)有“小心轻放、向上、怕热、怕湿”等图示标志。

伦

12

12.2 包装箱内有产品合格证及说明书。

说明书内容包括:厂名、厂址、产品名称、型号、主要性能参数、外形、安装尺寸、使用条件及注意事

产品包装应适应各种运输工具的运输而不发生损坏，并应避免产品遭受雨雪的直接淋袭。

产品应贮存在通风良好、干燥、无腐蚀性气体的仓库中。
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