潛在的失效模式及後果分析
(設計FMEA)
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潛在的失效模式及後果分析
(設計FMEA)
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填入負責FMEA準備工作的工程師的姓名、電話和所在公司的名稱





填入FMEA文件編號,以便查詢





填入將使用和或正被分析的設計所影響的預期的年型及車型





注明適當的分析級別並填入所分析系統/子系統或零部件的名稱/編號





填入整車廠OEM/部門和小組。如果知道，還應包括供方的名稱





填入FMEA初次預定完成的日期，該日期不應超過計劃的生産設計發佈的日期





填入編制FMEA原始稿的日期及最新修訂的日期





列出有權確定和執行任務的責任部門和個人姓名(參加人員姓名部門地址電話均應記錄一張分發表上)





(重要程度)本欄目可對零件/子系統/系統的産品特性分級(如關鍵/主要/重要/重點等),他們可能需要附加的程序控制





嚴重度是潛在失效模式發生時對下序零件、子系統、系統或顧客影響後果的嚴重程度的評價指標。嚴重度僅使用於後果。要減少數值，只能通過修改設計來實現。嚴重度1～10。


後果�
評定準則：後果的嚴重度�
嚴重度�
�
無警告的嚴重危害�
非常嚴重，在沒有任何失效預兆下影響到行車安全或違反了政府法規�
10�
�
有警告的嚴重危害�
非常嚴重，具有失效預兆前提下發生，影響到行車安全或違反了政府法規�
9�
�
很高�
車輛系統不能運行，喪失基本功能�
8�
�
高�
車輛系統能運行，但性能下降，顧客不滿意�
7�
�
中等�
車輛能運行，但舒適性方便性部件不工作，顧客感覺不舒服�
6�
�
低�
車輛能運行，但舒適性方便性專案性能下降，顧客感覺有些不舒服�
5�
�
很低�
配合/外觀/尖響/卡嗒響等專案不符要求,大多數顧客發現有缺陷�
4�
�
輕微�
配合/外觀/尖響/卡嗒響等專案不符要求,有一半顧客發現有缺陷�
3�
�
很輕微�
配合/外觀/尖響/卡嗒響等專案不符要求,但很少有顧客發現有缺陷�
2�
�
無�
無影響�
1�
�






典型的失效後果可能是噪音、工作不正常、不良外觀、不穩定、間歇性工作、粗糙、不起作用、異味、工作減弱等。





對一個特定專案及其功能，列出每一個潛在失效模式。目前是這種失效可能發生，但不一定發生。只可能在特定運行環境下以及特定的使用條件下發生的潛在失效模式也應考慮。


典型的失效模式如：裂紋、變形、鬆動、泄漏、粘結、短路、氧化、斷裂等


應用規範化專業術語來描述潛在的失效模式，而不同于顧客所見的現象。





填入分析專案的名稱和編號。利用工程圖紙上標明的名稱並指明設計水平。在最初發佈前，應使用試驗性編號。


用盡可能簡明的文字來說明被分析專案要滿足設計意圖的功能，包括該系統運行的環境資訊（如說明溫度壓力濕度範圍）。如果該專案有多種功能，且有不同的失效模式，應把所有的功能都單獨列出。





RPN=S*O*D  風險順序數應當對設計中那些擔心事項進行排序,如比例圖,RPN取值1~1000.如果RPN很高,設計人員應採取糾正措施減少此值.在一般實踐中,不管RPN大小如何,當S嚴重度高時,就應特別注意





一¸ö 設計薄弱部分的迹象,其作用結果就是失效模式.在盡可能廣的範圍內,列出每一個失效模式的所有可以想到的失效起因和機理,盡可能簡明完整地列出來,使能對起因採取適當糾正措施.


典型的失效起因如:規定材料不對/設計壽命估計不當/應力過大/潤滑不足/維修保養說明不當/環保不夠/計算錯誤等.


典型的失效機理如:屈服/疲勞/材料不穩定性/蠕變/磨損/腐蝕等





首先對級數最高的事和最關鍵的專案採取糾正措施.增加設計確認/驗證工作只能減少不易探測度.要減少出現頻次數只能通過修改設計來消除或控制一個或多個失效模式的起因/機理來實現.只有修改設計才能使嚴重度減少,應考慮:試驗設計/修改試驗計劃/修改設計/修改材料性能要求.如果沒有建議填無





指的是那些已經用於或正在用於相同或相似設計中的那些方法,如道路試驗/設計評審/失效與安全/計算研究/台架試驗室試驗/可行性評審/樣件試驗/使用試驗等





把負責建議措施執行的組織和個人及預計完成的日期填寫在本欄中





設計主管工程師保證措施實施的方式:


保證達到設計要求


復查工程圖樣和規範


確認與裝配/製造文件的結合和一致性


復查過程FMEA和控制計劃





當實施一項措施後,簡要記載一下具體的措施和生效日期





爲降低不易探測度數,計劃的設計控制,如預防/確認/驗證等活動,需要不斷地改進.


推薦的評價準則(設計小組對評定準則和分級規定應意見一致,即使個別産品作了修改也應一致.


探測性�
評價準則:由設計控制可探測的可能性�
不易探測度數�
�
絕對不肯定�
設計控制不能或不可能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式,或根本沒有設計控制�
10�
�
很極少�
設計控制很極少的機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
9�
�
極少�
設計控制極少的機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
8�
�
很少�
設計控制很少的機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
7�
�
少�
設計控制很較少的機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
6�
�
中等�
設計控制有中等機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
5�
�
中上�
設計控制有中上多的機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
4�
�
多�
設計控制有較多的機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
3�
�
很多�
設計控制有很多機會能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
2�
�
幾乎肯定�
設計控制幾乎肯定能找出潛在的原因/機理及後續的失效模式.�
1�
�






某一特定失效起因或機理出現的可能性,通過設計更改來消除或控制一個或多個失效起因或機理是降低頻度數的唯一途徑.


評估分1~10,應考慮:1.類似零部件或子系統的維修檔案及維修服務經驗


零部件是否爲以前使用的零部件或子系統,還是與其相似.3.相對先前水平的~所作的變化有多顯著4.零部件是否與原來的有根本不同5.零部件是否全新5.零部件用途有無變化6.環境變化7.是否作了工程分析估計其預期的可比較的頻度數


失效發生可能性�
可能失效率�
頻度數�
�
很高:失效幾乎是不可避免的�
>=1/2�
10�
�
�
1/3�
9�
�
高:反復發生的失效�
1/8�
8�
�
�
1/20�
7�
�
中等:偶爾發生的失效�
1/80�
6�
�
�
1/400�
5�
�
�
1/2000�
4�
�
低:相對很少發生的失效�
1/15000�
3�
�
�
1/150000�
2�
�
極低:失效不太可能發生�
<=1/1500000�
1�
�









