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广州市烽火
一：焊机使用注意事项
    1．直流氩弧焊时
    A．将“脉冲有/脉冲无”开关切换至“脉冲无”，否则有脉冲；

    B．焊接电流的调节通过焊机前面板上的“焊接电流”旋钮进行调节；

    C．缓升时间的调节通过焊机前面板上的“缓升时间”旋钮进行调节，如果不需要缓升时间可将其调至最短；

    D．缓降时间的调节通过焊机前面板上的“缓降时间”旋钮进行调节，如果不需要缓降时间可将其调至最短；

    E．在“长焊”时，起弧电流及收弧电流分别通过焊机前面板上的“起弧电流”及“收弧电流”旋钮进行调节。
    2．脉冲焊时
    A．将“脉冲有/脉冲无”开关切换至“脉冲有”；

    B．“脉冲频率低”对应“脉冲频率”的调节范围为“0.5～15Hz”，“脉冲频率高”对应“脉冲频率”的调节范围为“15～500Hz”；

    C．“占空比”是指峰值电流在整个脉冲周期中的比例；

D．峰值电流的调节通过焊机前面板上的“焊接电流”旋钮进行调节；

E．基值电流的调节通过焊机前面板上的“基值电流”旋钮进行调节。

F．脉冲焊时，鱼鳞片的大小及深浅是通过“脉冲频率”、“占空比”、“峰值电流”、“基值电流”的综合调节，焊缝的颜色与气体保护的效果关系密切。

3．交流氩弧焊时

A．将“AC/DC”开关切换至“AC”； 

                            1

B．清洗宽度的调节通过焊机前面板上的“清洗度”旋钮进行调
C．焊接电流的调节通过焊机前面板上的“焊接电流”旋钮进行调节；
D．如果使用脉冲功能，脉冲部分的调节同“脉冲焊”调节。

E．要避免使用不必要的延长电缆，尽量将焊枪电缆及母材电缆拉直使用，在使用延长电缆的时候，按下图处理。
WSE说明书的第17页图
                            2
F．在无法避免将多余的电缆卷起来使用时，要按下图的好例子所示使用。
WSE说明书的第18页图
                       3
    4．焊条焊
A．将开关置于“焊条焊”。
    B．焊接电流的调节通过焊机前面板上的“焊接电流”旋钮进行调节；

    C．一般来说，碱性焊条应采用反极性接法，即焊钳接“+”端；酸性焊条应采用正极性接法，即焊钳接“-”端。
    5．焊接方法选择说明表
	焊接方式
	焊 炬 开 关 操 作
	说明

	选择开关
	    on       off         on         off 
	

	　
	　
	　
　
	　
　
	　
　
	　
　
	　
　
	长焊

	氩
	　
	　
　
	

	
	长
	　
　
　
　
	　
	缓升时间
	
	缓降时间
	　
	

	
	　
	
	　
	　
	焊接
	　
	
	　
	

	　
	焊
	
	　
	　
	　
	电流
	　
　
	收弧电流
	

	弧
	　
	　
　
	起弧电流
	　
　
　
　
　
　
	

	
	　
	　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
	短焊

	　
	短
	　
　
　
　
	　
　
	

	焊
	　
	
	　
　
	焊接
	　
　
　
　
	　
　
	　
　
　
	

	
	焊
	
	
	电流
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前送气时间

	　
　
　
　
　
	

	
	　
	　
	
	　
	
	
	

	
	　
	　
　
　
　
　
　
　
	
	

	焊
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	条
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    6．焊接参考值
A．焊接电流、钨极直径及氩气流量的关系：
	焊接电流(A)
	钨极直径(mm)
	氩气流量(L/min)

	5～15
	0.5
	3～7

	10～65
	1.0
	4～8

	55～120
	1.6
	6～9

	85～150
	2.0
	6～10

	120～200
	2.4
	7～10

	200～320
	3.2
	10～15

	320～400
	4.0
	12～20

	400～640
	4.8
	15～25


B．不锈钢（SUS304）焊接参数：

	钢板厚度
	钨极直径
	焊丝直径
	焊接电流
	氩气流量
	间隙大小
	间隙形式

	(mm)
	(mm)
	(mm)
	(A)
	(L/min)
	(mm)
	

	0.6
	1.0～1.6
	0～1.0
	15～30
	4～5
	1
	a、b

	1.0
	1.0～1.6
	0～1.6
	25～30
	4～7
	1
	a、b

	1.5
	1.0～1.6
	0～1.6
	50～70
	6～9
	1
	b

	2.5
	1.6～2.4
	1.6～2.4
	65～95
	6～9
	1
	b

	3.0
	1.6～2.4
	1.6～2.4
	90～120
	7～10
	1～2
	b、c

	4.0
	2.4
	1.6～2.4
	110～150
	10～15
	2～3
	c、d

	5.0
	2.4～3.2
	2.4～3.2
	120～180
	10～15
	2～3
	c、d

	6.0
	2.4～3.2
	2.4～3.2
	150～200
	10～15
	3～4
	c、d

	8.0
	3.2～4.0
	3.2～4.0
	160～220
	12～18
	4～5
	d

	12.0
	3.2～4.0
	3.2～4.0
	180～240
	12～18
	6～8
	d


                                  5
    C．铝焊接参数
	铝板厚度
	钨极直径
	焊丝直径
	焊接电流
	氩气流量
	间隙大小
	间隙形式

	(mm)
	(mm)
	(mm)
	(A)
	(L/min)
	(mm)
	

	0.6
	1.0～1.6
	0～1.0
	25～40
	4～5
	1
	a、b

	1.0
	1.0～1.6
	0～1.6
	40～60
	4～7
	1
	a、b

	1.5
	1.0～1.6
	0～1.6
	60～90
	6～9
	1
	b

	2.5
	1.6～2.4
	1.6～2.4
	80～120
	6～9
	1
	b

	3.0
	1.6～2.4
	1.6～2.4
	100～160
	7～10
	1～2
	b、c

	4.0
	2.4
	1.6～2.4
	130～200
	10～15
	2～3
	c、d

	5.0
	2.4～3.2
	2.4～3.2
	150～250
	10～15
	2～3
	c、d

	6.0
	2.4～3.2
	2.4～3.2
	200～280
	10～15
	3～4
	c、d

	8.0
	3.2～4.0
	3.2～4.0
	200～300
	12～18
	4～5
	d
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二：接线图
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三：器件明细表

	NO
	记    号
	名 称
	数    量
	备  注

	
	WSME-350
	WSME-500
	
	WSME-350
	WSME-500
	WSME-350
	WSME-500

	1
	R1
	电阻
	1
	30Ω/30W

	2
	R4、R6
	电阻
	2
	7Ω5/500W

	3
	R5、R7
	电阻
	8
	100K/3W

	4
	R12、R13
	电阻
	4
	100K/3W

	5
	R14、R15
	电阻
	2
	2K/0.25W

	6
	VR1、VR2、VR4～VR10
	电位器
	9
	10K/2W

	7
	VR3
	电位器
	1
	100K/2W

	8
	C9、C10
	电容
	2
	CD-1000uF/400V
	CD-2200uF/400V

	9
	C11、C14
	电容
	2
	CBB-80uF/AC450V

	10
	C17、C18
	电容
	4
	CBB-474/1200V

	11
	D1
	整流桥
	1
	100A/1200V

	12
	D2、D3、D4
	整流模块
	5
	5
	MZC200TS120U(IR公司产)

	13
	LED1～LED4
	发光二极管
	4
	Φ5

	14
	LED5
	表头
	1
	UP5135A

	15
	SW7、SW5
	温控器
	2
	80°C常开

	16
	SW1
	空开
	1
	DZ47-60/3相

	17
	SW3、SW8、SW9
	开关
	3
	R9-32B

	18
	SW2、SW4
	开关
	2
	R9-32D

	19
	IGBT1、IGBT2
	开关管
	2
	BSM75GB120
	BSM150GB120

	20
	IGBT3、IGBT4
	开关管
	2
	2
	BSM200GB120
	BSM300GB120

	21
	FAN1、FAN2
	风机
	2
	2
	200FZY7-D(苏州电讯)
	200FZY7-D(苏州电讯)

	22
	SW6
	气阀
	1
	DF2-3/DC24V

	23
	MS1
	接触器
	1
	CJX2-18
	CJX2-25

	24
	T1
	变压器
	1
	FHT2805
	FHT2804

	25
	T2
	变压器
	1
	FHT2807

	26
	T3
	变压器
	1
	FHT2801

	续：
	
	
	

	27
	T4
	变压器
	1
	FHT2802

	28
	T5
	变压器
	1
	FHT2803

	29
	L1
	电抗
	1
	FHT2806

	30
	PCB01
	PCB板
	1
	FHP02210408-2

	31
	PCB02
	PCB板
	1
	FHP02220403

	32
	PCB03
	PCB板
	1
	FHP02230403

	33
	PCB04
	PCB板
	2
	FHP02240409

	34
	PCB05
	PCB板
	1
	FHP02250403

	35
	PCB06
	PCB板
	1
	FHP01740403-1
	FHP01730403-1

	36
	PCB07
	PCB板
	1
	FHP02260403-2

	37
	PCB08
	PCB板
	1
	FHP02270403

	38
	PCB09
	PCB板
	4
	FHP02290410

	39
	PCB10
	PCB板
	1
	FHP02110412

	40
	CT
	检流器
	1
	CS400N/4V


四．异常时的检查项目及检修要点
1．检查项目

	故障现象
	故障原因

	没有电弧产生
	焊炬开关失效,连接开关的电缆线断线

	
	保险丝熔断或配电盘的开关故障

	
	连接到工件的电缆线未接好

	
	焊炬电缆故障

	不能很好起弧或起弧不稳定
	电缆连接松动

	
	保护气中混进了空气

	焊接表面不理想
	焊炬漏水

	
	保护气流量不足

	
	太短的"气滞时间"

	
	工件上有脏物或油

	
	钨极表面有脏物

	钨极损耗过快
	电流过大

	
	保护气中混进了空气

	
	焊炬与地线接反

	
	清洗度太大

	
	钨极太小
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2．检修要点
	序号
	异常现象
	故障原因
	排除方法

	1
	开机后电源指示灯不亮亮,
	·供电电源缺U相或V相
	·查找缺相原因

	
	风机不转,焊机无输出
	
	

	2
	开机后电源指示灯亮,
	•风机损坏
	•更换风机

	
	风机不转
	•风机被其它物体卡住
	•清除该物体

	3
	过热指示灯亮
	•超负荷使用
	•按60%负载持续率使用

	
	
	•风机损坏
	•更换风机

	4
	欠压指示灯亮
	•输入电压过低(<300V)
	•将输入电压调整为正常值

	
	
	•缺W相
	•查找缺相原因

	5
	过流指示灯亮
	•IGBT或主变压器电流过大
	•找代理商或厂方检修

	6
	　
　
当按焊炬开关时,无气体输
出
　
　
	　
	·气瓶中气压不足
	·检查气压

	
	
	检气时无气输
	·氩气减压阀坏
	·更换氩气减压阀

	
	
	出,气阀有动作
	·气路堵塞
	·清除堵塞物

	
	
	检气时有气输
	·气阀控制电路故障
	·检修或更换PCB01板

	
	
	出,气阀有动作
	
	

	
	
	气阀没有动作
	·焊炬开关故障或焊炬控制
	·检查焊炬开关及控制线

	
	
	
	 线故障
	

	
	
	
	·气阀控制电路故障
	·检修或更换PCB01板

	7
	引弧故障
	有高频
	·钨电极太脏
	·修磨钨极

	
	
	
	·焊炬或地线电缆不通
	·更换电缆

	
	
	
	·氩气不通
	·接通氩气

	
	
	无高频
	·PCB05坏
	·检修或更换PCB05

	
	
	
	·PCB01高频控制电路故障
	·检修或更换PCB01板

	8
	　
气体不能关闭
　
	电源开关关掉
	·"焊接/检气"切换开关设
	·检查"焊接/检气"切换开关

	
	
	时能停止
	 为"检气"
	

	
	
	电源开关关掉
	·有脏物体被吸进气阀
	·清洗气阀

	
	
	时不能停止
	
	

	9
	高频不能停止
	·PCB05坏
	·检修或更换PCB05

	
	
	·PCB01高频控制电路故障
	·检修或更换PCB01板

	10
	输出电流不可调整
	·电流调节电位器坏
	·更换电流调节电位器

	
	
	·PCB10故障
	·检修或更换PCB10板

	11
	长焊时无缓降时间
	·收弧电流调节电位器坏
	·更换调节电位器

	
	
	·缓降时间调节电位器坏
	·更换调节电位器

	
	
	·PCB10故障
	·检修或更换PCB10板

	12
	焊条焊时无电弧产生
	·焊接方式选择开关坏
	·更换焊接方式选择开关

	
	
	·PCB01故障
	·检修或更换PCB01板

	13
	脉冲频率和占空比不可调
	·调节电位器坏
	·更换调节电位器

	
	
	·PCB10故障
	·检修或更换PCB10板

	14
	交流清洗度不可调
	·调节电位器坏
	·更换调节电位器

	
	
	·PCB01故障
	·检修或更换PCB01板
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五．关键原理解释
1．PCB1板欠压部分原理图
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过流保护过流信号


欠压保护点为：AC280V～AC300V
2．PCB1板过热部分
   本系列焊机采用80°C长开型温控器
	故障原因
	解决方法

	环境温度过高
	温度降低后自动恢复

	焊机通风条件不好
	改善通风条件

	超额定负载持续率使用
	温度降低后自动恢复

	温控器坏
	更换温控器
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3．PCB1板过流部分
	故障原因
	解决方法

	IGBT模块过流损坏
	1.更换坏器件

	整流快恢复二极管模块坏
	2.切断540VDC供电电路,逐一检查

	驱动电源变压器坏
	PCB1、PCB2的驱动信号是否正常

	PCB1板坏
	3.有条件时采用调压器为主电路缓

	PCB2板坏
	慢上电,以免进一步损失

	PCB3板坏
	　


PCB1板过流部分原理图
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本系列焊机的过流信号是由模块M57959L对主回路中的IGBT的C、E极之间的电压进行检测并判断所得。
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4．PCB1板电源部分
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    供给电磁阀的“+24V”电压是直接从“TP4”上取的。
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5．PCB1板软启动部分
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枪信号


如果“TP20”为高且软启动接触器未工作，则应该是“1U12”、“1J1”、“软启动接触器”等坏。
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6．PCB1气阀部分
“LED2”亮，气阀不工作，则应该是气阀坏。
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7．PCB1高频控制部分

    如果“LED1”亮且无高频，则应该是“1J2”或者“高频板”的问题；如果“LED2”不亮，则应该是“1U12”或者“1U6”等的问题。
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8．PCB10电源部分


    PCB10的电源与PCB1的电源是相互独立的。
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9．PCB10的脉冲部分
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    六：PCB1板的调试

测试点的电压如下：

	测试点
	电   压(V)
	调试点

	
	WSE（WSME）-350
	WSE（WSME）-500
	

	TP0
	0（TP1～TP21的地）
	

	TP1
	+15V
	

	TP2
	-15
	

	TP3
	+5V
	

	TP4
	+24
	

	TP5
	-7
	-10
	

	TP6
	0.4
	

	TP7
	-0.1～-3.5
	-0.1～-5
	焊接电流电位器

	TP8
	+2.5
	

	TP9
	+1.2
	

	TP10
	+1.8
	

	TP11
	+2.89
	

	TP12
	+0.05
	

	TP13
	+2
	

	TP14
	+1.55
	

	TP15
	频率为120Hz,脉冲宽度为0.9mS的矩形波
	

	TP16
	频率为60Hz，幅值为正负10V的锯齿波
	

	TP17
	-0.55～9
	AC时，调节清理电位器

	
	+15
	DC+时

	
	-15
	DC-时

	TP18
	频率为60Hz的矩形波
	

	TP19
	频率为60Hz的矩形波
	

	TP20
	开机2S后，由-14V变为+14V
	

	TP21
	用于观察焊接电流波形（1V为100A）
	

	TP22
	+24V（相对TP23）
	

	TP23
	为TP22的地
	


在没有PCB10的焊机上（WS、WSE）电流调节方法：
    将PCB1板上“TP5”、“TP6”调节至相应电压即可。

七：PCB10板的调试
	测试点
	电   压(V)
	调试点或条件

	
	WSME-350
	WSM-400
	WSME（WSM）-500
	

	TP0
	0（TP1～TP14的地）
	

	TP1
	+24V
	

	TP2
	-24V
	

	TP3
	+15V
	

	TP4
	-15V
	

	TP5
	-9V～+9V
	脉冲有时，调节占空比

	
	≤-11V
	脉冲无

	TP6
	幅值为10V的三角波，频率通过“脉冲频率”调节
	

	TP7
	矩形波，通过“脉冲频率”及“占空比”调节
	

	TP8
	0.2V
	10VR1

	TP9
	+7V
	+8V
	+10V
	10VR2

	TP10
	+7
	+8V
	+10V
	长焊的第二步,缓升完

	
	
	

	续：
	
	

	TP11
	≥+12V
	长焊时焊接的第一步

	TP12
	≥+12V
	长焊时焊接的第二步

	TP13
	≥+12V
	长焊时焊接的第三步

	TP14
	≥+12V
	长焊时焊接的第四步


在有PCB10的焊机上（WSM、WSME）电流调节方法：

    将PCB10板上“TP8”、“TP9”、“TP10”调节至相应电压即可。
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