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系列电动单元组合仪表

信 号 限 制 器

国家技术监督局 批准 实施

主题内容与适用范围

本标准规定了 系列电动单元组合仪表 信号限制器的基本参数 质量指标以及评定方法

等

本标准适用于 系列电动单元组合仪表 信号限制器 以下简称限制器

引用标准

逐批检查计数抽样程序及抽样表 适用于连续批的检查

工业过程测量和控制系统用电动和气动模拟计算器性能评定方法

仪器仪表运输 运输贮存基本条件及试验方法

仪器仪表包装通用技术条件

术语

下列定义仅适用于本标准

信号限制器

对传输信号进行上 下限限制的仪表

限制区

限制器设定的上 下限范围以外的信号区域

非限制区

限制器设定的上 下限范围以内的信号区域

产品分类与参数

产品型号 规格与基本参数

限制器的型号 规格与基本参数见表

表

产 品 型 号

输入信号

输出信号

负载电阻



续表

产 品 型 号

上限设定范围

下限设定范围

注 上 下限设定范围均为输入量程的百分数

正常工作条件

环境温度

相对湿度

大气压力

周围空气中应不含有对铬 镍镀层 有色金属及其合金起腐蚀作用的介质 应不含有易燃 易爆

的物质

电源

限制器供电电压为直流 允差 纹波小于

接线端子

限制器接线端子编号和接线位置见图

结构型式与尺寸

限制器结构型式为架装式 外形尺寸及安装尺寸见图 安装螺钉为

图 接线端子编号和接线位置图



图 外形尺寸及安装尺寸

技术要求

通用技术要求

限制器通用技术要求见下表

条文号 项 目 名 称 单位 指标

基本误差限

回差

上下限值设定范围

上限

下限

最大值

最小值

最大值

最小值

上下限设定值指示

平均误差

回差

环境温度对输出影响

相对湿度对输出影响

安装位置对输出影响



条文号 项 目 名 称 单位 指标

倾跌对输出影响

机械振动

对输出影响

对机械结构影响 无松动 无损坏

电源电压变化对输出影响

电源短时中断

输出瞬时变化持续时间

输出变化量

电源低降

输出瞬时最大变化量

持续时间

输出变化量

电源反向对输出影响

共模干扰

对输出影响

输出交流分量有效值变化量

串模干扰

允许干扰量

输出交流分量有效值变化量

外磁场干扰对输出影响

射频干扰对输出影响

接地对输出影响

负载变化对输出影响

工作寿命加速试验对输出影响



条文号 项 目 名 称 单位 指标

输入过载对输出影响

始动漂移

长期漂移

耗电量

输出交流分量

有效值

峰峰值

电网频率含量

绝缘强度 无击穿 无飞弧

绝缘电阻

阶跃响应稳定时间

注 表中单位栏中的百分号均指对应量程的百分数

该项目及指标由制造厂与用户协商确定

其它技术要求

外观

限制器的外壳和零件表面覆盖层 面板及铭牌等均应光洁完好 不得有剥落及伤痕等缺陷 紧固件

不得有松动 损伤等现象

输入电阻对信号影响

限制器输入电阻对信号的影响应不超过量程的 输入端取压电阻为

抗运输环境性能

限制器在运输包装条件下 应符合 的要求 其中 高温选 低温选 相对湿度选

自由跌落高度选

试验方法与检验规则

试验条件

除条文中另有规定以及下列补充规定外 均按 有关规定

基本试验按图 进行接线 图中开关 处于闭合状态

为便于测试 通常以输出电流在取压电阻 两端上的电压降为输出信号

影响量试验时 将限制器的上限设定值置于最大值 下限设定值置于最小值 使输出信号稳定

在量程的 处 测量输出变化量



图 基本试验接线图

试验方法

基本误差 回差试验

试验前 应在规定条件下 使测量设备充分稳定 所有影响测试的条件均应随时观察并记录

将上限设定值置于最大值 下限设定值置于最小值 改变输入信号 以输入量程的

为一个变化循环 共进行三个循环 记录每个试验点对应的输出信号

值

试验时 输入信号应按初始变化的同一方向 缓慢地逼近试验点 不允许有过冲现象 测试时 输入

信号应保持稳定 直到被测参数稳定为止

试验中 不允许有敲打或振动限制器的现象

根据测试结果 按式 计算误差

式中 某试验点测得的误差值

某试验点测得的实际输出值 以输出信号量程的百分数表示

该试验点相应的输出信号标准值 以输出信号量程的百分数表示

输出信号量程 其值为

根据各试验点测得的误差值 计算基本误差 回差 其中

基本误差 以三个循环试验中 各试验点测得的绝对值最大的正 负误差表示

回差 同一输入信号所对应的上行程平均误差与下行程平均误差之间的差值 取各个试验点测得回

差中的最大值列入报告

上下限设定范围及指示误差



试验前 应在规定条件下 使测量设备充分稳定 所有影响测试的条件均应随时观察并记录

先将输入信号定在小于量程的 处 依次将下限设定值指示置于最大值和最小值 分别测量限

制器输出值 确定限制器下限设定范围的最大值和最小值 然后改变下限设定值的标度示值 以

为一个变化循环 共进行三个循环 记录每个试验点对应的输出信号值

再将输入信号定在大于量程的 处 依次将上限设定值指示置于最大值和最小值 分别测量限

制器输出值 确定限制器上限设定范围的最大值和最小值 然后改变上限设定值的标度示值 以

为一个变化循环 共进行三个循环 记录每个试验点对应的输出信号

值

试验时 输入信号应按初始变化的同一方向 缓慢地逼近试验点 不允许有过冲现象 测试时 输入

信号应保持稳定 直到被测参数稳定为止

试验中 不允许有敲打或振动限制器的现象

根据测试结果 按式 计算误差

式中 某试验点测得的误差值

某试验点标度示值

该标度示值对应的输出信号值 以输出信号量程的百分数表示

输出信号量程 其值为

根据各试验点测得的误差值 计算平均误差 回差 其中

平均误差 各试验点三次重复测得的绝对值最大的正 负平均误差

回差 同一试验点所对应的上行程平均误差与下行程平均误差之间的差值 取各个试验点测得回差

中的最大值列入报告

环境温度试验

环境温度试验时 温度应按下列顺序变化

在上述每档温度值处 应保温 每档温度允差

按上述温度变化顺序 连续进行两个循环 试验中 对限制器不作任何调整 于保温临近结束时 测

出限制器的输出值 计算相邻两档温度之间 平均每变化 的输出变化量 将两个循环中 对应变温

区间测出平均变化量的最大值列入报告

相对湿度变化试验

首先在参比大气条件下 测量限制器的输出值 然后将环境的温度升到 相对湿度升到

之间 保持 临结束时测出限制器的输出值

试验后 再在参比大气条件下 放置 然后再次测量限制器输出值

将限制器的输出最大变化量 试验后观察的有无跳火花痕迹和元件损坏情况列入报告

安装位置变化试验

使限制器从正常工作位置向前 后 左 右各作一次 的倾斜 分别测出输出的最大变化量

倾跌试验

先将限制器按正常位置安放在平滑 坚硬又牢固的混凝土或钢台面上

将一底边提起 使其与台面距离为 或者使底面与台面有 的夹角 选择两者中倾斜度小

的一种 然后让限制器自由倾跌到台面上

四条底边均按上述方法试验一次



试验后 测量输出变化量 并检查机械损坏情况

机械振动试验

试验时 将限制器按安装说明书规定 安装在振动台上 要求振动台 安装板 安装托架均应有足够

的刚度 使传到限制器上的振动变化最小

限制器应在三个互相垂直的轴线 其中一个为铅垂方向 上承受正弦振动 试验先在一个方向上按

下述三个阶段进行 再在另两个方向上重复上述试验 三个方向试验结束后 作最终检查

第一阶段 寻找初始谐振

本阶段试验的目的是了解限制器对机械振动的响应 测定机械谐振频率 为寻找最终谐振收集资

料

试验的频率范围取 位移振幅取

试验应按上述的频率范围 按对数规律连续扫频 扫频速率约为每分钟 个倍频程 扫频期间应

记录机械谐振频率 输出值以及引起输出值有明显变化时所对应的频率值

第二阶段 耐振性试验

按第一阶段找出的最高机械谐振频率 作 的耐振性试验 如果第一阶段没找到机械谐振点

则按上述频率范围的上限值进行振动

第三阶段 寻找最终谐振

按第一阶段相同方法重复进行一次试验

将第三阶段测得的机械谐振频率 使输出值有明显变化的频率值与第一阶段测得值进行比较 如有

较大变化 则应列入报告 因这种变化可能是由导致机械结构开始破裂的非弹性形变所引起

最终测量 振动试验后 应检查限制器的机械情况是否良好 并再次测量输出值

将输出值的最大变化量及机械损坏情况列入报告

电源电压变化试验

将电源电压分别稳定在公称值 上限值及下限值 分别测量限制器的输出值

再将输出调整到量程的 电源电压稳定在下限值 再次测量限制器输出值

最后 将输出值最大变化量列入报告

电源短时中断试验

电源短时中断时间为 重复进行 次 两次试验的间隔时间不少于

测量由于电源中断而引起的输出瞬时变化持续时间 即输出达到并能保持与稳态值相差 以内

为止所需时间 及输出永久变化量

电源低降试验

试验时 应将输出稳定在量程的上限值

将电源电压突降至公称值的 保持 然后恢复到原来值 记录低降试验前后的输出永久变

化量 低降与恢复瞬间的输出瞬时变化量及持续时间

电源反向保护试验

将电源电压的上限值 反向施加于限制器电源端 然后恢复正常供电 测量输出变化量

共模干扰试验

先将电压有效值为 频率为电网频率的正弦干扰信号 依次加到输入端子 输出端子的负端

与接地端子之间 同时改变干扰信号的相位

再用直流电压代替交流干扰信号 直流电压的幅值取 并且分别以正向及反向形式施加于限制

器上述端子之间

试验时 输入信号源两端应并联 电容

测量限制器在共模干扰作用下 输出最大变化量及交流分量有效值变化量

串模干扰试验



试验按图 接线

将限制器输出信号分别稳定在量程的 及

从 或 电阻两端 取出与电网频率相同的串模干扰电压 串联作用于限制器输入端 逐渐增

大干扰电压幅值 并改变其相位 记录当输出变化为量程的 时对应的干扰电压幅值及

相位 同时测量输出交流分量有效值变化量

图 串模干扰试验接线图

试验中 当干扰信号幅值已达到制造厂规定值 而限制器输出变化量还未达到量程的 时 即

可停止试验

外磁场干扰试验

将限制器置于磁场强度为 频率与电网频率相同的交变磁场中 分别在相互垂直的三个

磁场方向上 改变相位 测量输出变化量

将输出分别稳定在量程的 与 重复上述试验 测出输出最大变化量

射频干扰试验

将频率为 额定输出功率为 的射频信号发生器天线 在离限制器约 的周

围移动 测量限制器输出变化量

接地试验

将限制器输入与输出端子的负端依次接地 测量限制器输出最大变化量

负载变化试验

将限制器输出端负载电阻置于允许范围的上限值及下限值 分别测量限制器输出值

再将负载电阻分别短路与开路各 再次测量输出值

以输出值的最大变化量列入报告

工作寿命加速试验

使限制器输入信号以量程的 为中点 峰峰值约为量程的 频率为 作正弦交变变

化



试验前 限制器先通电 然后连续运行 每 中断一次交变信号 以便测量输出变化

量 将输出最大变化量列入报告

输入过范围试验

将输入信号调整到量程的 为时 然后恢复到原来值 稳定 后 测量输出变化量

将输入信号调整到零 重复上述试验 再测量电压输出变化量

将输出最大变化量列入报告

始动漂移试验

试验前 在参比大气条件下放置 然后接通电源并加入量程的 输入信号 过 和

后 分别测量输出值

切断电源 再在参比大气条件下放置 然后 再接通电源并加入量程的 输入信号 重复上

述试验

将 测得的输出值 与 后测得值比较 其最大差值即为始动漂移

注 应该注意 每次测试前 应首先使测试设备预热稳定 防止由于测试设备本身的漂移使测量结果带来误差

长期漂移试验

在参比条件下 对限制器加入输入信号 使输出信号稳定在量程的 运行 后测量输出值

然后运行 每天测量输出值 将最后一次与第一次测得输出值的差值 定为长期漂移量

耗电量检查

将限制器输出稳定在量程的 处 测量限制器耗电量

再在电源电压为上限值条件下 重复上述试验 取最大耗电量列入报告

输出交流分量检查

使限制器输出分别调整在量程的 及 测出输出交流分量中的峰峰值 有效值及电网

频率含量 均以输出量程的百分数表示

绝缘强度试验

把电源 输入 输出等端子全部短接成一点 采用与电网频率相同的正弦交流电 电压有效值为

的试验电压加到该短接点与接地端子之间

试验时 应将试验电压从零开始 平稳地 无过冲地升到规定值 保持 然后再平稳地降至零

值 检查是否有击穿和飞弧现象

试验设备的容量应不小于

绝缘电阻试验

把电源 输入 输出端子短接成一点 用试验电压为直流 的兆欧表 测量该短接点与接地端子

之间的绝缘电阻值

阶跃响应试验

加入正向阶跃输入信号 使限制器输出由 变化到 再加入反向阶跃输入信号 使限制器输

出由 变化到 分别记录从加阶跃信号开始 到输出达到并保持与稳态值相差 以内为止所

需的时间 即稳定时间 同时还应记录时滞和过冲

外观检查

用肉眼观察方法进行

输入电阻对信号试验

将图 中的开关 断开 使信号电压为 然后闭合开关 测量各输入通道输入信号变化

量 以最大变化量列入报告

运输环境性能试验

试验按 规定进行 试验后 在参比试验大气条件下 自然回温不少于 然后拆除包装

按本标准第 条方法 检查第 条要求 再在允许作一次调整的条件下 按本标准第



条的方法 抽查本标准第 条的要求

检验规则

出厂检验

每台限制器须经技术检验部门检验合格后方能出厂

限制器出厂检验应按表 规定进行 其中三个循环的试验均可简化为一个循环试验

若用户同意按 进行抽样验收时 用户的验收检验可按出厂检验规定进行 否则由制造厂

与用户协商确定

表

项目名称 试验方法条文号 技术要求条文号

基本误差

回差

上下限设定范围

上下限设定值指示

电源电压变化

负载变化

绝缘强度

绝缘电阻

外观

型式检验

限制器的型式检验 应按本标准全部试验项目进行检验

当制造厂认为某些质量指标能得到保证时 制造厂内部进行的型式检验 允许适当简化

标志 包装及贮存

标志

在限制器外壳的适当位置上 应固定有铭牌 铭牌上应标明

制造厂名或厂标

产品型号 名称

制造编号

主要技术参数

制造年月

在限制器适当位置上 还应有 字样

接线端子板上应有标志 表明端子作用

包装

装箱运输的限制器 应连同说明书规定的成套附件 按 规定进行包装

贮存

限制器应贮存在环境温度为 相对湿度不大于 的通风室内 且空气中不应含有能对限

制器起腐蚀作用的有害物质



附加说明
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