表1                       C型XED铁芯电源变压器技术数据

	铁芯型号
	技术指标
	空载特性
	线圈计算数据

	
	VA1
	P2
	η
	B1
	j
	Δu
	VAφ
	Pc
	初级电压U1=220V
	初级匝数
	每伏匝数
	Ac

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Iφ
	Ic
	I0
	
	
	

	
	V*A
	W
	P2/P1
	T
	A/mm2
	%
	V*A
	W
	A*10-3
	A*10-3
	A*10-3
	220V
	初级W0
	次级W0
	cm2

	XED10*20*16
	1.45
	0.631
	0.681 
	1.60 
	1.66
	10
	1.42
	0.225 
	6.44
	1.02 
	6.52 
	3048
	15.8
	17.6
	1.778

	20
	1.84
	0.989
	0.731 
	
	
	
	1.60 
	0.254 
	7.27
	1.15 
	7.36 
	
	
	
	

	25
	2.38
	1.45
	0.763 
	
	
	
	1.83 
	0.290 
	8.31
	1.32 
	8.42 
	
	
	
	

	32
	3.21
	2.16
	0.788 
	
	
	
	2.15 
	0.341 
	9.77
	1.55 
	9.98 
	
	
	
	

	XED12*25*20
	5.88
	3.92
	0.804 
	1.75 
	2.30 
	10
	4.46 
	0.519 
	20.3
	2.36 
	20.4 
	2052
	9.33
	10.4
	2.76

	25
	7.91
	5.75
	0.824 
	
	
	
	5.04 
	0.586 
	22.9
	2.66 
	23.1 
	
	
	
	

	32
	10.6
	8.14
	0.837 
	
	
	
	5.85 
	0.680 
	26.6
	3.09 
	26.8 
	
	
	
	

	40
	14.5
	11.5
	0.848 
	
	
	
	6.77 
	0.788 
	30.8
	3.58 
	31.0 
	
	
	
	

	XED16*32*25
	25.7
	20.9
	0.856 
	1.80 
	3.13
	10
	12.1 
	1.19 
	54.9
	5.43 
	55.2 
	1169
	5.31
	5.90 
	4.71

	32
	35.3
	29.4
	0.864 
	
	
	
	13.8 
	1.36 
	62.7
	6.20 
	63.0 
	
	
	
	

	40
	45.5
	38.4
	0.868 
	
	
	
	15.8 
	1.56 
	717
	7.09
	70.2 
	
	
	
	

	50
	57.7
	49.1
	0.871 
	
	
	
	18.2 
	1.80 
	82.8
	8.19
	83.2 
	
	
	
	

	XED20*40*32
	74.2
	63.1
	0.870 
	1.80 
	3.90 
	10
	23.9 
	2.37 
	109
	10.8
	109 
	748
	3.40 
	3.78
	7.36

	40
	96.6
	83.0 
	0.875 
	
	3.90 
	10
	27.0 
	2.67 
	123
	12.1
	123 
	
	
	3.78
	

	50
	136
	118
	0.879 
	
	3.90 
	10
	30.9 
	3.05 
	140
	13.9
	141 
	
	
	3.78
	

	64
	167
	146
	0.884 
	
	3.60 
	9.68
	36.2 
	3.58 
	165
	16.3
	165 
	
	
	3.76
	

	XED25*50*40
	195
	172
	0.897 
	1.80 
	3.72 
	8.03 
	47.0 
	4.64 
	213
	21.1
	215 
	479
	2.18
	2.73
	11.5

	50
	236
	211
	0.907 
	
	3.35 
	7.22 
	53.0 
	5.24 
	241
	23.8
	242 
	
	
	2.35
	

	64
	293
	264
	0.915 
	
	3.01 
	6.50 
	61.4 
	6.07 
	279
	27.7
	280 
	
	
	2.33
	

	80
	346
	314
	0.919 
	
	2.86 
	6.16 
	70.9 
	7.02 
	322
	31.9
	324 
	
	
	2.32
	

	XED32*64*50
	443
	405
	0.930 
	1.80 
	2.94 
	4.89 
	97.1 
	9.60 
	441
	43.6
	443 
	292
	1.88
	1.40 
	18.8

	64
	547
	505
	0.937 
	
	2.61 
	4.34 
	111 
	11.0 
	504
	49.8
	506 
	
	
	1.39
	

	80
	652
	605
	0.941 
	
	2.41 
	4.01 
	127 
	12.5 
	575
	56.9
	578 
	
	
	1.38
	

	100
	787
	714
	0.944 
	
	2.29 
	3.81 
	146 
	14.5 
	664
	65.7
	668 
	
	
	1.38
	

	XED40*80*64
	927
	870
	0.949 
	1.75 
	2.32 
	3.20 
	155 
	18.1 
	707
	82.2
	711 
	192
	0.874
	0.903 
	29.4

	80
	1117
	1054
	0.953 
	
	2.10 
	2.89 
	175 
	20.3 
	796
	92.7
	802 
	
	
	0.900 
	

	100
	1435
	1366
	0.959 
	
	1.79 
	2.47 
	200 
	23.3 
	908
	106
	915 
	
	
	0.896 
	

	125
	1743
	1664
	0.962 
	
	1.64 
	2.26 
	231 
	26.8 
	1050
	122
	1060 
	
	
	0.895 
	


表2                         R型变压器铁芯参数表
	型号
	容量（V*A）
	截面积（cm2)
	Bm          (T)
	变压器效率（%）
	电压调整率（%）
	电流密度（A/mm2)
	空载电流（mA)
	空载损耗（W）

	R-80
	8~10
	　
	　
	　
	　
	　
	1.2
	0.23

	R-10
	9~15
	1.8
	1.7
	77~80
	17~20
	4~4.5
	2
	0.27

	R-20
	20~28
	2.27
	1.7
	79~81
	14~18
	3.8~4.5
	3
	0.43

	R-26
	25~35
	　
	　
	　
	　
	　
	3
	0.43

	R-30
	30~45
	2.8
	1.7
	81~83
	11~15
	3.5~4.0
	4
	0.55

	R-35
	45~60
	　
	　
	　
	　
	　
	5
	0.56

	R-40
	35~55
	3.11
	1.7
	82~85
	10~13
	3.3~3.8
	5
	0.63

	R-50
	50~65
	3.46
	1.7
	85~89
	9~12
	3.2~3.5
	6
	0.7

	R-80
	70~100
	3.83
	1.63
	87~90
	8~10
	3.0~3.3
	7
	0.96

	R-100
	90~130
	4.83
	1.65
	88~90
	8~9
	2.8~3.2
	8
	1.24

	R-160
	150~200
	5.2
	1.64
	88~91
	7~8
	2.6~3.0
	10
	1.49

	R-260
	200~300
	6.22
	1.68
	89~91
	6~7
	2.6~3.0
	12
	1.92

	R-320
	280~380
	6.98
	1.7
	89~92
	6~7
	2.5~3.0
	15
	2.35

	R-600
	380~620
	10
	1.6
	90~94
	5~6
	2.4~2.8
	20
	3.65

	R-1000
	650~1200
	13.9
	1.67
	91~95
	5~6
	2.4~2.8
	28
	6.21


C型变压器设计计算实例

试设计一台灯丝变压器，其技术数据是：初级电压U1=220V±10%，次级电压U2=6.5V，次级电流I2=1.6A，电流频率f=50Hz,电压调整率ΔU≤10%，环境温度55°C。

计算变压器容量P2.

P2=I2U2=1.6×6.5=10.4W

选择铁芯

   根据计算的P2值选择铁芯，并查出对应的铁芯截面积Ac,效率η，空载磁通密度B1.

　 根据P2值，查表选用XED12×25×40铁芯，P2=11.5W。

   η=0.848,B1=1.75T,Ac=2.76cm2.

计算初级容量P1
   P1=P2/η=11.5/0.848=13.6W

计算初,次级匝数W1,W2
   初级线圈匝数计算公式见下表：

表3            初，次级匝数参考表

采用表1中的B1,Δu%时　　　　　　　　　　　自行选择B1,Δu%时

W1=U1W0ˊ                                W0=104/4.44B1Acf
W2=U2W0                                   W0=(1+Δu%)×W0
W1=U1W0ˊ
…….                                      W2=U2W0
W0ˊW0查表1可得。当                     ……..

U1=220V,f=50Hz时，

W1可直接查表1.                           Wn=UnW0

采用表1中的B1,Δu%,U1=220V,f=50Hz,由表1直接查得：

W1=2052匝

W0=10.4匝／伏

W2=U2W0=6.5×10.4=68匝

计算空载电流I0和初级电流I1
空载电流和初级电流的计算见下表：

表4　　　　　　计算空载电流和初级电流参考表

采用表1中的B1时　　　　　　　　　　　   自行选择B1时

铁耗电流Ic=Pc/U1(A)

磁化电流Iφ=VAφ/U1(A)

空载电流I0=√Ic²+Iф²(A)                  略

VA(磁化伏安)，Pc查表1，

当U1=220V时，Iф,Ic,I0可直接查表1.
因采用表1中的B1值，U1=220V.

查表1并按表中公式计算得：Iφ=30mA.

                       Ic=3.58mA

                       I0=31.0mA

I2ˊ=W2/W1 *I2=68/2052 ×1.6×10³=53mA

Iˊ=I2ˊ+Ic=53.0+3.58=56.58mA

I1=√I1ˊ²+Iф²=√56.58²+30.8²=64.4mA

计算初，次级线圈导线截面积A1,A2,选择线径

查表1得j = 2.3A/mm², 初级线圈导线截面积为

              A1=I1/ j =64.4/2.3×10³=0.028mm²

次级线圈导线截面积为
            A2=I2/ j =1.6/2.3=0.695mm²

查表得

       d1=0.19mm

d2=0.96mm

R型变压器设计计算实例

技术条件：

初级输入：U1=220V±10%；f=50Hz.
次级输出：U2=18V；I2=2A；电压调整率ΔU<15%。

计算变压器容量P

P=U2I2=18×2=36VA

由表2可知，选择R-30铁芯

计算变压器初，次级匝数

查表2得R-30铁芯对应参数

磁感应强度：Bm=1.7T

电压调整率取：ΔU=12%     

根据公式，算得初级每伏匝数：

W1U=104/4.44*Bm*Ac*f=104/4.44×1.7×2.8×50=9.463(T/V)

次级每伏匝数：

 W2U=W1U/1–ΔU=9.463/1–12%=10.753(T/V)

故初级匝数：W1=W1UU1=9.463×220=2082
次级匝数：W2=W2UU2=10.743×18=193
计算初，次级线径

次级反射到初级电流

I2ˊ=W2/W1 * I2=193/2082 ×2=0.185A=185mA

铁耗电流Ic

查表2得R-30的空载损耗Pc0=0.55W
则Ic≈Ic0=Pc0/U1=0.55/220=2.5mA
空载电流I0：查表2得R-30的空载电流I0=4Ma
初级总电流

I1=I2ˊ+Ic=185+2.5=187.5Ma

初，次级线径

查表2对R-30铁芯，取电流密度j=3.8A/mm²
d1=1.13√ I1/ j =1.13×√ 0.1875/3.8=0.25mm

       d2=1.13√ I2 / j =1.13×√ 2 / 3.8=0.82mm

