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1. Scope  適用範囲
This Specification applies to the defines the performance characteristics of an AC to DC switching adapter, universal AC Input ( 100 V to 240 V ) with DC 24 V / 2.2 Amp. Output. 
この仕様書は、AC 入力 100 V から 240 V 、DC出力 24 V / 2.2 Amp. のスイッチングアダプターについて規定する。　

2. Safety Regulation適用規格
2.1  The switching adapter adopts the electronic appliance safety as follow :

このスイッチングアダプターは、電気用品安全法規について次の通りに採用する。
UL/C-UL No.60950 3rd          AS/NZS EN 60950 3rd
CB /IEC 60950 3rd                     TUV-GS/ EN 60950 3rd          
NOM/ EN 60950 3rd                 IRAM/ EN 60950 3rd         
2.2 The switching adapter adopts the electromagnetic wave regulation as
  follow : 
このスイッチングアダプターは、適用電波妨害規格については次のとおりに採用する。    

 AN/NZS/C-tick AS4252.1+AS3548,    FCC part 15 ,class B        

CE/ EN55022 class-B, EN61000-3-2,EN61000-3-3 

EN55024 ,IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4,      

IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8, IEC 61000-4-11
3.Mechanical Dimension構造

3.1 Dimension & Drawing外観図
L = 122 ± 0.6 mm, W = 60 ± 0.5 mm, H = 30.5 ± 2 mm
INPUT : AC Inlet ( 2 P ) INPUT
ACインレット（2P）
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先端：クロ外形5.5mm、内径2.5mm

Plug tip : outer diameter 5.5mm, internal diameter 2.5mm

4. Characteristics性能
＊ Normal operation condition : 正常試験状態
Temp. : 15 ~ 35 ºC

Humidity : 25 ~ 85 %

Atmosphere Pressure : 860 ~ 1060 hPa
特に指定が無い限り、測定は常温（温度15～35℃）、常湿

（湿度25～85%）、常気圧（気圧860～1060 hPa）にて行う。
  ＊ Standard Test Condition : 標準試験状態

    Temp. 20 ± 0.1 ºC  /  Humidity : 63 ~ 67 %  /

    Atmosphere Pressure : 860 ~ 1060 hPa

ただし、判定に疑義を生じた場合は、温度20±0.1℃、湿度63～67 %、気圧860～1060 hPaにて行う。
4.1 Operation circumstance : 動作環境条件
4.1.1. Operation Temp. 0 ºC～+ 45 ºC /  : 10 % ～ 90 % ( Dew free )
動作周囲温度、湿度0℃～＋45℃、10％～90％（結露なし）

4.1.2. Storage Temp. –20 ºC ~ + 85 ºC / Humidity : 5 % ~ 95 % ( Dew free )
保存温度、湿度-20℃～＋85℃、5％～95％（結露なし）
 4.2 Electrical Performance :電気的性能
　　 Testing Route : 測定回路


[image: image2.wmf]
	
	Item
項目
	Term
条件
	 Specification
規　　格

	1
	AC Input range
入力電圧範囲
	
	AC 90 ~ 264 V r.m.s. 

	2
	Rated AC Input
定格入力電圧
	
	AC 100 ~ 240 V r.m.s. 

	3
	Frequency Input range
入力周波数範囲
	
	45 ~ 66 Hz

	4
	Rated Frequency Input
定格入力周波数
	
	50 / 60 Hz

	5
	Rated DC Voltage output
定格二次電圧
	Shown on Label
定格二次電圧
	24 Vdc

	6
	Rated DC Current output
定格負荷電流
	Shown on Label
機銘板に表示
	2.5Amp.


	7
	Output Voltage
出力電圧
	1.  AC 100V fixed Input / no load
定格入力電圧(AC100V)時の無負荷電圧
	DC 24.7 +0.5 V

        -0.7 V 

	
	
	2. AC 240V fixed Input / no load
定格入力電圧（AC240V）時の無負荷電圧　
	DC 24.7+ 0.5 V

        -0.7 V

	
	
	3. AC 100~240 V Input / Peak load

24 V * 3.3 A
定格入力電圧(AC100-240V)時の最大負荷電圧24V    3.3A 
	DC 24.7 + 0.5 V

        -0.7 V

	8
	Ripple and Noise
リップル電圧
	Primary rated voltage input, and the secondary output at stable 100μF / 35 V / EC, 0.1μF / CC
Oscilloscope : 100MHz
一次側に定格入力電圧を印加、二次側を定格負荷の状態で

出力に100μＦ/35Ｖ/EC,　 0.1μＦ/ＣＣ　　オシロ100ＭＨｚ
	Under 500 mVp-p
500 mVp-p　以下

	9
	Efficiency
効率
	Primary side rated Voltage Input and secondary site constant rated output. 
一次側に定格入力電圧を印加、二次側を定格負荷の状態で
	80 % min
80 ％ 以上


	10
	Hi-Pot
耐電圧
	3 KVa.c / 1 min. 
Test between Input plug & DC plug ,cut-off:5mA
3 KVa.c. 1分間
入力プラグ-DCプラグ間、感度電流：5 ｍA
	No damage, distortion or insulation damage. 
損傷、アーク、絶縁破壊等異常が無いこと

	11
	Insulation
絶縁抵抗
	DC 500 V / 1 min. 
Test between Input plug & DC plug
DC 500Ｖ、1分後
入力プラグ-DCプラグ間
	100 MΩ and up
100ＭΩ以上

	12
	Temperature Raise
温度上昇
	Primary side rated voltage AC input and secondary side with a rated loading, input voltage raised 10 %, temperature saturated.
一次側に定格入力電圧を印加、二次側を定格負荷にし、入力電圧を10 ％に上げた状態で温度飽和後
	Case surface under 40˚C

Coil under 70˚C
ケース表面（全面）40℃以下

コイル70℃以下

	
	
	Primary side rated voltage AC input and secondary side with a rated loading, input voltage raised 10 %, temperature saturated
一次側に定格入力電圧を印加、二次側を定格負荷にし、入力電圧を10 ％上げた状態で、温度飽和後
	No case distortion

Over Temp. Protection not triggered. 
ケース変形なきこと

温度保護装置が動作しないこと。

	
	
	Cloth wrapped testing : Acrylic woven cloth ( thickness 3 ~ 6 mm ) folded. 
試験は毛布にくるんで行う。毛布は一般のアクリル製（厚さ3～6 ｍｍ）とし、1枚の毛布を2等分し、それを2重にする。
	Hi-Pot satisfied 4.2.10 spec.  Insulation 20MΩ
耐圧4.2.10項満足すること。

絶縁抵抗20ＭΩ以上

	13
	Maximum loading continuos
最大負荷連続動作
	Primary side rated voltage AC input and secondary side applied a 3.3 A / 30 min. continuous pulse loading.

Pulse : Cycle time 15 sec. ON : 10 sec.
一次側に定格入力電圧を加え、二次側を3.3．Aのパルス負荷で連続30分動作させた時

パルス：周期15秒　ON時間10秒
	Normal operation
正常動作を行うこと。


	14
	Inrush current
突入電流
	Under maximum voltage input , the inrush current at maximum phase angle. 
入力電圧最大で突入電流が最大になる位相で測定
	Under 90 A
90A以下

	15
	ESD Test

IEC61000-4-2
ESD試験

	Electrostatic Dis-charge / in air, Φ 8 mm (Probe)

  ± 3.9 KV

  ± 10.4 KV
Electrostatic dis-charge / contact, Φ 8 mm (Probe)

  ± 2.6 KV

  ± 5.2 KV 
気中放電   放電プローブΦ８ｍｍを使用

± 3.9 KV
± 10.4 KV 
接触放電   放電プローブΦ８ｍｍを使用

± 2.6 KV

  ± 5.2 KV 　150PF / 300Ω気中放電
	Operation normal

Automatic recover
Operation normal

Automatic recover
正常動作

自動回復誤動作
正常動作

自動回復誤動作

	16
	Fast transient

IEC61000-4-4
ファーストトランジェット
	  ± 0.7 KV

  ± 1.3 KV
 
	Operation normal

Automatic recover
正常動作

自動回復誤動作

	17
	Surge
IEC61000-4-5
雷サージ

	Surge wave form
Surge polar

Input mode 

Output resistance

Input time interval

Normal
Normal
サージ波形

サージ極性

印加モード

出力インピーダンス　　

印加間隔

ノーマル

ノーマル
	1.2 x 50 µ sec(voltage)

 8 x 20 µ sec(current)

Positive & Negative

Normal mode 

Normal mode :   2 Ω

1 min. and up

± 0.5 KV

± 1.0 KV
1.2×50μsec（電圧）
8×20μsec(電流)

＋/-

ノーマルモード

ノーマルモード2Ω
1分以上

± 0.5KV
± 1.0KV

	Operation normal

Automatic recover
正常動作

自動回復誤動作

	18
	Line Noise

IEC61000-4-5
電源ラインノイズ

	Inpulse wave width

Inpulse frequency

Polar

Phase

Endure Time

Voltage Input

MODE

±700 V * 5 times

±1000 V * 1 time
インパルス幅　　　
インパルス周期　　　　　　
極性
位相　　　　　　　　　印加時間　　　　　　入力電圧　　　　　　

モード　　　　　　　　

± 700Ｖで5回行なう

±1000Ｖで１回行う
	1μ sec

50 / 60 Hz ( Line in )

Positive & Negative

0 ~ 360˚

1 min. and up

AC 100V / 240V ± 10%

Normal Mode
１μsec
50・60Ｈｚ（入力ラインと同期）

正および負　　　　　
0～360˚
1分間以上

AC100V,240Ｖ±10％の幅
ノーマルモード

	Operation normal

No damage
誤動作のないこと破壊のないこと

	19
	Hold-up time

(Voltage Drops,Short Interruptions and Voltage Variations Tests)

IEC61000-4-11
電源瞬断(電圧降下、短路中断、電圧変動試験)

	Primary site applied a normal Voltage and secondary site under normal loading

    10 ms / 100 %

    20 ms / 100 %
一次側に定格入力電圧を加え、二次側を定格負荷で
10ms/100％

20ms/100％
	Operation normal

Automatic recover
正常動作

自動回復誤動作

	20
	Harmonic current Test
高調波電流規制
	According to JISC61000-3-2 2003 spec.
JISC61000-3-2  2003による

	Under Class A facility limitation
クラスA機器の限度値　以下

	21
	Standby current
待機時電流
	According to European Commission spec.
EUROPEAN 　COMMISSIONによる
	Under 0.75 W
0.75Ｗ以下


	22
	Current limit
有限電流
	According to IEC60950 Rev.3 spec.
IEC60950 第3版による
	Output under 100VA
出力100VA以下

	23
	EMI Test 
EMI 試験
	According to specified EMI spec.
指定EMI規格に対し
	Margin 6 dB and up
マージン6dB以上

	24
	Short circuit protection
短絡保護
	Output short circuit
出力ショート
	Shut down
保護回路動作すること

	25
	Over voltage protection
出力過電圧保護
	Test condition:

Rated Input Voltage, No load, Photo coupler Pin1&2 Short.

試験条件：

定格入力、負荷無しで、フォトカプラの　ピン１とピン２をショートすること
	OVP Trigger range 26V-31.5V
OVPの範囲は26V-31.5V

	26
	Over current protection
過電流保護
	Output current over 3.5 A ~ 4.0 A
出力電流が3.5A～4.0Aの時
	Shut down
シャットダウンすること


4.3 Mechanical Endurance機械的性能
	
	Item
項目
	Condition
条　　件
	Specification
規　　格

	1
	Cord Bending Test
コード屈曲試験
	From Core object to DC Cord:

Outside of the core object in 300mm DC Cord distance with 500gram plummeted weight, swing angle 60,40 times per minute, total 2000 times.
本体-DCコード：本体から約300ｍｍ位置のコードに、重さ500ｇのおもりを付け、左右に60度毎分40回で2000回
	The damage ratio under 30% and all insulator no damaging.
芯線の断線率30％以下

絶縁物の破損等ないこと

	2
	Cord Strain Relief  Test
コード引張り強さ
	Under 100 Newton weight, the tension within 60 seconds. 
100Nの荷重で引張り60秒間保持する
	No forcing in joining part and bushing part without dropping. 
接続部に力が加わらず、かつブッシングがはずれないこと

	3
	Cord Pressing Strength Test
コードの押し込み強さ（DCコード共）
	Outside the core object in 2.5 cm, bending the Cord then pressing heavily
本体より2.5ｃｍのところをコードが曲がるまで押し込む（押し込む力は最大60Ｎとする）.
	No forcing in joining part and bushing part without dropping.
接続部に力が加わらず、かつブッシングがはずれないこと

	4
	Discolor Test of DC Cable and Plug
非移行性
	DC Cord and plug position under 

50±1°C temperature,24±1hours, 4.9±0.25 Newton weight. Testing method refer to attachment file.
DCコードおよびプラグ部について、50±1℃（湿度規定せず）24±１時間、4.9±0.25N 　
試験方法は別紙を参照のこと。
	When observing the color of resin board, it is difficult in identification obviously.
樹脂板上の痕跡変色を肉眼で観察した時、確認が著しく困難

	5
	Adhesion Test of Label
機銘板の密着性
	At the central of the label should adhere tape—manufactured from Nichiban Co. No.405(Width 18mm) then tear the tape in parallel direction one time. Under the condition of 65±2°C temperature, 90~95% humidity for 6 to 7 hours and under -20±3°C temperature for 6 to 7 hours. Testing method refer to attachment file.
機銘板長手方向の中央にニチバン社製セロテープNo.405(幅18ｍｍ）を密着させ、機銘板に垂直に１回急速にはがす温度65±2℃、湿度90～95％に6～7時間放置後、温度-20±3℃中に6～7時間放置後
試験方法は別紙を参照のこと。
	Label without coming rise and coming off in appearance.
機銘板の浮き、はがれ等が生じないこと

	6
	Weight Test質量
	Only adaptor, shall be not including other. 

（Adaptor単体）
	0.30kg  ( +/- 0.01kg)


4.4  Durability耐久性能

	
	Item
項目
	Condition
条　　件
	Specification
規　　格

	1
	High temperature and

Humidity operation Test
高温高湿（放置）
	Under the condition of 45±2°C temperature, 90-95% humidity for 240hours.
Under normal temperature and humidity after 2 hours pre-testing and after 24 hours in 3 times testing.
Hi-pot cut of current：5mA
温度45℃ ±2℃、湿度90～95％中に240時間放置する。
常温常湿で試験前と試験２時間後、24時間後の3回測定する。
耐電圧の感度電流：　5ｍA
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足

外観その他に異常ないこと

	2
	Vibration Test
耐震性
	Vibrated wave form: sine wave, vibration frequency:10~200~10Hz

Wave scanning time: forward/backward one time every 10minutes.

Vibration increasing time: one direction per hour.

Vibration increasing direction: 3 directions (up/down, forward/backward, left/right)

Velocity:29.5 m/s²

振動波形：正弦波、振動周波数：10～200～10Hz
周波数掃引時間： 1往復10分

加振時間：       1方向につき１時間
加振方向：       3方向(上下、前後、左右)

加速度：         29.5ｍ/ｓ２
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足

外観その他に異常ないこと


	3
	Shock Test
耐衝撃性
	Velocity:981 m/s²

Duration:6ms(in x, y ,z direction, each direction 3 times; total 18 times)
加速度：　　981ｍ/ｓ2
作用時間：　6ｍｓ

X.Y.Z方向に各3回（計18回）
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足

外観その他に異常ないこと

	4
	Drop Test
落下試験
	Falling down at height 90 cm, thickness 30mm concrete platform in 6 orientation, each orientation 3 times.
コンクリート平面上の厚さ30ｍｍの樫板に自然落下（単体裸落）

高さ90ｃｍ、6面、各3回
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance, appearance damage is not included.
電気的性能を満足すること
外観その他に異常ないこと
但し、外観上の傷は除く

	5
	High Temperature Operation Test
高温動作
	Under normal AC Input Voltage and normal loading, 45°C temperature, 45% humidity after 24 hours placing. 
定格入力電圧、定格負荷

45℃　45％　24時間放置後
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足すること
外観その他に異常のないこと

	6
	Low Temperature  Operation Test
低温動作
	Under normal AC Input Voltage and normal loading, 0°C temperature after 24 hours placing.
定格入力電圧、定格負荷

0℃　24時間放置後
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足すること
外観その他に異常のないこと

	7
	High Temperature Operation Test
高湿動作
	Under normal AC Input Voltage and normal loading, 35°C temperature, 90% humidity after 24 hours placing.
定格入力電圧、定格負荷35℃　90％　24時間放置後
	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足すること
外観その他に異常のないこと

	8
	Heat Cycle
ヒートサイクル
	Normal AC Input Voltage and normal loading: 45°C temperature, 80% humidity per cycle. 

定格入力電圧、定格負荷：45℃80％～0℃1サイクル
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	Meet the electrical function demand without abnormal in appearance.
電気的性能を満足すること
外観その他に異常のないこと


5. Migration　                          5. 非移行性

Place test pieces between two resin plates. then place            図の様に樹脂板の間に試料を挿入し、これ
 two glass plates on them and apply a specified weight,          を２枚のガラス板で押さえ、上に規定荷重as shown figure below. the assembly shall be stored at a          を加える。
specified temperature for a specified time.                     これを規定時間、規定温度に放置し樹脂板
Inspect visually any staining of the area of the resin that          への可塑剤の移行を見る。
was in contact with test pieces. 
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Figure 5 .a                    Figure 5 .b                  Figure 5 .c
Flat cord　　　　　　　　     Round cord   　　　　  　 Attachment plug

　平形コードの場合　　          　丸系コードの場合　　　　　　　   プラグの場合

Resin plate                                               樹脂板
Material  ：Polystyrene (Hi-impact)         　　　      材料：ハイインパクトスチロール樹脂-MitsubishiChemical Corporation.      　　　      ○三菱化学工業（株）
Diarex  HT-88 Natural color (milk-white).  　　　  ダイヤレックスHT-88自然色(乳白)

        -ASAHI Chemical Industry Co., Ltd        　　　   ○旭化成工業（株）

AGI  02 Natural color (milk-white)         　　   AGI  02   自然色（乳白）

　　　　　：ABS                                           ：ABS樹脂

-Mitsubishi Chemical Corporation.    　　                          
Acrylonitrile-butadiene-styrene                         アクリロニトリル／ブタジェン

                                                  ／スチレン

TFX-410E Natural color (Milk-white)                   TFX-410E自然色（乳白）

-ASAHI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD                               

121 Natural color (Milk-white)                                                  

SIZE       ：50╳50  ± 10 , t=1   mm.                      　サイズ    ：50╳50  ± 10 , t=1  　mm
Finish    ：The plate. Produced 24 h or more     　　  仕上がり  ：圧縮または射出成型後24時
previously by compression molding      　　　           間以上経過し表面が平坦(光
or by extrusion, shall have a flat surface                    沢を有する鏡面仕上げ)で傷

(mirror surface) and have no scratches or                   がないこと。

other visible sign of deterioration.

Glass plate   ：approx. 60╳60╳t 2mm in dimension　 　  　 ガラス板 ：60＊60＊t2ｍｍ位のもの

Test piece 　　　　　　　　　　　　　　　　　　テストピース
Flexible cord ：2 pieces. Approx, 60mm in length,   　　     コード部：完成品より取り出した約60ｍ
removed from the finished cord sets.　　　　　　　　　　のコード２本
Moldings (attachment plug)：                                 モールド部：

One plate from the same material 　　　　　　　　      プラグと同一材料から成形した
as attachment plug or cord connector.                        約Φ 50╳ t 1mmのシート1枚.
 It shall be round in shape approx.
Φ 50╳ t 1mm.
6. Adhesion strength specification label   　6. 機銘板の密着性（テープ剥離試験）
 (Tape peeling test) 

Firmly apply pressure sensitive adhesive tape           機銘板長手方向の中央にテープを強く密着させ、

 on the middle of the specification label to the　　　　  図のように機銘板に対して垂直方向に１回急速に

 lengthwise direction. Pull the tape off quickly　　　  　引き剥がす。

at a 90o angle to the surface of the label once.

<Specifications>  There shall be no blistering          （規格）機銘板の浮きはがれが生じないこと。

or peeling of the specification label.                     ⋇ テープの種類：
<Used adhesive tape> NICHIBAN  
No. 405 (18mm width) 　　　　ニチバン社製のセロテープ　NO.405(幅18mm)

3M   No.610 (18mm width)　　　　　　　　　　 　    　3M   No.610(幅18mm)
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Figure 6.

6.1 Specification label　機銘板                             


7. Marking　                         7. 表示

The following items shall be marked indelibly　　　　　　 部品の表面、機銘板または最小梱包単位
and legibly on the parts specification label or 　　　　　　 毎に次の事項を容易に消えない方法で
each unit pack. 　　　　　　　　　　　　　　　　　　 表示すること。
Details of marking items to the specification label          機銘版への表示項目は、6.1機銘板仕様
shall be referred to the specification of the                を参照。
 “ 6.1. Specification label ”.
7.1 Rating, DELL logotype, Model name, Product          7.1 定格、DELLロゴ、機種名、機
name, Polarity                                       器名、極性。
7.2 Manufacturer’s name (abbreviated manufacturer’s       7.2 製造者名または商標あるいは略号
 name permitted) or trademark.
7.3 Month and year of production or code                 7.3 製造年月または略号（ロット番号も

 (including Lot No.) .                                含む）
Marking of manufacturing date to the specification              

 label shall be as follows:                                  

1) Marking place                                     1) 表示箇所

Below of the specification label “6.Specification label ”.      機銘板の下（機銘板参照）
（Refer to Specification label）                              （Refer to Specification label）
2) Marking  method                                  2) 表示方法

English letters and Arabic numerals                        バーコード印刷

3) Size of barcode                                    3) バーコードの寸法
35 ╳  3.0mm                                        35 ╳  3.0mm
4) Example of marking                                 4) 表示例
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7.4 Country of origin                                              
7.5 Part number                                                    

7.6 Approval marking of acquired safety standard                                 
7.7 Other items designated in the acquired safety standard                         
8. Circuit Diagram

9. Packaging梱包

Used 500mm*100mm PE Bag
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10. BOM     部品表



テープ


TAPE





90o angle





機銘版


Specification label





+3.0


-0.5








グラス板


Glass plates











W: Wattmeter        電力計（０．５級）


V1: A.C voltmeter     交流電圧計（０．５級）


I1: A.C current meter   交流電流計（０．５級）


V2: D.C voltmeter     直流電圧計（０．５級）


I2: D.C current meter    直流電流計（０．５級）


V3: vacuum tube voltmeter     バルボル














7.4 原産国


7.5 部品番号


7.6 取得安全規格マーク


7.7 その他取得安全規格による指定表


示項目





示項目








121      自然色（乳白）








○旭化成工業（株）








○三菱化学工業（株）








下地白


文字黒





PE Bag





Attachment plug





Round cord





PE Tie





+3.0


-0.5　









































Weight








Resin plates





ビニール袋に入れる








Test pieces





Flat cord











0℃ 
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