简介  ok

1 范围

1.1 本标准包括便携式咖啡器具、咖啡壶、咖啡瓮以及其他酿制型电器，额定电压为120V，并符合国家电气法规。

1.2 除了咖啡器具外，本标准还包含茶壶、水壶、玻璃杯、煲汤器以及其他类似加热液体温度超过115°F（46°C），正常使用时，提起倾倒分配液体的电器。

1.3 本标准不包含容量超过250安士（7.4L）酿制咖啡的电器，以及室外使用的电器，或者包含有特别要求不同于本标准的电器。

1.4 以下的条文中，应用于某类产品之要求应符合其范围（如咖啡壶以及其它类似产品），并指明将特别参考的该类型产品所涉及之标准；没有类似的特别要求或如果使用术语“电器”，它将被理解为本标准所包含的所有产品之要求均适用。

1.5 产品包含的性能、特点、元件、材料，或系统新的，或不同标准涵盖的要求，隐含的火灾、电击或人身伤害之危险，必须使用合适的附加组件以及成品标准，并进行评估作为确保同本标准原来所考虑的安全水平一致。产品包含的性能、特点、元件、材料，或系统同特别要求发生冲突，或者本标准不能评估其符合性，对此认为合适本标准的修订，必须提出申请，规范使用方法，作为本标准的发展修订并发行。

2 术语

2.1 本标准使用以下定义。

2.2 线压电路：电路具有不超过120V电压，具有低压或隔离限制二次电路以外的电路特性。

2.3 低压（二次）电路：电路交流电压不超过30V（其尖峰电压或直流电压42.4V），并由隔离变压器供电。电路从线压电路的电源分路而来，用电阻同电源连接限制电压和电流，不认为是隔离限制二次电路。

3 组件

3.1 除了3.2条规定的，由本标准包涵的元件必须满足这些元件的标准，见附录A。

3.2 不需满足特别要求的元件：

a) 所涵盖的特点与性能不在本标准包含产品的元件使用范围内；

b) 由本标准的要求取代。

3.3 元件的使用范围必须满足其已认可的额定范围。

3.4 特别的元件将进行认可，如不完善的结构特点或限制的执行功能，类似的部件仅能在限制的条件下使用，如包含的温度不得超过特定值，并且只能在它们被认可的条件下使用。

4 测量的单位

4.1 如果一个作为测量的值跟在括号内具有另一单位的值之后，第二值仅作为近似值，则第一值必须被规定。
4.2 除非另外指明，本标准内所有的电压及电流值均为平方根值（rms）。
5 参考

5.1 某些参考法规或标准出现在本标准中，必须说明参考的法规或标准之最新版本。
6 总则

6.1 特别应用的材料必须用在电器上，并且电器的制造和完成，必须在具有同样程度的工艺等级，精良装备的合适工厂中进行。

7 结构与外壳

7.1 电器的结构与外壳必须坚固可靠，足以承担在正常使用中可预见的滥用情形，电器所固有的承受能力必须防止整体或局部变坏：如电气间隙减少，部件的松脱或移位，以及其它特有的，或者构成着火，电击或人身伤害等严重缺陷。

7.2 电器必须配备单个电器所允许之材料的外壳，用来隐藏所有的电器部件，除了电源线，在某些使用条件下防止着火、电击或人身的伤害。

7.3 评估外壳的可靠程度时，必须考虑以下因素：

a) 机械强度；

b) 耐冲击能力；
c) 防潮特性；
d) 易燃性；
e) 防腐蚀能力，以及
f) 外壳在正常或非正常使用的温度下防止变形的能力。
对于非金属外壳，参见UL746C，金属外壳或外壳部件必须满足38部分的冲击测试。

注1：当考虑进行UL746C中的非正常和使用条件测试时，电器外壳必须按本标准43部分的非正常条件进行评审。

注2：热塑材料不需要进行UL746C中的相关耐热性能的测试项目，对于工作在其额定工作温度外的热塑材料，将执行本标准39.1条描述的1000小时的热老化测试。

注3： 94HB的热塑材料外壳如果满足表7.1中的要求,不需满足UL746C的要求：

表7.1外壳燃烧测试要求

	外壳材料的防火等级
	燃烧测试要求及增加测试

	94V-0

94V-1

94V-2
	无

	94HB
	1  3/4英寸（19mm）火焰测试；

或者

1  过热保护（见23部分）；

2  外壳材料（包括装饰、格架及类似部件）同裸露带电部分；

3  HWI-最小7秒（PLC-0、1、2、3、4）

4  HAI-最小60弧度（PLC-0、1）


7.4 外壳的铸造部分和薄钢板部分的厚度不得小于表7.2，除非外壳按7.3条指明的因素进行评估时可以被认可。

表7.2金属外壳允许的最小厚度

	金属
	小的、平的、不受力的表面以及弧形、加强筋及类似（其它开头或尺寸）的受力表面配置同等的机械强度
	相对较大的平坦表面

	
	英寸
	mm
	英寸
	mm

	模铸
	3/64
	1.2
	5/64
	2.0

	可锻造的铸铁
	1/16
	1.6
	3/32
	2.4

	其它的铸造金属
	3/32
	2.4
	1/8
	3.2

	没有涂覆的薄钢板
	0.026 a
	0.66 a
	0.026
	0.66

	电镀板
	0.029 a
	0.74 a
	0.029
	0.74

	不含铁的薄板
	0.036 a
	0.91 a
	0.036
	0.91

	a当马口铁用作外壳，按7.3条规定的评估条件可以接受时是允许的。


7.5 电器的电气部件必须固定或用外壳护罩起来，防止无意间触摸到裸露的带电部分。

7.6 对于43.2.6.4条规定的电器，7.5条中描述的外壳必须配置排水孔，其位置应在最低的电气部件以下位置。
7.7 外壳的结构必须保证融化的金属、燃烧的绝缘、带火焰的颗粒或类似物，不能掉到放电器的桌面上。

7.8 对于7.7条的要求，有必要在外壳的底部开孔，如果是以下情况，则必须在孔的上面或下面配置护栏：

a) 马达下面，除非：

1) 马达或电器的结构部件配置同等的护栏；

2) 当马达按以下失效条件下通电时，随马达配备的保护装置，不得有燃烧的绝缘或融化的金属，掉到放电器的桌面上：

i 主绕组开路；

ii 起动绕组开路；

iii 起动开关短路；并且

iv 对于分离电容器式马达的电容器将短路，进行该短路时，先将转子锁定，然后启动马达。

3) 配置过热保护装置（该保护对电流及温度均敏感）的马达，防止马达在没有循环保护的条件下，最大负载运行时绕组的温度超过125°C（257°F），以及马达转子锁定的情况下绕组的温度超过150°C（302°F），或者；

4) 马达满足阻抗保护要求。

b) 电线的下面，除非电线符合VW-1（FR-1）火焰测试或UL1581相关要求；

c) 在没有外壳防护的开关、变压器、继电器线圈，以及类似部件的下面，除非元件的失效表明不会产生着火之后果；

d) 在现场或工厂制作的联接片、以及过载过流保护装置的下面。
注：如果开孔不在图7.1中线D的图示的元件区域内，则不需要配备护栏。

图7.1 护栏的位置及范围
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A- 由护栏防护的区域，包括组件的全部，如果没有其它的防护将包括由组件外壳或同等防护物的组件非防护部分；

B- 水平面上组件投影保护区；

C- 护栏最小面积的斜线轨迹；该线为：

1) 同组件正切；

2) 同垂直线成5°夹角；

3）如此定出水平面的最大轨迹。

D- 护栏的位置（水平）和最小区域，该区域为斜线C同护栏平面交叉形成的线内。

7.9 在7.8条中描述的护栏，如下要求：

a) 金属的，陶瓷的或如7.3条中认可的外壳材料制作；

b) 水平的，并且

c) 位置如图7.1规定，所具有区域不得小于图7.1中规定的面积。

7.10 外壳上开孔的有效尺寸小于1英寸（25.4mm），如果用图7.2中的带关节的探测指通过开孔处探入，不得触及具有触电危险的薄膜套线、或裸露的带电部分，探测指在探入前、探入中、完全探入后，所有的位置，关节尽可能弯曲进行测试。

7.11 外壳上开孔的有效尺寸等于或大于1英寸（25.4mm），如图7.3，如果在外壳
图7.2 带关节的测试指
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内的裸露带电部分或薄膜套线至少不小于以下的距离是允许的：

a） R为距离开孔的边沿；

b） X为距离开孔平面的距离；

T等于外壳之厚度，R等于X减去T，并且X等于探棒能被伸入的最大处，但不小于6-1/16英寸（154mm）园杆直径的5倍。在此区域内不得有裸露带电部分或薄膜套线。评估一个开孔时，某些在此固定的护栏将被去掉，除非它在交叉处形成连续、封闭的整体。

图7.3外壳上的开孔
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7.12 如果外壳上具有一定尺寸的孔被标识用于提醒用户注意该孔的作用是用来调节温控器或具有类似功能，用1/16英寸（1.6mm）直径的园杆通过该孔应不可能危及绝缘或触及裸露的带电部分。

7.13 在评审8.2-8.4条中电器的连接要求时，如果它是以下某一种，外壳的某些部件忽视——也就是说，它将不是假设该部件承担保护，防止触电或人身伤害；

a) 必须打开或拆卸，需用或不用工具进行制造商建议的用户维修、保养、运行调整、配件的更换或其它介绍，或者：

b) 不用工具能被打开或拆卸。

注：如果电器的标识满足50.6条的规定，需用工具打开或拆卸的部件，进行制造商的建议的用户维修、保养、运行调整、配件的更换或其它要求，将保持原位。

7.14 电器的组件很可能在检查，复位，清洁或其它的维护，必须尽可能接近，如果是为了手动操作、调整或定期服务，该部件可以不用特别的工具(专业人员用的工具)就可以接近。

7.15 灯泡以及恒温控制器的毛细管，如果毛细管及灯泡受损将增加火灾危险，必须进行保护，防止机械损害。

8 组装

8.1 开关、灯座或插头型连接器作为电器的一个部件，必须可靠安装，防止旋转。其固定方式除了采用表面磨擦方式均可。

8.2 锁定垫片的特性应用是认可的一种防止转柄开关旋转的方式。

8.3 裸露的带电部分必须安全固定在基座上，受应力时防止旋转或位移，因为类似的位移结果可能导致电气间隙降到24.1.1和24.1.2条的最小要求以下。

8.4 利用表面磨擦方式防止移动或位移是不允许的，可接受应用锁定垫片特性。

9 手把

9.1 除了作为评估适用性的目的，电器容器的手把组件不得依赖水泥或同等材料保持，必须采用机械方式，如采用压紧夹，突出或插入的方式以及类似的方法。

9.2 手把组件被用来提起并倾斜，不管是组装在电器上或者是单独的构件上，在分配加热的液体时必须满足9.3-9.7条以及33部分的正常温度要求，以及40部分的手柄安全可靠性要求，加热容器的手把配件同样必须满足43.2.3.6条。

注：具有小于17.5 安士容量的玻璃容器，并随产品配备不需对容器应用保温特性。

9.3 对于电器或可分离的容器配制有蹼形手把，应是实心的以致不能用手指环绕它握住，该蹼至少1英寸宽，3.25英寸长，见图9.1。

9.4 当测试按33部分规定的正常温度测试时，超过机械温度指数（没有冲击）项目时，非金属手把任何部分不会失效造成手把的强度或完整性上存在某些缺陷。

图9.1

                                              最小1英寸(25.4mm)
                                            


                 手

                              容器                 最小3.25英寸(82.6mm)

                                            把



                                               蹼

9.5 在容器上，手柄由箍子环绕在容器本体上安全固定，容器上下固定处箍子的直径应大于容器直径，手把必须被锁紧定位，防止螺丝，钉及类似物使手把同容器出现自由松动之结果。

注：如果配备有同等防止手把组件松动的方法，则容器上下箍子的尺寸不需大于固定处的直径。

9.6 对于手把组件采用钢铁部件必须具有10.1条的防腐蚀保护，或者使用不锈钢或其他允许的防腐蚀性金属材料。

9.7 采用单个锁紧手把的固定方式必须采用合适的方法防止转动，除了表面磨擦方式，并且应用锁紧华司的特性也不够充分。

10 防腐蚀

10.1如果钢铁部件腐蚀恶化后将增加着火或电击危险，该部件必须用搪瓷、喷涂或同等手段防止腐蚀。

注：由于金属暴露到空气中、潮湿环境以及其它氧化因素中、金属的厚度和温度，很可能加速金属的氧化。钢板的表面在外壳之内部、铸铁部件以及空气中使用的电热管之金属外鞘和直接装配在电热管上的端子不需防腐蚀保护。

10.2 电器上的喷涂或其它装饰的老化特性应不会对电器性能造成负面影响。

11 电源连接

11.1 总则

11.1.1 电器必须配置一定长度的软线并附带插头同电源电路连接，或必须装设公端子去连接可拆卸之电源线，软线的长度必须在表11.1的规定值之内。

表11.1  软线连接的长度

	倒水方式
	软线连接种类
	最小允许长度a
	最大允许长度a，c

	
	
	英尺
	m
	英尺
	m

	提起倾倒液体之电器
	附带软线或可拆卸式之软线
	2.0
	0.6
	3.0
	0.9

	
	卷线(可伸缩的)拆卸式电源线
	-
	-
	3.0b
	0.9b

	分离容器、水喉式或类似
	附带软线或可拆卸式之软线
	2.0
	0.6
	7.0
	2.1

	a 测量外部到电器并包括装配部分但不包括插头的插片；

b 测量水平松驰状态。测量完全展开时，长度最大不超过7英尺(2.1m)，最小不小于6英尺1.8m)；
c 电器必须配备满足50.7和50.8条的说明书，视适用情况而定。


11.1.2 实配的软线以及不可拆卸和可拆卸式软线的额定值（包括电流和电压）不得小于电器的额定值。

表11.2

插销

	插头的插销类型及额定参数
	插销的配置
	插销的尺寸

	
	数量
	排列
	中心距

英寸（mm）
	直径

英寸（mm）
	长度

英寸（mm）

	电器插头容量

10A125VAC
	2
	一条线上
	1/2

(12.7)
	0.156±0.005

(3.97±0.13)
	9/16/5/8

(14.3-15.9)

	扁片插头容量

10A125VAC
	2
	一条线上
	11/16

(17.5)
	0.188±0.005

(4.76±0.13)
	3/4-7/8

(19.1-22.2)


11.1.3 不得在电器中配置3线转接2线的接地型转换器。

11.1.4 随电器配备附带的软线以及可拆卸电源线上的软线必须为以下型号：HPD、HPN、HSJ、HSJO、SP-2、SPE-2、SV、SVE、SVO、SVT、SVTO、SJ、SJE、SJO、SJT或SJTO软线，或必须具有之特性足以适合单独电器的使用。

表11.3

软线的极性识别

	识别方法
	插头的组合

	
	预期接地的导线d
	所有其它的导线d

	单独导体上的编织套颜色
	A 纯白或自然灰色—没有标识
	除了白或自然灰色的纯色彩—没有标识

	
	B 除了纯白或自然灰色之外还有标识
	除了白或自然灰色的纯色彩—没有标识

	单独导体绝缘上的颜色
	Ca 纯白或自然灰色
	除了白或自然灰色的纯色彩

	
	C1e 淡兰
	除了淡兰、白或自然灰色的纯色彩

	区分的颜色
	D b 白或自然灰色
	除了白或自然灰色的纯色彩

	其它方式
	E c 锡或其它白色金属镀在所有绞股线上
	没有锡或其它白色金属镀在所有绞股线上

	
	F d 用线条，凸楞或凹槽在软线的外表面上
	

	a 仅针对颜色，除了SP-1和SPT-1，没有编织套在单独导体表面。

b 仅对SP-1，SP-2和SPT-2。

c 仅针对SPT-1和SPT-2。

d 电线成品为绿色，带有或不带有一条或多条黄色条纹，仅用作设备的接地线，见25.1部分和图11.1。

e  针对被套线。


11.1.5 附加绝缘，如果用在电器的外部不得超过1/2英寸（13mm）（除非具有附加的机械保护），必须防止磨损或松脱，并且不得对拉力消除装置产生负面影响。
11.1.6 随电器附带电源线配备的15A或20A常用插头必须是接地型的，电器电源线上的插头同以下一起配置：

a） 一个手动操作，火线连接，单极开关作为电源通断操作；或者

b） 爱迪生型灯座必须是极性的或接地型的。

11.1.7 如果配置一个3线接地型插头或2线极性插头，插头的连接必须符合图11.1，并且软线的极性标示符合表11.3
11.1.8 预期接地的电源导体，必须按以下的要求进行连接：

a） 爱迪生型灯座的螺壳；

b） 插头预期接地的端子或引线。

表11.3注明预期被接地的电源导体。图11.1

插头的连接

接地型插头与软线的连接

	
[image: image4.wmf]
	导体绝缘外表为绿色或黄绿色a

	
	预期不接地的导体(非标识导体)

	
	预期接地导体(标识导体) b


极性插头与软线的连接

	
[image: image5.wmf]
	预期不接地的导体(非标识导体)


	
	预期接地导体(标识导体) b


a 在上面的图中，绿色导体的连接片的截面可以为U型或圆型

b 导体上的标识必须满足表11.3的要求。

11.2 拉力消除装置

11.2.1 必须配置拉力消除装置用以减少电器外附软线上的机械应力传递到端子、连接片或内配线上，造成危险。

11.2.2 如果木材、压合板或其它玻纤材料用来固定拉力消除之组件，玻纤材料必须用钉子，固定螺丝或其它方式安全固定到电器上。

11.2.3 如果外露软线，可以通过电器外壳上的穿线孔推入电器的内部，该位移很可能导致软线受到机械伤害，或将软线暴露在高温下，或可能减少间隙（如到金属拉力消除夹）到最小允许值以下，必须采用合适的方法防止该位移。

11.2.4 如果在附带软线打结作为拉力消除手段，该结能自由接触的表面必须充分保护。锐边、粗糙面、毛刺均可能伤及导体之绝缘层。

11.3 插销端子

11.3.1 如果电器配置插销端子，电器的设计应使得电器在预期的使用时，插头同插销插接就位后，不得有裸露的带电体可以无意触及。

11.3.2 插销的防护要求如下：

a) 任何位置具有连续的边缘，通过插头开孔（插头不在位时）不得触及承载电流的插销；

b) 插头同插销排成一线连接，并且插头垂直锁定的末端表面或最远突出的承载电流的插销末端，用图7.2中示的探棒在电器的任何开孔位置插入不得触及承载电流的插销。

11.3.3 采用11.3.2(b)项中的插头将预期和电器一同使用。

11.3.4 如果电器使用3个或3个以上的插销，被设计包含在插头中一同使用，端子所必须具有的空间将不能容纳片式插头、电器插头或软线连接器的本体。这些插销插头必须适用于单独的电器。

11.3.5 电器配置3个插销端子，其中一个用作接地，不得使用或配置只有两根导体的可拆卸式软线。

11.3.6 电器配置两个插销端子不得使用或配置具有接地导体的3线式可拆卸软线。

11.3.7 插销端子必须安全固定并具有足够的强度，而且必须采用合适方式防止移动。

11.3.8 对于11.3.7条的要求主要是为了保证24.1.1条给定的间隙，并且保证插销端子特定的间隙，在此要求下，考虑用插销端子固定的方式作为保证。

11.3.8 插销的尺寸及其中心距（包括常用插头给母端子触点提供的相对空间）规定在表11.2中。

11.4 护线套

11.4.1 软线某点通过间隔层，护栏或外壳上的开孔时，该处必须用护线套或同等物确保安全，使该处具有平滑过渡的表面，从而确保软线不受伤害，如果使用SP-2，SPT-2或其他低于HST型号的软线，并且间隔层或护栏为金属的，在结构上软线可能受到拉力或移动，则必须配备绝缘护线套，护线套的耐热及耐潮特性必须满足单独电器的要求。

11.4.2 如果线孔是在木板、陶瓷、树脂成份或其他可接受的非导体材料上，并具有光滑表面则认为等同护线套功能。

11.4.3 陶瓷材料及塑料材料允许作为常用的绝缘护线套，但是单独的木材，热塑虫胶及焦油材料或橡胶（除马达外）护线套不被接受。如果护线套不小于3/64英寸（1.2mm）的厚度并且正常的潮态条件下如果对制成及安全固定不产生负面影响，可以使用硬质纤维。

11.4.4 绝缘金属扣眼，如果绝缘的厚度不小于1/32英寸（0.8mm）可以认为是一个绝缘护线套并且在安装后，扣眼同金属间的间隙应完全填满。

12 承载电流的部件

12.1 每个承载电流的部件必须用金属制作的，可允许作为特别的应用。

12.2 用耐腐蚀合金（如不锈钢）制作的承载电流的部件允许不管温度。不经处理的钢铁制作承载电流的部件是不允许的，除非它们采用合适的防腐蚀涂层，尽管如此，仅做如下部件才能接受：

a) 插销端子；

b) 部件的正常工作温度超过100℃（212℉）； 

c) 组件的部分参照3.1条的规定要求，具有涂层的钢铁部件可以接受。

12.3 如果一个贮液容器作为电器的一个部件，所有的带电体之定位与保护必须在贮液器发生泄漏时不被滴溅，除非：

a) 该贮液容器足够承受预期使用时液体的腐蚀；

b) 该贮液器老化的结果不会出现破裂。

13 内配线

13.1 总则

13.1.1电器的内配线必须包含线型与尺寸或者单独电器所允许的线型，在评估时要考虑电线的温度及电压等项目。

13.1.2 使用非填充石棉、玻璃纤维、无机材料的串珠或同等材料作为保护绝缘不存在温度限制，但石棉绝缘不允许用在潮湿的位置。

13.1.3 热塑绝缘线或填充石棉绝缘线用作电器的内配线，必须具有单独电器所能接受的设备线材和电气线材之绝缘保护。

13.2 线的保护

13.2.1如果电器上的导线位置，有可能靠易燃材料很近，或者可能受到机械伤害，必须加以保护。

13.2.2 外壳或类似部件内的导线不要同粗糙面、锐边或移动部件接触，或者进行保护，防止导体绝缘损坏。

13.2.3 电器上，绝缘导线通过电器内部分隔层的开孔时，必须配置平滑过度的护线套，或者开孔具有平滑过度的表面，防止导线受力时，绝缘受损。

13.2.4 绝缘线可以串成一束从电器内部的金属分隔层上的单个开孔通过。

13.3 连接片

13.3.1 所有连接片与联接器必须机械固定并配备合适可靠的触点，如果焊接点断开或松脱可能造成着火或电击危险，则在焊接前必须以机械方式安全固定。

13.3.2 如果电器的连接片用其他金属部件间的必要间隙不可能保证，则连接片必须配备同电线一样的同等绝缘。

13.3.3 连接上允许用两层绝缘胶布，两层热塑绝缘胶带，或者一层绝缘胶布在另一层橡胶带上作为绝缘。评估连接绝缘是否可用编织物，热塑材料或其他类型的套管包裹，通过它们的介电性能，耐热耐潮特性来评定。热塑材料胶带包裹锐边是不允许的。

13.3.4 内配绞股线被联接到绑线螺钉上，该股内松散的线头必须防止同其他不同极性没有绝缘的带电体，以及非带电体接触。可以用压接端子联接器、焊接片、折叠扣、焊接或其它同等的方式使线头束在一起。

14 二次电路

14.1 总则

14.1.1 每个二次电路必须按火线电压电路的要求进行评估。

注：二次电路如果是以下情况的不需进行审查：

a） 不是一个为了减少人身伤害风险的电路；

b） 它满足14.2.1至14.2.9规定的限能二次电路的要求。

14.1.2 二次电路可以被连接到电器的结构上，除了14.1.3和14.2.6条的特别规定，该连接仅能同电器或系统上的某一点上进行。

14.1.3 用来作为返回二次电路并具有足够电流容量的接地母线，除了14.2.6条所涵盖的，可以在结构上多点连接。

14.1.4 如果二次电路开路时，具有大于42.4V的尖峰电位，并且是同电器的结构连接，所有非带电金属部件可能会带电，并且所有外壳内非带电的金属部件，在正常使用过程中可能接触的部件均可能带电，必须可靠地连接在一起。

14.2 限能二次电路

14.2.1 限能二次电路必须由以下供电：

a) 用2类变压器输入；或者

b) 隔离变压器具有开路30V的正弦有效电压，rms（42.4V尖峰值）或更小，并至少包括以下某条要求，用来限制功率在2类变压器规定的有效范围内：

1) 一个可靠的固定阻抗；

2) 不可置换的保险管——最大的保险适合所配备的保险座；

3) 不可调节的手动复位的电路保护器；或者

4) 可靠的调节电路。

14.2.2 阻抗、保险、保护器，或者其它的可调电路，以及它们之间的连线和14.2.1条中描述的隔离变压器，如果它们是火线电压电路的一部分，则必须进行评估。

14.2.3 保险或电路保护器用来限制14.2.1条中规定的功率，电路工作在15
~30V时，电流不得超过3.2A；工作在0~15V时，电流不得超过5A。

14.2.4 用来限制电流的阻抗或可调电路，其所限制的电流或设计短路情况下限制的电流，在1分钟后测量时不得超过8A。

14.2.5 可调节电路的功能为了符合14.2.1用来限制功率，不会因为电路中的整流器件，电容器，变压器或类似的电子元件的两端短路或开路对其造成不良影响。

14.2.6 电器的结构可以用作限能二次电路的回路。

14.2.7 限能二次回路的导线必须远离其他较高电压的电路电线，或者配备绝缘

14.2.8 限能二次回路的导线必须远离其他电路中裸露的带电元件。

14.2.9作为限能电路的导线与电缆，如果压在其上能使电路内配件同其他电路裸露带电元件接触，必须配置符合37.1和37.2的应力消除装置。

15 加热元件
15.1 加热元件必须可靠安装，防止机械损害，以及同外面物体接触。

15.2 判定加热元件是否可靠安装，通电加热后通过下垂、松脱以及其他的负面结果评估，对于一个裸线（无绝缘的电阻丝）加热元件在某处剪断进行评估。
15.3 裸线加热元件是没有绝缘的电阻丝，可以用外壳、护罩或栅栏进行保护，这些保护物必须借助工具才可以拆卸，并且符合7.5～7.13各规定的带电体的要求，以及36部分剪断发热元件的要求。

15.4 铠装电热管、绳状加热器或类似加热器，必须在本标准的要求下进行评估。
16 电器绝缘

16.1 绝缘垫片、护套以及类似物作为电器的一部分，或者作为承载电流部件的基座或支撑体，应在正常的使用条件下不会受到温度损害的防潮材料制成，模制部件的结构必须具有足够的机构强度来承受实际使用中的应力。

16.2 用在电器上的绝缘材料必须评估其在单独电器上的应用性能，材料如云母，模塑件以及确实难以熔化的材料允许直接作为带电体的支撑。在正常使用不允许使用的其它材料，例如氧化镁，如果用于同其它合适材料的叠加相连时或用于固定防止机械伤害以及具有极小的吸潮性时是允许的，当有必要研究材料，评估其是否适用时，从其机械强度、介电性能、绝缘电阻，耐热性能以及包覆及保护的程度和在实际使用中，呈现出来的着火、电击、人身伤害的其他特点评估，所有的这些因素均在热老化过程中检查评估，相关的测试在UL746C中以及本标准节33、34、35部分中，必须使用以上规定的同等性能材料。

注：热塑材料不需进行UL746C中有关耐热性能要求的项目，对于工作在其规定的温度之上的热塑材料，将执行39.1条的1000小时的热老化测试。

16.3 在安装易碎的绝缘部件时，螺丝或紧固装置不得太紧，否则这些部件会因为热胀冷缩而导致碎裂，通常这些部件必须松紧适宜。

16.4 套管用作裸露带电体的绝缘（如绳状加热器的玻纤套），必须进行保护，防止套管受粗糙面、锐边或移动部件伤害；套管不得装在受压的条件下，进行35.1条的介电电阻测试时将呈现不良结果。
17 隔热体

17.1电器如果使用隔热体，必须顺其自然，并且其安装与定位不得对电器的正常工作造成反面影响。

17.2 易燃的或电器导体的隔热体不得同电器的裸露带电体接触。

17.3 某些矿棉隔热体中含有能够导电的杂物，如果能同裸露的带电体接触是不允许的。见34.1部分。

18过热断路器

18.1 如果电器配备有过热断路器，必须安全固定，对于可更换的断路器，其安装的位置，更换时不得损害其它连接或内部配线，见50.6部分。

18.2 如果电器配置一个过热断路器，当电器被接到符合33.1.11条的电压电路时，并且工作在非正常加热的正常位置，该断路器必须具有按预期方法断开电路的能力，而不是因为带电体短路，以及带电体同外壳短接造成的断路造成。

18.3 为了评估过热断路器是否符合18.2条的要求，电器将按18.2条的规定，并且其它电器中的限温装置将被短路，电器将用单独的断路器工作五次，每个断路器的性能都必须认可。测试期间，外壳通过3A的保险连接到没有断路器的电源导体上。

19 灯座

19.1 如果电器配备具有极性的插头，灯座作为电器的一部分，其电源引线必须将螺壳连接在接地导体上。

19.2 灯座的结构和安装，必须使得其裸露的带电体，除了螺壳，不得在正常的使用过程中，搬动电器或更换灯泡时可以触摸到。

注：如果为了拆除或更换灯泡，必须用专用工具才可能打开电器，本要求不须适用。

20 开关

20.1 开关或其它的控制装置作为电器的一个部件，必须是适用于单独电器的某一类型，并且所具有的电流电压额定值不得小于其所控制的电路(负载)的实际值。

20.2 电器上的开关必须固定并进行保护，在使用过程中不得受到机械伤害。

20.3 手动操作、火线连接的单极开关作为电器的通断开关，不得连接到预期接地的电源线上，表11.3中对于预期接地的导体明确规定。

21 双重电压电器

21.1 电路电压选择的结构应使得设置好的电压不可能无意改变。 

21.2 如果电器的结构使得电源电压可以改变，改变电压选择设定的机构应能将电压改变至所指定的电压。

21.3 具有设置不同的额定电源电压的电器，必须配备54.5条要求的标示语。
22 限制型控制器

22.1 总则

22.1.1 安全或温度限制型控制器用来降低火灾和电击危险，只要电器被通电，它们必须有效动作。

22.1.2 控制装置不应是一种有意对分支电路进行过载，作为同电源分离的方式。

22.2 安全装置的端子

22.2.1 在电器外壳内的安全装置的端子必须固定或进一步保护，防止它们无意短路或受到损害。

23 过热保护

23.1 表7.1中所描述的需要过热保护的产品，如果在非正常工作期间（见43部分非正常测试），温度调节控制器被短路后会增加火灾、电击之风险，则必须另外配置温度限制型装置。

23.2 限制型装置必须使用热断路器、一次性动作之温控器或手动复位之温控器，并且不使用工具用户不能接近它们。

23.3 一次性动作的温控器，或手动复位式温度控制器必须满足UL 873的要求。

23.4 热断路器必须满足UL 1020的要求。

23.5 如果使用接地型插头，或电器外壳是金属的可以被接地，例如金属底部有凸出的金属脚，限制型装置必须在一条电源线的导体上，而温度调节控制装置必须在另一条电源线的导体上，如果需要明确，即非接地电源线的导体上必须包含有限制型装置。

24 间隙

24.1总则
24.1.1 电器内不同极性的裸露带电体之间，以及裸露带电体与可以触及的金属非带电体或被接地的金属部件之间的间隙必须保证1/16英寸（1.6mm）。

注1：如果是铠装型电热管，其冷导针之中心距应保证1/16英寸（1.6mm），其它位置的间隙允许保证3/64英寸（1.2mm）。

注2：如24.1.2条描述。

24.1.2 仅在近距离点，例如绝缘端子安装在金属上的螺丝及垫片结构，其间隙允许3/64英寸（1.2mm）。对于温控器，除了触点，对于触点相反面的裸露带电部分间的空气间隙不得小于1/32英寸（0.8mm），并且通过绝缘材料表面的间隙不得小于3/64英寸（1.2mm），并在结构上能永久保证该间隙。

24.2 护栏

24.2.1 绝缘衬垫或玻纤护栏以及类似材料用于间隙不够的位置，其厚度不得小于1/32英寸（0.8mm），并且必须固定，而且类似的材料不得对电弧产生反作用；除了1/64英寸（0.4mm）厚的玻纤材料可以在不小于50%空气间隙要求的地方叠加使用。

注：对于应用时，如果同等合适的特性所具有的厚度可以小于规定值。

24.2.2 除非在装配时，以及相对电器的功能，具有防止从机械上滥用，云母护栏的厚度必须具有0.01英寸（0.25mm）的厚度或者更厚。

25 接地

25.1 接地的电器，其连接软线包含的接地导体具体要求如下：

a） 绿色，带有或不带有一根或多根黄色条纹；

b） 连接到接地型插头的接地插片上；

c） 采用螺丝的固定方式同外壳连接，正常使用时不可能拆卸，或者用其它的可靠方式。焊接的方式不允许。

25.2 配备有接地导体软线连接电器的所有外露非带电的金属部件，以及外壳内所有金属部件，在正常使用时可以被用户接触，并且有可能变成带电体，必须保证同电源的接地导体连接，接地方式必须满足29部分接地电阻的测试要求。

25.3 随接地连接配备的断开电路装置，必须设置在电器同电源电路接地之前连接，并在同电源电路断开之后断开。

注：联锁插头、插座、以及电器接地不被带电的连接器均可。

26 防止人身伤害

26.1 用于电器结构上的材料，依赖其防止人身伤害，必须适合特别使用的要求，见7.1及7.3条。

26.2 外壳、框架、防护物、手把，以及类似物不得存在锐边，以致在正常使用时对人身造成伤害。

注1：零件的某部分需要实现功能的不需满足本要求；

注2：用图7.2示的探棒难以触及的零件或零件的某部分不需符合本要求。 

26.3 对于26.2条要求的符合程度采用UL 1439 中的测试过程与设备，以及规定的细节要求进行评审。

26.4 电器的稳定性使得电器在正常使用过程中不得翻倒。

26.5 电器必须放置在同水平面成15°的斜面上，电器必须站稳，电器按正常使用条件时最大可能翻倒的条件装上分离部件，注满液体，浸透的咖啡粉或其它的物质（材料）等，咖啡粉的数量可以作两次酿造过程，电器必须注入不少于5安士（148ml）的液体，电器必须防止在斜面上滑动，本测试的结果是电器应不能翻倒。

26.6 如果电器的某些部件需要适当的配件，例如完成塞入的盖子或扭曲锁紧部件的接合点，必须明确标示提示用户，此时使用不合适的配件可以导致人身伤害。咖啡瓮或类似不是提起倾倒分配液体的加热电器，以及大于17.5安士（520ml）容量的电器必须如下：

a） 配备类似的盖子；

b） 测试应满足26.9条的要求。

26.7 电器的结构，应使得电器在正常倒水时的人身伤害降至最小程度，出水口的方向以及出水的速率将按预期使用时一样，液体不得从其它的出水口中射出。

26.8 电器或者电器的部件（如玻璃杯），需提起倾倒分配液体，并且其容量超过17.5安士（520ml），必须能够承受26.11描述的翻倒测试，应是以下允许的结果：

a） 如果配备有盖子，必须在原位；

b） 翻倒时开始5期间从电器射出液体的平均速率不大于4-1/2安士（133ml）每秒；整个翻倒过程的平均速率的平均值不大于3-1/2安士（104ml）每秒。该速率必须用5秒的时间段进行估算。

图26.1力平衡测试球
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耳环：1-1/2英寸（38mm）长，10号钢

密封垫：天然橡胶或人造橡胶，具有1/32-3/32英寸（0.8-2.4mm）的壁厚，2-1/8~2-3/8英寸（54-60mm）

沙：60#颗粒

总重：0.3-0.36磅（136.1-163.3g）

26.9 咖啡瓮或类似不是提起倾倒分配液体的加热电器，以及大于17.5安士（520ml）容量的电器必须进行26.11条描述的测试项目，盖子不得松脱。

26.10 提起倾倒分配液体电器或分离容器，如果测试符合26.11条，
平衡临界角度为45度或更大，则不需满足26.8条的要求。

26.11 共使用三个测试样品，并且每个样品将进行三次测试；先将电器的每个样品充分加热，然后将放置在薄型热塑桌台材料的水平表面上；电器方向定为近似正常使用时出现情况放置，并且作为进行本测试的最不利条件，装上电器可以分离的组件，液体，浸透的咖啡粉或其它的物质（材料）等。样品此时不可以倾倒，当从平衡的临界点倾斜时，它仅在重力的作用下翻倒（如果是，任其自由跌落）。

26.12 提起倾倒分配液体的电器或分离容器不需满足26.8条的要求，如果进行26.13条描述的0.75ft-lbt（1.02N.m）冲击测试，它们满足以下a或b项之要求：

a） 作为冲击的结果如果不出现倾倒，电器、容器及类似物不喷射3-1/2安士（104ml）的液体；

b） 如果倾倒，电器或分离容器必须满足26.8条（a）和（b）项之要求，电器按倾倒的方向定位。

图26.2力平衡测试
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1） 球体的冲击点为本测试最不利的地方；

2） X为产生0.75ft-lbt（1.02N.m）冲击力的高度。

26.13 参见26.12，电器、容器及类似物进行0.75ft-lbt（1.02N.m）的冲击测试时，按预期使用时一样，将放置于薄型热塑桌台材料粘附在木板表面的水平面上。1/8英寸（3.2mm）厚的（非压缩型）聚氨脂泡沫材料（类似包装材料），放置在电器的底部防止滑动。电器必须定位并装载26.5条规定的可组合材料，如果配置有盖子，按预期的使用方法装在电器上，如图26.1所示的球体，将用绳子挂起来，并如钟摆一样摆动，产生0.75ft-lbt（1.02N.m）的冲击力，打击在电器某个可能导致倾倒的点上，见图26.2所示。

26.14 对于可拆卸式手把的松脱机械强度应如下要求：

a） 定位或防护方式不合适的松脱不得出现在电器的正常使用过程中；

b） 对于用户使用配置的手把操作时，在结构上应正确并且恰当的组合应是显而易见的。

27 涉及压力的容器和部件

27.1 浓咖啡机的结构使得咖啡滤网承受压力时，不得由一个简单的动作或无意就可取下，咖啡滤网仅能在至少旋转30度后才可以取下，则认为满足本要求。咖啡滤网配置两个分离的支架，以明显的方式安装在机器上，不管自动或手动完成均可接受。

27.2 浓咖啡机必须包括明显的标识，如箭头，垂线标志，点或其它等同的标志，或者单词“lock”，在酿制过程中应清楚地标识在咖啡滤网支架的正确位置上，当咖啡滤网正确安装后，该标识应直接位于支架的上面。

27.3 除了27.4条的注意事项，压力容器内径超过6英寸（152mm）并涉及标准压力超过15-lbf/m2（103-kN/cm2/10.5-g/mm2）必须经国家压力容器机构认可，并标识符合ASME要求的字符（H、M、S或U）作为工作压力，不小于27.5条评估的压力值。
27.4 如果一个压力容器，由于其应用不包含在ASME法规检查的内容中，其设计与结构应符合27.4-27.7条的要求。

27.5 浓咖啡机工作在额定电压下或在额定电压的上限内，并且咖啡滤网将堵住，如果配备有压力阀，将其关闭，直至最大的工作压力出现，另外，在蒸汽产生的过程中，电源电压的输出必须等于最大电压的输入。如果蒸汽阀，被连到开关上作为蒸汽启动功能，该连接在评估最大压力期间不得弄混，并标明最大压力。

27.6 咖啡机五次进行标示压力的两倍压力之测试项目。过压可以从外部供给，对于启动酿制期间，注意确认咖啡机是在它的预期工作温度下。

27.7 在27.6条描述的测试中，咖啡机不得破裂并且对于该目的不得从其它地方泄漏。泄漏仅允许通过自复式过压消除装置，在27.6条描述的测试结论必须能进行预期的使用。

27.8 以下的测试在27.6条中略述，咖啡机涉及与27.6条一样的压力，除了评估最大压力时被失效用来限制压力的方式，在本测试中蒸汽出口被堵塞，作为评估最大压力时压力的限制装置，咖啡机必须承受本测试而不会有破裂或液体的喷射现象。

27.9 在27.8条的测试中，如果有意薄弱的部件破裂，用第二个样品测试具有相同的结果，有意薄弱部件的破裂必须表明咖啡机不适于将来的使用。

27.10 所有用火产生压力的部件必须配置压力消除装置。

27.11 压力消除装置（见27.17），熔断片、焊点、非金属套管或其它的压力消除装置，或者同等物可以应用，来满足27.10条的要求。

27.12 在压力消除装置间，同被保护的部件间不存在关闭阀，则认为该部件被保护。

27.13 内径大于3英寸（76.2mm），并涉及空气或蒸汽压力产生或贮存在电器的内部，必须用压力消除装置进行保护。

27.14 压力消除装置的启动泄压值不得高于标识在容器上工作压力，该装置的泄压额定参数应满足消除的要求。

27.15 压力消除装置必须满足以下所有的4个要求：

a） 必须尽可能靠近被保护的压力容器或部件处连接；

b） 必须安装在容易进行检查及维修的位置，并且不得明显无效；

c） 必须使泄压开孔的位置与方向，应使危险降的可能性降至最小；

d） 必须使泄气孔的位置与方向，不得使潮气沉积在裸露的带电体上、绝缘上或者元器件上，使其性能恶化。

27.16 具有调节设置的压力消除装置，必须在其最大压力的位置进行评估，除非调节装置用胶封在较低的位置。

27.17 压力消除装置被视为压力动作阀或破裂组件用作自动消除压力。

27.18 本章所要求的压力消除装置，作为限制容器内压力的控制，必须在额定负荷下进行100000个周期的测试，并且在某些正常使用条件下，必须防止压力超过消除装置设定的90%。

性能

28 总则

28.1 电器的性能必须用一定数量来执行29-45部分的测试项目进行研究，电器的泄漏电流测试必须在所有的测试之前进行。

29 接地电阻测试

29.1 设备接地方式的连接点间的电阻或电器内同电器接地电路其它点之间的电阻值不得超过0.1欧姆。

29.2 对于29.1条的符合性要求通过以下进行评估：

a） 电阻测试仪器；或者

b） 用不大于12V，不小于25A的交流电源通过插头插片到接地点上，并测量这两点间的压降，电阻值通过压降和通过两点间的电流值进行评估。

30 功率输入

30.1 电器的功率输入不超过其标示额定值的105%，不小于90%。

30.2 评估电器是否符合30.1条的要求，功率输入测量是在电器工作于正常状态，满负载的条件下进行，供电电源调节至以下最高值：

a） 标识的额定电压值或；

b） 120V，选较合适的电压值。

31 泄漏电流测试

31.1 对于软线连接，额定电源为120V或240V的电器，泄漏电流值按31.1-31.7条测试时不得超过以下要求：

a） 0.5mA对于不接地（2线）电器；

b） 0.5mA对于接地（3线）便携式电器；

c） 0.75mA对于接地（3线）固定连接电器或软线连接电器，预期固定在位或指定空间并使用标准20A或较小的插头。
注：电器使用铠装电热元件的泄漏电流，按31.1-31.7条测量时，观察泄漏电流限制在0.5mA或0.75mA后，在最初的5分钟内泄漏电流不得超过2. 5mA，作为应用时以及本时间结束后，泄漏电流如应用一样不得超过0.5mA或0.75mA——冷态及热态时的泄漏电流均被监视。

31.2 泄漏电流涉及所有的电流，包括电容耦合电流，它可通过电器裸露的导体表面和接地或电器其它裸露的导体的表面进行传导。

31.3 所有裸露的导体的表面均进行泄漏电流的测试，泄漏电流从这些表面同单独的接地电源导体同时接触，并且从一个表面到另一个表面同时接触进行测量，零件被认为是裸露的表面，用7.1-7.13条中规定的用于防止电击的外壳进行保护的除外。当两表面能用一只手或两只手同时靠近进行测量时，该两表面认为可以同时接触。本测试不适用于不认为隐含电击之工作电压的端子上。

31.4 除了金属导体用作外壳或外壳上的部件时，泄漏电流测试时将用面积为10×20cm（3.9×7.9英寸）的金属箔包覆在其表面进行测量。如果其表面小于10×20cm的面积，则金属箔的面积同其面积一样，金属箔不要长时粘在电器上，以免影响电器的温度。

31.5 对于泄漏电流的测量电路如图31.1示。理想的测量仪器被子定义在以下（a）-（d）项。仪表实际用于测量只需指明相同的数字作为单独的测量像理想的仪器一样。仪表不需具有理想仪器的所有特性：

a） 仪表具有输入阻抗1500欧姆的电阻，并通过0.15uF的电容分流；

b） 仪表显示1.11倍的全波整流合成通过电阻的电压或电流的平均波形；

c） 0-100KH的全频段，测量电路具有的频率响应（指明电流值的的比率），等同阻抗1500欧姆，通过0.15uF的电容分流进行微调1500欧姆，在指示0. 5mA时，60Hz时的测量误差不超过5%；

d） 除非仪表用来从电器的一个部件到另一个部件测量泄漏电流，仪表将连接在易触及部件同电源接地导体之间。

图31.1

泄漏电流测量电路


[image: image8.wmf]V

120V

电

器

绝缘表面

地线

电源接地导体

仪表

A

B

S1

S2


31.6 用一个认为标准的电器样品进行泄漏电流测试，所有的开关、温控器将接通，如果有接地导体，从插头处断开。“认为标准”的条件没有通电过程，除了生产线测试的过程，电源电压将为120-240V，测试顺序参照测量电路（见图31.1），将如下进行：

a） 开关S1开路，电器将被连接到测量电路上，泄漏电流测量应用在开关S2的所有位置；

b） 开关S1闭合，电器通电，并且5秒一次进行泄漏电流测量开关S2的所有位置，电器工作在控制器的最大的加热状态下；

c） 泄漏电流将被监视直到电器在最大的加热状态下达到热稳定状态，开关S2的所有的位置将使用，同等的热稳定状态认为是同正常温度测试的状态一样。如果温控器在最大的加热状态下不能循环，它将被调整至能循环工作，并获得稳定的热状态，测量如果将同恒温器一起进行，断开和接通，基于获得稳定的情况，监控时间可以增加；

d） 如果电器使用一个单极开关，泄漏电流的监视可以持续到电流稳定或电器跳断后电流下降。

31.7 一般样品必须进行泄漏电流测试程序，如31.6条所包含的，不中止其它的测试。泄漏电流测试可以中断作其它非破坏性的测试。

32 操作测试

32.1 模拟预期电器实际工作时，不得存在火灾、电击或人身伤害的危险。

32.2 在执行测试时，测试条件按电器制造商提供的使用说明书进行，包括清洁、保养，配件的使用可以包括在内也可以省略，以便模拟合理的可预见性使用的方法。

33 正常温度测试

33.1 总则

33.1.1 当电器按33.1.3-33.2.4.1条的规定进行测试时，必须满足以下的三个条件：

a）电器中不得存在温度过高的点，导致产生火灾或损坏在电器上使用的材料；

b）测试期间，除了33.1.2条指明的外，规定点的温升值不超过表33.1中的限值。

c）电器必须满足7.1条的要求。

33.1.2 如果持续时间后的温度不会改变材料性能从而导致产生火灾或电击，初始温度瞬间可以超过表33.1中的指定值。

33.1.3 表33.1中的值是基于假定在室温25℃，但可在环境温度为10-40℃之间进行测试，如果观察到通过自动控制器的动作来限制温度，没有温度超过规定的最高温升加上25℃所得的温度值，则可以接受。

33.1.4 在清洗时用于防水的密封胶圈，提高温度进行加速老化时的结果，应不会变硬或开裂，甚至存在这种趋势或者迹象。见34.5条。

33.1.5 测试时，密封胶圈涉及的温度以及测试周期，取决于胶圈的材料，正常工作时的温度，以及其它的特别应用条件，通常电器作240个小时的干烧，除自动咖啡机开始就需加满水的。

表33.1

最大允许温升

	No.
	材料与元件
	℃
	℉

	1
	用作电器绝缘或软线护套保护的玻纤材料
	65
	117

	2
	木头或其它易燃性材料作为电器的一部分
	65
	117

	3
	棉或人造丝作为软线的纺织套
	65a
	117 a

	4
	酚醛（电木）用作电器绝缘或用降低火灾或电击B
	125
	225

	5
	电器的支撑点，除了壁挂式或橱柜内安装使用的电器
	125
	225

	6
	壁挂式或橱柜内安装使用的电器，其安装接触面上的任一点
	65
	117

	7
	对于桌台式电器同测试墙角接触处
	100
	180

	8
	插片或电器插头
	175
	315

	9
	绝缘线或软线
	小于其额定温度25℃（77℉）C

	10
	密封胶
	D

	11
	A 铜、镀锡或裸线
	
	

	
	a
	直径小于0.015英寸（0.30mm）
	125
	225

	
	b
	直径等于或大于0.015英寸（0.30mm）
	175
	315

	
	B 铜导体镀镍、金、银或它们的混合镀层
	225
	405

	12
	没有镀镍或其它适当保护的铜端子及压接连接器
	125
	225

	13
	放置电器时用手或手指接触的地方E
	
	

	
	A 金属表面
	30
	54

	
	B 陶瓷或玻璃材料的表面
	40
	72

	
	C 模塑、橡胶或木制表面
	50
	90

	A 电器的内部，加热器连接线的编织套可以超过温升值，如果石棉绝缘采用其它合适的方式固定；

B 酚醛树脂的温升限值不适用于经调查后并发现具有特别隔热特性的合成物；

C 电器的内部，线或软线上的温升可以超过最大温升限值，在每根单独导体上配备绝缘层（编织套、封套、胶套、封闭式套管）足以对温度及已存在的绝缘层起附加隔热保护作用。

D 除非热塑性材料，当精确到25℃（77℉）的环境温度时，密封胶的最大温度是15℃（27℉），小于树脂的软化点，作为评估由ASTM E28-1967（1992）。

E 涂层或特别材料被认为是在一层独特的基层上。


33.1.6 下面的加速老化测试，样品须浸透、测试并根据34.7考察是否漏水。

33.1.7 测量的热电偶用线不大于24AWG，也不得小于30AWG，如果线圈难以安装热电偶，则线圈可以用电阻法进行测量评估，当热电偶用作评估电气设备温度时，标准应使用30AWG的铁康铜线热电偶，以及电位计型仪表，使用这样的设备作为温度评估是很有必要。热电偶线应同ANSI MC96.1-1982中规定的特别要求的热电偶精度和误差表一致。热电偶和相关的仪器就经校核并应成为好的实验习惯。

33.1.8 测试将持续直到获得热稳态，当在三次连续相等的时间的每一次终了时，如此连续三次读数没有改变，则认为达到热平衡；每个时间间隔持续如下任一个：

a） 5分钟，或者；

b） 在读取第一个数之前所有时间总和的10%。

33.1.9 热电偶的接合点和邻近热电偶的引线将同被测量的材料的表面保证良好的热接触，多数情况下，为了良好的热接触的结果是用胶布或胶水将热电偶保证在位，但是如果涉及金属表面，必要时可用铜焊、熔接或锡焊等方式固定热电偶。

33.1.10 评估电器是否符合33.1.1条的要求，电器将持续工作直到获得热稳定。

33.1.11 测试电压为以下最高值：

a） 标识的额定电压；

b） 120V或；

c） 电器在额定功率下的工作电压。

33.1.12 进行评估电器是否满足温度要求的测试时，电器将按使用状态进行安装或放置，并在近似正常工作的条件下进行测试，除非另有规定，温度将靠近表面观察，在支持表面上，支撑点上，插头及其它需要的地方。

33.1.13 桌台式电器将放在铺有两层白纸的松木板上测试。

33.1.14 桌台电器将在测试角上测试，电器的侧边同后背离墙4英寸（100mm）远距离，4英寸空间是从电器的最外部开始计量，测试角为黑色喷涂，厚度不小于3/8英寸（9.5mm）的松木板墙壁所具有的宽度和高度大于电器外观尺寸至少2英尺（0.61m），测试角三面互相垂直接合在一起。

注：电器如咖啡壶，具有相当低的表面温度不需在测试角上测试。

33.1.15 软线连接壁挂式或厨柜下安装的电器，安装在测试角的墙上或厨柜下，测试角为黑色喷涂，厚度不小于3/8英寸（9.5mm）的松木板墙壁所具有的宽度和高度大于电器外观尺寸至少2英尺（0.61m），测试角三面互相垂直接合在一起。除非如50.12条规定的标识，电器按其结构尽可能靠近墙壁放置，橱柜下安装的电器，后背贴墙，电器安装时靠近柜底或桌面安装，视产生高温的结果而定，柜台12英寸（300mm）深，离桌面16英寸（400mm）安装，整机下的松木板上铺上双层白纸。

33.1.16 热电偶采用图33.2中方法安装在松木板的表面上，从角落开始，每3英寸远布置一个热电偶，最少面积为18×18英寸（460×460mm），每个表面均匀布置。

33.1.17 正常温度测试期间，温度限制装置作为过热保护的装置不得动作。

33.1.18 自动温度调节或限制装置或其它保护装置作为电器的一个部件将被短路，除非该装置的应用适合45.2.1.1条的要求，并且该控制器不可能由用户失效。

33.1.19 如果电器的结构使用液体烹调或加热，是所测得温度的决定性因素，电器预期的作用将被考虑，相应的，评估电器是否符合33.1.1条的要求，按实际的使用条件或近似的条件进行，如果电器由可调节器式温控器控制，将允许其工作在温控器认可的温度内，对于各种因素，电器将持续工作至热稳定。

33.1.20 参考13条及表33.1，由手或手指接触手把握柄上的某些点，以及正常使用时，同支撑电器必须接触的表面。见33.1.21~33.1.24。

33.1.21 手把握柄表面的长度如下认为：

a） 4英寸（102mm）对于开口式或D型手把；

b） 完整手柄对于蹼形手柄。

33.1.22 如果是以下情况，电器使用开口或D型手把表面上某些点不认为可以接触：

a） 用不小于5/8英寸（15.9mm）宽的护栏保护，并且其上温度不超过表33.1中的13条之规定值；

b） 通过空气的间隙不小于1.5英寸（38mm）在插入手指处，在手把收尾处减至1.25英寸（32mm），将配置远离热表面抓握。

33.1.23  如果是以下情况，电器使用蹼型手把表面上某些点不认为可以接触：

a） 用不小于1/2英寸（12.7mm）宽的护栏保护，并且其上温度不超过表33.1中的13条之规定值；

b） 标识在图33.4中的“X”的长度不小于4.25英寸。

33.1.24 护栏上铆钉或螺钉的温升，在正常提起或抓抓起使用时可以触及的地方，超过表33.1中的13条之规定值，将缩进洞的直径一半以上，洞的直径不得小于3/8英寸（9.5mm）。
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图33.1 典型的咖啡壶支撑方法

33.1.25 如果热塑材料的手柄的强度足够保证33.1.22条（b）或33.1.23条（b）描述的距离热表面的间隙，当进行热态条件评估时，将进行以下的测试：该间隙必须保证，容器盛水保持在温度测试时的最大温度下1个小时，包括保温周期或当分离容器注入水进行酿制时的温度。该距离将进行测量，当支撑容器2英寸（51mm）宽的抓握面积（中间到预期抓握处），并且容器被支撑起来后保持在水平的位置1分钟，见图33.1示。

图33.2 热电偶的安装方法
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图33.3 热电偶布置
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33.2 特别的测试条件

33.2.1 总则

33.2.1.1 多数普通加热电器，对于温度测试的标准条件给定在33.2.2.1-33.2.4.1中。

33.2.2 真空型咖啡机

33.2.2.1 电器连续工作，在容器中按预期目的加热水，当观察到水加热至咖啡机的最高的温度时，将容器中的水换成10-15℃（50-59℉）的冷水。

图33.4 电器的俯视图
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33.2.3 自动型咖啡机

33.2.3.1 用自动恒温器设定在最高的温度处，电器工作3个周期，在每个周期的开始，电器将加入预期最大量的水并将温控器设定在最大温度处，水温不要高过室温。温控器自动处于最低位或跳断认为该周期结束。每个周期间间隔30秒，通过工作3个周期测量温度，并且电器随后工作在低热态直到温度稳定。

注1：咖啡机的容量大于75安士（2.22升）只工作一次，不是三个周期。

注2：用冷水开始，加热盆中放入8个中等尺寸的鸡蛋或按电器所能容纳的数量，选取较小的，温度监视30分钟并记录最高的温度。

33.2.4非自动型电器

33.2.4.1 电器加入预定量的水并工作直到温度稳定，测试时如果水位低于充填量一半时应加水进去。

34 潮湿测试后的泄漏电流

34.1 电器使用的绝缘材料在正常使用过程中会受到潮气的影响，必须在32.0±2.0℃（89.6±3.6℉）的温度下，88±2%的湿度的潮气下放置48小时。然后，电器重复进行泄漏电流测试时必须满足31.1条中的要求。除非电器的泄漏电流极为稳定。

34.2 电器的另一个样品必须如下测试，如果玻璃纤维套管用作绳状加热组件的绝缘，在按正常温度测试使套管上产生最大的温度情况下，电器进行96小时的连续工作。然后在32.0±2.0℃（89.6±3.6℉）的温度下，88±2%的湿度的潮气下放置48小时。再进行泄漏电流测试必须符合31.1条的要求，除非泄漏电流稳定时才可以中断本测试。泄漏电流测试后，电器必须符合35.1条的耐压测试。

34.3 电器浸水清洗必须证明不超过0.5mA的泄漏电流，并且按34.4-34.8条测试时能承受1000V的电压测试。本测试不得存在水进入电器内部，导致水同裸露的带电体接触。

注：标示指明预期不可浸水的电器不需满足34.3条的要求。见50.9条。

表34.1浸水测试
	所有将浸水的烹调电器
	仅对咖啡机

	
	样品1
	样品2
	样品3
	样品4
	样品5

	开始5个周期
	测试条件

自动咖啡机-

温控器断开后由开始注满状态到倒空-

浸入最大的密封的温度

非自动咖啡机

- 开始注满并保证至少一半状态

其它咖啡机

- 开始注满并保持自然状态

浸入1小时

用布擦干

泄漏电流测试
	干烧加热

浸水1小时

泄漏电流测试

高压测试

	第5个周期之后
	高压测试

工作240个小时

冷却至室温

按正常温度测试进行预热

浸水1 小时

泄漏电流测试

高压测试
	

	注：如果空穴中装有电气元件，三个样品将拆开，视检内部元件进水的情况。（样品4和样品5可以用于确定密封的温度）


34.4 电器用三个样品进行34.6 规定的测试，进行加热后，立即浸入10-25℃（50-77℉）的冷水中，除非电器标示仅作部分浸入（见50.9），电器将浸入所允许的标识深度，否则将整个浸入水中，浸入1小时后，样品从水中取出，用软布擦拭干表面的水分，包括端子上的，然后进行泄漏电流测试。

34.5 完全浸水和泄漏电流测试重复4次，然后每个样品按35.1条的规定进行1000V的介电电阻测试。3 个样品将进行老化测试，并要求符合33.1.4-33.1.6条。如果空穴中装有电气元件，三个样品将拆开，视检内部元件进水的情况（见34.3及表34.1）。

34.6 非自动咖啡机按33.2.4.1条细节工作，自动咖啡机加热应符合34.9条。

34.7 自动咖啡机的另两个样品，从室温状态干烧到恒温开关自动到低温位置或断开，立即浸入10-25℃（50-77℉）的冷水中，1小时后，两台样品进行泄漏电流测试，并且每个样品按35.1条的描述进行1000V的介电电阻测试。如果空穴中装有电气元件，三个样品将拆开，视检内部元件进水的情况（见34.3及表34.1）。

34.8 用一个样品按34.7条测试（如果必要增加一个样品），将重新装配，装上预期注入的水，温控器设定在最大的条件下，直到密封垫或密封胶的温度稳定，当温控器自动复位或中断时，必须注意密封垫或密封胶的温度，此时电器不要断电，直到水烧干，并在干烧状态下使密封垫或密封胶的温度稳定。

34.9 按34.4和34.5条用作测试的两个样品，按34.8条的描述进行工作，直到观察到最大温度。

35 介电电阻测试

35.1 电器在它的最大工作温度时，1000V的测试电压施加在带电体同易触及金属部件之间，电器应能承受1分钟而无异常。

35.2 对于35.1条的检查，电器具有部分或全部的绝缘材料外壳，将在易接触的表面覆上金属箔，测试电压施加在带电体同金属箔之间。

35.3 对于35.1和35.2条的检查，可以用图7.2示的探棒触及的部件，认为是易触及的部件，有没有该部件参考7.13条。

35.4 评估电器是否符合35.1条的要求，电压的施加按35.6条的描述进行，用35.5条指定性能的设备进行。

35.5 对于执行介电电阻测试的设备，应具有以下功能与特性：

a） 规定的测试电压是指测试时施加到电器上的电压，可以通过感应电压在引线上或同等的方式实现；

b） 输出电压应具有：

1） 正弦波形；

2）具有频率在40-70的范围内

3） 具有的波形尖峰值不小于1.3倍也不大于1.5倍的rms值。

c）测试设备的灵敏度应如下，当连接120000欧姆的电阻在输出口时，测试设备不得显示输出电压小于规定测试电压的不良特性，同时测试设备不得显示输出电压大于规定测试电压的不良特性，校准电阻仪的电阻调节及120000欧姆人微言轻仪器精确校正，但不能超过120000欧姆值。

35.6施加测量电压的方法，应不得存在瞬间电压即刻施加于电器上的电压，超过105%规定电压的尖峰值，所施加电压约在5秒内，从0以均匀的速度加至规定值，并保持该电压1分钟，可以使用手动控制施加速率。

36 切断发热元件测试

36.1 电器中的裸线加热元件，如果能从某点剪断，其结构与固定方式，应不会使电气间隙降到本标准允许值以下。剪断后，加热线部分不可能用探棒从电器外壳上的开孔伸入触及。

36.2 从以下评估36.1条的合格性：

a） 首先电器按功率输入或正常温度测试工作直到充分加热，并且；

b） 剪断发热元件后，在加热元件很可能同易触及金属部件接触的方向将电器旋转360度。

37 应力消除测试

37.1 附带软线上配置的应力消除装置，按37.2条测试时，必须承担1分钟，没有位移。软线上施加35-lbf（156N），并且电器内连接处必须剪断。

37.2 规定力施加到软线上并由电器的应力消除装置支撑，按电器结构所允许的角度施加应力，如果在导体的断开点，软线存在有明显的位移，表明是由于应力产生的结果，则应力消除装置不可接受。

38 金属外壳冲击测试

38.1 金属外壳部件的符合性测试描述在38.2-38.5中，对于塑料外壳部件的测试见UL 746C。

38.2 金属部件必须承担钢球冲击，模拟电器滥用之情形，按30.3条的描述进行，不得出现以下任一情形：

a） 用有关节的探棒触及带电体，见7.11和7.12条；

b） 产生其它危害外壳的结果对安全功能或结构性能造成负面影响，如恒温器、过载保护装置或应力消除装置。

c） 冲击后产生的其它结果导致电器不能满足35部分的介电电阻测试。

38.3 用3个电器样品，每冲击一次，本冲击采用自由落体或钟摆方式，用直径2英寸（50.8mm）的钢球，重1.18-lbf（0.535kg），从产生1.5ft-lbf（2.03J）的高度冲击电器，样品必须坚固支撑，并且冲击实际使用中外壳上最薄弱的地方，每次冲击 选择不同的冲击点。见图38.2球体自由落体冲击及图38.3自由钟摆冲击。

注：如果制造厂推荐按图38.1可用3个以上的样品测试，该处每个系列包含一次冲击，所有性能的认可是基于描述在图38.1的过程产生的结果。

图38.1 冲击测试的过程
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图38.2 球体跌落测试
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图38.3 球体钟摆测试
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38.4 参照图38.2和38.3，H表示产生合适冲击力时球体必须经过的垂直距离，对于钟摆测试，当用绳系住在其垂直位置，球体应冲击样品，对于支撑面如38.5条描述，对于钟摆后表面由3/4英寸（18mm）木板包覆在水泥支撑面或同等非弹性表面上面。

38.5 描述在38.4条的支撑包含一层弹性沟槽的橡木板安装在两层3/4英寸（18mm）的木板上，橡木板为3/4~2-1/4英寸（18~57mm）。组件将支持在水泥或同等非弹性的表面上。
39 热老化

39.1 用在电器上的热塑材料，隐含有火灾，电击或人身伤害的风险，在正常的电器使用期间，必须能够承受其暴露在最大温度下的热老化，材料的热老化特性可以由以下的程序之一进行研究：

a） 材料必须具有温度指数，具体见UL 746B-指明允许使用的温度，或者

b） 产品将调节电压按正常温度测试期间获得的最大温度进行工作，，本测试在所有温度下进行1000小时的工作，1000小时后结果不得存在明显缺陷。

40 手把的安全性测试

40.1 总则

40.1.1 手把组件不得变形增加潜在的伤害危险，进行描述在40.2.1-40.6.3条测试时，用3个样品将进行测试项目，除非另外规定符合图40.4。

40.2 烤箱条件

40.2.1 在执行本部分的测试之前，用3个容器和热塑手柄组件，放置在鼓风式恒温箱中，保持正常温升测试时所测得的最大手把温度，或者是非加热容器在酿制过程中注满液体后5分钟内观察的最大温度，样品在鼓风烘箱里放置168h。然后取出放置使样品冷却至室温，应能够承受40.3.1-40.6.3条的测试。

40.2.2 在正常温度测试期间，如果手柄的温度超过其材料的所允许的最大额定温度参数值，40.2.3条中的测试将在40.2.1条的测试场所中执行。

40.2.3 用3个带有手柄的容器，在鼓风恒温箱内放置240个小时，保持正常温升测试时所测得的最大手把温度，或者是非加热容器在酿制过程中注满液体后5分钟内观察的最大温度；在本测试期间，容器将从恒温箱中取出进行5次冷却，每次冷却1小时，每两次间的间隔不小于24小时。240小时是指在恒温箱内工作的时间，不包括冷却时间。冷却期间，容器按预期使用的方法用手把组件支持，容器内装载7号或7.5号的砂丸，重量为预期最大装水的质量。在此条件下进行并且容器冷却至室温后，容器应能承担40.3.1-40.6.3的测试。

40.3 清洗

40.3.1 进行40.2.1条的测试后，可浸水洗的热塑容器组件，必须按如下条件作清洁：用商场中采购的普通洗涤剂，按每升水稀释25g的比例，在150°F的条件下浸1小时，然后取出在室温下放置1小时，在160°F的恒温箱中进行1小时，冷却至室温放置1小时。

40.4 扭曲测试

40.4.1 容器的三个样品中盛满凝胶和水的混合物，重量为预期最大装水的质量，并按预期的使用的方法用手柄组件支撑着，测试负载是分布式的，使得重心不致改变，手把组件在正常水平和倒水方向之间扭曲12000个周期，垂直向前45度，垂直向后45度，每个周期包含向前45度，复位，向后45度，复位。以上进行后，然后在正常位置进行向左向右12000次的扭曲测试，按正常水平位置左45度，右45度，速率大约为每分钟6-8次。

40.5 静态负载

40.5.1 每个容器中盛满沙水混合物（按重量比例为80:20），重量为预期最大装水的质量的两倍，并按预期使用的方法用手把组件支撑1分钟；盖子必须保持原位，但不得作为测试负载的一部分。测试负载是分布式的，使得正常重心不会改变。对于这些测试手把抓握处将超过2-4英寸（51-102mm）宽的抓握区域（抓握的中心超过预期抓握的区域）。

图40.1
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图40.3
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40.6 静力

40.6.1 负载为预期最大装水的质量的两倍，力垂直施加到手把上1分钟，平行容器的底部并尽可能靠近手把固定点施加，必须采用合适方式防止容器翻转，该力采用直径1/2英寸（12.7mm）带有半圆头的圆杆施加。见图40.1。

40.6.2 除了施力点不同，40.6.1条规定的测试将重复在手柄进行，施加点为手柄固定处或D形手柄的两固定点间，产生最大力矩的地方。见图40.2。

40.6.3 同40.6.1力首先在水平方向向外拉1分钟，然后压向容器1分钟，每次测试时，容器必须固定住。见图40.3。

注：对于水平手柄，该力先向拉手柄，然后向下压手柄。

41 橱柜式和壁挂式电器的冲击测试

41.1 在41.2条中规定的冲击测试必须在橱柜式及壁挂式电器上执行，且不得出现以下的条件：

a) 使得带电体容易被有关节的测试指接触，见7.10和7.11条；

b) 产生某些条件造成外壳损坏，导致安全性能和结构性能受到负面影响，如恒温器、过载保护装置或应力消除装置；

c) 冲击后产生的某些情况导致电器进行35部分的介电电阻测试，不符合要求；

d) 电器松散或者部件分离。

41.2 当整机安装在橱柜下或墙壁上时，用1.5ft-lbf（2.03J）的力冲击在外壳上所有暴露的部分。三个样品的每一个在每一个表面均进行一次冲击。用绳子系住一个直径2英寸（50.4mm）的钢球，重量为1.18磅（0.535kg），从产生1.5ft-lbf（2.03J）冲击力的高度进行。

注：所有的玻璃表面不需进行本项目。

42 负载测试

42.1 负载测试将在橱柜式或壁挂式电器的搁架上进行。电器按照制造商提供的安装说明书进行安装，使用的紧固件和结构均按规定进行。本测试的结果不得出现搁架断裂、松散或从墙上拉出的不良现象，并且整机附带部分不得对安装造成不良影响。

42.2 测试负载为电器重量加上3数倍正常负载的重量（食品、水、面粉以及类似的东西，基于空间尺寸和说明书推荐的重量进行），逐渐通过整机的几何中心点施加力量，在5~10秒的间隔内将测试负载施加到安装体系上，并保持1分钟，对于本测试，橱柜下安装的电器将在制造商提供的说明书中规定的最小厚度的木板上进行，对于墙挂式电器将安装在3/8英寸（4.8mm）厚的墙板上进行。

42.3 如果安装架为塑料材料，在执行负载测试前将在70°C（158°F）的环境中或高于正常测试时所测得塑料温度10°C（18°F）的恒温箱中7个小时。

43 非正常工作

43.1 总则
43.1.1 如果正常工作不具代表性，非正常条件应近似实际使用，当在类似的非正常条件下持续工作时，电器不得存在着火或电击之危险。

43.1.2 电器必须将其电源选择开关设定在其某个额定电源供应的额定电压位置，选择器的设置组合和设备连接电源的电路将进行连接，是为了开发众多的工作条件。

43.1.3 如果配置，外部进行输入电压的选择器将操作电器工作在最小额定电压下25个周期，然后在最大输入电压下工作25个周期，每个周期包含选择器转换到相对位置后再复位，速率为每分钟6个周期，使选择器在每个位置均保持5秒，控制器和温控器均设定在最不利的工作状态下进行。

注：如果外部进行电压的选择器同电源开关联锁时，并且电源开关在接通的位置时电器不能工作，则测试程序按43.1.4条的规定进行。

43.1.4 对于外部的电压选择器同电源开关联锁，并且电源开关在接通的位置时电器不能工作，电压选择器将分别在最大最小工作电压下工作25个周期，每个周期按以下步骤进行：

a） 电源开关关断位置，移动电压选择器到相对的位置；

b） 接通电源开关到并使电器工作5秒；

c） 关断电源开关；

d） 移动电压选择器到原始位置；

e） 接通电源开关使电器工作5秒。

43.1.5 为了评估是否有着火或电击的危险存在，单独的燃烧或非正常测试在电器持续工作的条件下执行，直到最终的结果出现，除非有其它特别的说明，本测试将在一个样品上执行，工作电压，安装方法及自动恒温器的连接均按33.1.10~33.1.18进行，能用图7.2示的探棒触及的部件以及使用时易触及的金属部件，均通过3A的保险接地。大多数情况下，有必要连续工作7~8个小时，评估最终观察到的结果。

43.1.6 电器将按其结构的允许条件尽可能靠近测试角的墙壁放置测试角配置12英寸（340mm）高的模拟柜底，并且距离桌面16英寸（400mm）的高度安装，柜底用3/8英寸（9.5mm）厚的黑色木板制成。

注1：如果所获取的温度不是影响结果的因素，则不需使用测试角。

注2：当电器的高度超过16英寸（400mm）的高度，但不高于22英寸（559mm）时，柜底就在电器的顶部安装。如果电器的高度超过22英寸（559mm）则柜底将被省略。

43.1.7 当在类似的非正常条件下工作时，如果存在火焰的喷射或熔化金属（除了锡焊熔化），或者电器工作的结果使得靠近电器放置或附近的易燃材料着火或焦化，则认为电器存在有着火的危险。

43.2 特别的测试条件

43.2.1 总则

43.2.1.1 加热电器的多数普通型号，标准的测试条件给定在43.2.4.1~43.3.1中。

43.2.2 具有易碎外壳的表面

43.2.2.1 如果电器具有玻璃、陶瓷或类似易碎材料的外表，或者是在加热元件安装的位置，或者是带电体外壳的要害部分，该材料必须承受在实际使用过程中可能遇到的应力作用。

43.2.2.2 特别的测试方法规定在43.2.2.3条中，但电器的结构或预期使用的其它测试有必要执行。

43.2.2.3 电器在充分加热的情况下，室温下的湿布（含有43.1.9条中规定的硬水溶液）覆盖在玻璃或陶瓷的表面，不得出现裂痕或破碎的现象，水的总量应可以充分打湿整个表面，电器必须满足31.1条的泄漏电流测试，除非泄漏电流稳定时可中止测试。

43.2.3 干烧

43.2.3.1 除了在33.1.18条的注意事项外，所有温度控制器及保护装置短路后,电器按如下条件进行测试：

a） 电器组合有限制温度的装置必须按43.2.3.3条测试；

b） 电器没有限制温度的装置必须按43.2.3.4条测试。

43.2.3.2 在进行43.2.3.3、43.2.3.4和43.2.5.3规定加热时，如果电器烧坏、熔化或其它的危险程度十分明显，用户不能长时使用并且因此而将废弃，测试将被中止，电器按43.1.9条进行触电危险测试。

43.2.3.3 装有限制温度装置的电器，用一个样品干烧一个小时，工作之后（除非发热元件烧毁或其它不能工作的条件出现），电器将断开电源，并立即注入10~20°C（50~68°F）的水，然后倒空擦干表面的水分，模拟一个清洁的过程。如果电器是使用可拆卸式电源线，插头将取下并插回进行五次，然后电器加半水箱的水，按43.1.9条的规定进行触电测试。如果样品仍能工作，并且泄漏电流不超过5mA，样品将倒空水，并让其冷却至室温，并且全部的测试重复进行，直到最多完成5次工作，第5次之后，样品将按35部分的进行介电电阻测试。

43.2.3.4 没有组合限温装置的电器用3 个样品，按43.2.3.3的步骤进行测试，除了第一个样品干烧5分钟，第二个15分钟，第三个30分钟，而不是一个小时。

43.2.3.5 电器注入正常容量的水和饱和的面粉或其它的介质，并且按33.1.11规定电压的1.1倍进行工作，所有自动控制装置将短路，除了33.1.18中的注意事项，如果容器在常压下从某些开口，包括出水口滴漏，均不可以接受。

43.2.3.6 被用来挂起并倾倒分配容器内液体的手把，当用手把支撑测试时必须符合43.2.3.1要求。对于本测试

43.2.4 溢流

43.2.4.1 电器预期不可浸水，进行43.2.4.2条的测试后不得存在触电危险。

43.2.4.2 评估电器是否满足43.2.4.1条的要求，电器将如下测试：

a) 随电器配置的可拆卸式电源线将被取下；

b）除非注水需要从其它的位置进行，电器将按正常水平状态放置，并且；

c）液体阀、气孔或其它开孔，以及出水口或盖子将被密封或用其它导致液体从电器上周溢流而下的方法进行。

硬水溶液(见43.1.9)通过直径3/8英寸（9.5mm）管子注入容器,电器首先注入最大容量的水，用50%最大容量的水，但不超过1品脱（473ml）注入到容器中，在保证同样的速率和同样量的水的情况下，可以采用其它同等的方法。测试后电器立即倒空并擦干表面水分，包括裸露插销端子上的水分，然后重新注入正常水位的水并进行触电危险之测试。为了评估是否存在触电的危险，在易触及部件同接地间串入500欧姆的限流电阻，电器接通120V的电源工作，如果通过限流电阻的电流超过5mA，则认为有触电的危险，然后将在插头反过来同电源连接后，再测试一次该电流。

43.2.5 煲干操作

43.2.5.1 当电器按43.2.5.2的规定进行工作时，不得存在触电危险。

注：电器如果装有防止液体煲干的控制装置（如咖啡壶的恒温器），则不需进行测试。

43.2.5.2 用一个样品注入刚好淹没加热元件的水（为43.1.9中规定的硬水），电器工作直到水被烧干，或者加热器被烧毁，或其它不能工作的情况出现，此时注入3/4容器容量的10~20°C（50~68°F）的硬水，并按43.1.9条进行触电危险测试。

43.2.6 密封圈和密封胶

43.2.6.1 密封垫片、垫圈，以及类似物作为为裸露承载电流部件的隔栏和液体加热器的密封用途时,电器按43.2.6.2的要求进行工作，应使得液体同地线间的泄漏电流不超过0.5mA。
43.2.6.2 电器按正常状态加注液体连续工作168h，工作时不时加注液体保持容器中的液体不少于预期的一半，然后电器进行泄漏电流测试（31.1条），当泄漏电流稳定时可以中止本测试。

43.2.6.3 在43.2.6.1中说明的绝缘垫片、垫圈或软管，按下表中的条件进行测试时，不得出现明显的裂纹、变形或类似的老化现象。

表43.1

用作垫片、垫圈及软管等类似材料的测试

	正常温度测试时元件的
	执行条件

	60℃（140℉）或更小
	100±1℃（212±2℉）的烘箱中进行70小时

	61-75℃（142-167℉）
	100±1℃（212±2℉）的烘箱中进行168小时

	76-90℃（169-194℉）
	121±1℃（250±2℉）的烘箱中进行168小时

	90-105℃（196-221℉）
	136±1℃（227±2℉）的烘箱中进行168小时

	105℃（221℉）以上
	高出正常温度31℃（55.8℉）的烘箱中进行168小时


43.2.6.4 对于用手拿着在水龙头下注水或清洁的电器，如轻便式咖啡壶、咖啡瓮、热水壶、茶壶或类似产品，必须配置密封垫片、垫圈或类似的保护物，防止水进入电器内部，对电线电气元件造成危害。

43.2.6.5 在43.2.6.4中所指的密封垫片、垫圈等到不能仅认为是保护的需要，在设计时就必须满足43.2.6.6和43.2.4.2中的溢流测试要求。

43.2.6.6 电器进行43.2.4.2中的溢流测试时，液体总量为其10倍，溢流前电器加热一个周期，本测试进行15天，每两次测试之间的时间不小于24小时，作完溢流测试后，仅作一次泄漏电流和介电电阻测试。

43.3 双电压电器

43.3.1 为了满足43.2.6.1~43.2.6.6的测试，双电压电器必须进行43.1.6~43.1.8的测试项目，这些测试项目的测试条件在43.1.5~43.1.7给出，接受标准规定在43.1.9~43.2.2.2中。选择开关不得存在电气或机械损坏。

44 二次电路的失效性测试

44.1 如果电器在二次电路中使用一个或多个整流器、变压器或者类似的固态元件，这些元件的的端子间短路或开路时不会出现着火或触电之危险，如果电器组合一个或多个电容器在以上的电路中时，电容器的两端短路不会出现着火或触电现象，如上描述的现象每次仅能出现一次合理的失败情况，参见44.2~44.5。

注：2类变压器的二次电路上之元件不需满足此要求。

44.2 如果使用半导体整流器，在完整的电器上，将整流器的端子连接在一起，进行三次，然后，在另外的三台机上，将电解电容器的端子连接在一起进行测试。

44.3 在44.2中描述的每一次完整测试，必须使用新的元件进行，电器按43.1.5条描述的要求进行连接。

44.4 如果火焰从电器的外壳内喷射出来，或者带电部分的裸露非带电体间出现长久导通的情况时，均是不允许的。

44.5 描述44.1~44.3中的测试，如果为以下某一条件或全部条件均可以省略：

a）电路中具有1000欧姆或更大的阻抗，并且电压不超过125V；

b）电路中具有2000欧姆或更大的阻抗，并且电压不超过250V；

45 自动控制器测试

45.1 总则

45.1.1 当电器通入33.1.11条中规定电压的120%时，用作温度控制或温度调节的自动控制器，应具有可靠动作50个周期的能力，控制器不得存在电气或机械上的不良缺陷，触点不得烧坏，磨损或粘合在一起。

45.1.2 评估自动控制器是否符合45.1.1条的要求，电器将被连接到有接地的电源上，如果电器的外壳是金属的，则通过3A的保险进行接地，并且控制器如果是单极的，将被装在非接地导体上。这些装置将在按每分钟工作10次的速率进行，如果允许从各个角落操作，则可以使用更快的速率。如果接地保险被烧断，则本测试失败。

45.2 耐久性

45.2.1 自动恒温器
45.2.1.1自动恒温器必须承受表45.1中所规定的耐久性测试之周期，除非明确说明空载进行，恒温器将连接到额定电源上通断电器额定的电流。自动恒温器不得存在电气或机械上的不良缺陷，触点不得烧坏，损坏或粘合在一起。

45.2.1.2 参照45.2.1.1和表45.1，自动恒温器分类如下：

a）温度调节器的功能仅对电器工作在正常条件下的温度进行调节，保证不会出现着火现象；

b）温度限制器的功能仅对电器工作在非正常条件下的温度进行限制，温度控制器的失效有可能会出现着火现象；

c）组合型温度调节控制器的功能即调节电器工作在正常条件下的温度，同时在非正常条件下防止电器着火；

表45.1

耐久性测试的周期次数

	恒温器的类型
	自动复位恒温器
	手动复位恒温器

	温度调节器
	周期数相当于预期1000小时的工作，但不得小于6000个周期。

如果在电器的正常温度测试过程中，恒温器短路的情况下没有温度超过表33.1中的规定值，则本测试可以省略。
	将进行特别的评估项目。

	温度限制器
	周期数相当于电器工作在恒温功能下100小时的工作周期，或者100000个周期，选择较长者。如果恒温器短路按43.1.1~43.1.9条进行非正常工作不会出现着火之危险，则本测试可以省略。
	1000个周期有负载，5000个周期没有负载，如果恒温器短路按43.1.1~43.1.9条进行非正常工作不会出现着火之危险，则本测试可以省略。

	组合型温度调节-限制器
	如果恒温器短路按43.1.1~43.1.9条进行非正常工作出现着火之危险，则进行100000个周期，如果恒温器短路时进行非正常工作不会出现着火之危险，则按温度调节型进行本测试。
	将进行特别的评估项目。


46 标识永久性测试

46.1 必要的标识必须使用模制、印刷、丝印、印章或金属蚀刻等方法永久保持，或使用适合电器的夺敏材料标，用胶水粘在电器上作为永久标识，通过原始包装（包括类似的适用的其它环境条件等），运输，贮存及类似的均作为整个电器的评估是否可以接受的条件。

46.2 除非压敏材料标签经研究并发现其适用于电器，否则该标签及胶水必须满足UL有产室内和室外使用的相关要求。

46.3 除非特别说明，必要的警告标必须放置在需用工具才能拆卸或不可能拆卸的地方，并且不得妨碍电器的正常操作。

制造及现场测试47 介电电阻测试

47.1 每个产品必须承受日常的生产线测试，施加电压如下：

a）主电路，包括连接元件和易触及的、可能会带电的金属部件；

b）主电路和易触及的低压金属部件、包括端子（42.4V尖峰或更小）间，测试电压按以下进行：

1）1200V进行1秒钟；

2）1000V进行1分钟。

47.2 电器可以在热态或冷态进行测试。
47.3 本测试必须在电器完全组装的情况下进行，测试时电器不得改线、修改或拆卸。

注1：零件如按钮盖或粘滞型手柄进行本测试时，可以不在原位上。

注2：如果再次在电器上进行，则可以在最终组装之前进行。

47.4 如果电器使用的固态元件可能受到测试电压的损坏，每个电器的测试可以在该元件进行电气连接之前进行。鉴于此，在每天的产品中随机增加测试，在保证测试电压的同时，电路重新布置以防止固态元件受到损坏。

47.5 测试设备，当调节作为生产线检测时，输出电压不得小于工厂测试的规定值，当按以下条件测试时，电压值不得超过规定测试电压的120%：

a）如果持续周期为1秒，输出电压被保持在特定值内；

1）仅有一个具有输入至少2兆欧姆和一个半导体连接在输出端子上的电压表时；

2）当相关的高电阻同电压表并联，并且产品进行测试，电阻值逐渐降低直至不良特性出现。

b）如果测试持续周期为1分钟，测试电压保持在规定值，手动或自动进行1分钟，或直到不良特性出现。

47.6 使用电压、手动或自动测试的特别使用不得违反线电压的要求，如果较高的电压不会对产品的绝缘造成负面影响，则可以施加较高的电压。

47.7 为了满足47.5条的规定性能，测试设备必须具备以下的功能和特点：

a） 规定的测试电压是指测试时施加到电器上的电压，可以通过感应电压在引线上或同等的方式实现；

b） 输出电压应具有：

1） 正弦波形；

2）具有频率在40-70的范围内

3） 具有的波形尖峰值不小于1.3倍也不大于1.5倍的rms值。

c）测试设备对于不合格的灵敏度的指示必须如下指示：

1）能清晰地通过声音来进行评判；

2）通过操作者的视检；

3）设备自动判别不良品。

如果是不良品的评判或视检的指示，必须直到通过手动复位，否则该指示一直保持。

d）当测试设备连接120000欧姆的电阻在输出口时，测试设备不得显示输出电压小于规定测试电压的不良特性，同时测试设备不得显示输出电压大于规定测试电压的不良特性，校准电阻仪的电阻调节及120000欧姆人微言轻仪器精确校正，但不能超过120000欧姆值。

47.8 对于本测试，对于制造选择的测试电压，测试时应不得存在瞬间电压即刻施加于电器上的电压，超过120%规定电压的尖峰值，测试周期为电压施加到电器上到测试完毕从电器取下的时间。

47.9 测试期间，所有的开关必须处于接通的状态，以保证电路所有部分均能受压，，电器电路进出线将同测试设备的输出端的某一端连接在一起进行测试，测试设备的另一端将连接到易触及的非带电的金属上。

注：电阻型电器及电器利用马达、继电器、线圈、变压器组成的电路，测试期间电器不须进行额外二次嵌装指示不良特性，可以将电路的一边连接到测试设备上。

48 极性和接地连续测试

48.1 极性测试

48.1.1 每一个电器配置的极性插头（两线插头具有一个大头的插片）必须在接地导体同大头插片（宽边片）之间进行电气导通性测试，并且该部分预期是同接地导体相连接的；如果导通性不能通过视检和元件检查，则必须进行电气导通性测试。

48.2 接地连接的导通性

48.2.1 每个具有接地保护的软线连接电器，必须进行测试，如例行的生产线测试五样，评估可能会带电的易触及导体和插头接地插片间的电气导通性。

48.2.2 如果易触及金属选择器设计成同其它易触及的金属相连接，仅需要进行一次测试。

48.3 电气指示装置

48.3.1欧姆表、电池和蜂鸣器的组合或类似的指示，按48.1.1~48.2.2评估其符合性。

额定标识

49 细节

49.1 加热电器必须具有额定电流、伏-安或瓦特和电压，并且可以标识仅作交流使用，如果由于控制装置，额定标应具有频率。

标识

50 细节

50.1 警示标或提示语必须满足以下的要求：

a）标识必须永久标识；

b）标识不得在用手取下的附件上；

c）标识应在不损坏电器就不能拆卸的部件上或者脱落了就没有明显标识的位置上；

d）标识上的字符必须满足以下要求：

1）准备提示的词语（如“危险”“警告”或“注意”）不得小于3/32英寸（2.4mm）的高度；

2）如果使用对比颜色，除了提示的词语，字符可以最小（1/16英寸）1.6mm 的高度。

50.2 本部分所有其它的标识，在预期的使用过程中必须清晰可见。

50.3 电器必须清晰并长久地标识如下内容：

a）制造商的名字，贸易商名字，商标或其它对产品负责的组织；

b）日期或其它不超过三个月的制造时间段，可以使用简短的或国家机关认可习惯号码，或由制造商自己确认的号码；

c）特别的（种类）（型号）数字或同等的；并且

d）电气范围。
日期号码反复使用的周期不得小于10年。

50.4 在电器明显可见的地方标识其预期为家庭使用，如“仅作家庭中使用”“家用型“等字符。字母高度不得小于3/32英寸（2.4mm）。

50.5 如果电器在不同的工厂制作或组装，每个产品必须明该产品由那个工厂制造或组装，可以使用字码表示。

50.6 如果电器结构上的可拆卸部件，由用户使用工具进行清洁或类似的工作时（包括热保险管的更换），并且类似的拆卸工作有可能全用户无意接触到由外壳或被保护的带电体时，电器上必须明确提示用户在断开电源前不要进行这些工作。参见7.13。

50.7 电器配备的软线或可拆卸式电源线的长度为4-1/2英寸（1.4m）或更长，必须配备特别的说明该部件正确使用，提示语为：为了减少人身的意外伤害，使用时不要将线悬挂在桌台的边缘，防止儿童拉扯造成电器意外的倾倒或类似的词语。

50.8电器配备的软线或可拆卸式电源线的长度小于4-1/2英寸（1.4m），在说明书中必须说明该部件并不十分安全，并且说明以下：

a）配备短的电源线（或可拆卸式电源线）是为了防止出现长电源缠绕或扯翻电器的现象。

b）如果用户较为熟练，可以使用较长的可拆卸电源线或外部导线。

c）如果使用较长的可拆卸电源线或外部导线：

1）可拆卸电源线或外部导线的额定范围不得小于电器的额定范围。

2）如果电器是接地型的电器，必须使用三线接地型软线。

3）如果较长的软线经整理后不会悬挂在桌台边边缘，使得儿童不能拉扯。

50.9 仅浸水清洁的电器，必须标明“不要浸水”或同等字样，除非电器经评估符合33.1.4和34.3项的要求。如果电器预期部分而非全部浸水，必须标识“浸水不要超过此处”或同等语表明不能浸的地方。

50.10 使用可拆卸式电源线必须配置如下：

a）可拆卸电源线应符合电源线的连接，见11部分；或

b）说明书应为：

1）告诉客户合适的可拆卸电源线将不配备；

2）说明何种可拆卸电源线适合，如果使用长或短的可拆卸电源线，说明书必须包括每一种电源线需要注意的问题。

50.11 在50.10（b）中提及的说明书必须标识在产品的包装盒上，并且随产品必须 附带操作手册。

注：包装上标识的50.10（b）的说明书信息，可以只注明参照说明书中的位置。

50.12 如果软线连接的墙上或壁橱下安装的电器规定安装尺寸，保证按预期使用时，温度不超过90℃（194℉），电器必须标识“同XXX面安装不要？？mm距离”或同等字符。该间隙值用提示语或图示，保证电器按33.1.15进行测试时，温度不超过90℃（194℉），该提示语或图示的位置必须在安装时容易看见。

50.13 壁橱或墙上安装的电器必须永久标识如下的或同等的警语：“注意—为了减少着火的危险，不要在电器下面放置加热或烹调电器。”该标识的字符高度不小于3/32英寸（2.4mm），并且位于电器的前面，或电器安装后装卸搁架，容易看见的地方。字符应有可对比的背景或者突出、或同等的标识容易识别。

51 包装箱标识

51.1 电器的包装箱（单个产品包装）必须标识电器预期仅作为家庭使用，如：“仅作家庭使用”、“家庭型”以及类似的标识。该标识必须：

a）至少在包装箱的一个外表面上

b）字符不得小于表51.1中的规定值：

表51.1字符高度

	包装箱标识面的最小尺寸

英寸（mm）
	字符的最小高度

英寸（mm）

	大于
	小于或等于
	

	0
	6（152）
	1/8（3.2）

	6（152）
	10（254）
	3/16（4.8）

	10（254）
	-
	1/4（6.4）


说明书   52 总则

52.1 说明书或同等必须随电器一起配备，说明书必须告诉用户防止电击以及需要防止的每一个危险，安全介绍是说明书中一个固定的内容，并同其它说明单独放置，一般要求放置在操作说明之前。

52.2 说明书必须包含重要安全性能的说明或图示。

52.3 安全介绍中的文本及图示中的字符必须如下要求：

a）大写字母的高度不得小于1/12英寸（2.1mm）；

b）小写字母的高度不得小于1/16英寸（1.6mm）；

c）标题“安全事项”、“保存该说明书”的字符不得小于3/16（4.8mm）的高度。

52.4 说明书必须包括通用电器的安全要求，见53部分和单独电器的特别要求，见54部分。

52.5 除非其它的说明，说明书的文字必须同53和54部分一样或采用同等的意思词语，除非应用于电器的文本存在冲突，或此处危险间接降低。可以列成条款，加在“阅读本说明书”和“保存本说明书”中间，制造商认为重要的其它安全项目也可以加入。

52.6 对于双重电压电器，对于改变电压的选择，如果配置正确的的电源连接方式，必须配置相应原操作程序，另外还要标明以下语句：“对于在美国使用，电压必须设置在120V的位置，对于美国以外的使用，请在使用电器前，确认当地的电压。对于电器连接到240的电源上，请使用符合电源线插壮举的插座。”

52.7 电器附带的极性两扁插必须包括以下的语句：“本电器附带的是极性两扁插（一边为大头）。为了减少触电的危险，本插头仅适用于极性插座，如果插头不能插入插座中，请调转插头再试，如果仍不能插入插座，请联系电服务站，不要修改插头。”

53 所有电器

53.1 以下适合所有电器：

安全事项  当您使用电器时，基本的安全问题如下给出：

1 请阅读说明书。

2 不要用手触摸热表面，请使用手柄或手把。

3 为减少人身伤害、触电或着火危险，不要将插头、电源线（或其它特别的零件或部分）浸在水中或其它的液体中。

4 当电器由儿童使用或使用时有儿童在旁边，请在一旁监控。

5 电器不用进行清洁时，请先取下插头，清洁前让电器充分冷却至室温。

6 电器的电源线或插头出现问题或电器出现毛病时，请不要使用电器，将电器送至专业或认可服务机构进行维修保养。

7 使用非制造商推荐的配件可能会造成着火、触电或人身伤害。

8 不要在户外使用（如果电器特别说明可以用于户外，则可以省略本条要求）。

9 不要让电源线悬挂桌台边缘，或接触较热的表面。

10 不要靠近热源放置，也不要放置在烤炉内。

11 一般先将插头装置在电器上，然后插入插座中，断开电源时，先将电器的控制开关关闭，然后从插座中取出插头。

12 不要将电器它用。

13 保存本说明书。

54 特别的电器

54.1 咖啡壳、液体加热器

1 （介绍如何盖盖子及取下的方法，语句不定）

2 在煲水期间，如果取下盖子，会使人烫伤害。

54.2 具有可拆式手柄的电器

1 请确认手柄是否完全组装并固定好。

2 （制造商必须详细说明如何正确组装手柄）。

3 （制造商必须说明怎样才是不正确组装手柄）。

注：上面2和3可以在安全事项中注明：“见说明书中手柄多少页   ”或同等语句。

54.3 壁橱下或墙上安装的电器：

a）为了减少着火危险，不要将加热或烹调电器放在电器下面；

b）为了减少着火危险，不要将电器安装在加热或烹调电器的上面或附近；

c）为了减少触电危险，不要在水槽附近；

d）为了减少着火危险，电器工作时，不要直接在电器上方贮存东西。

54.4 电器第一次使用时需要预热，必须标识同等的语言提示，该提示语可以放在安全事项中。

54.5 双电源电器

1 如果配置有电源选择器，工作前确认正确的电压位置，在插上插头并，请先阅读说明书中有关双电压部分。

2 “该电器在工厂中已设定在     V工作，参考说明书中本部分转换到     V工作。”或同等语句，在正确的电压下将注满水进行。注：如果电器工作超过其额定的电压并且不需要用户地去调节，如电器使用PTC发热元件预期使用超过其额定电压的并不需要用户去调节，则本内容不适用。55 用户保养

55.1 说明书必须适当的介绍清洁和用户保养的注意事项（如润滑油），以及制造厂建议的工作方法，以及警告用户某些服务将由授权的机构执行。用户手册和产品的包装必须标明该产品只能为家庭使用。

55.2 对于墙上和壁橱下安装的电器必须配备说明书。操作说明必须在电器上标明，或印刷在电器的外表上，操作说明不在安全事项中，但它们可以参考安全事项。
进行40.4.1条的扭曲测试是否OK?





进行40.3.1条的清洗测试是否OK?





容器是否浸水进行清洗





3个样品均按40.2.1条在恒温箱中老化是否OK？





3个标准样品进行以下规定测试，结果应符合40.1.1





是否为热塑材料手柄





进行40.6.1～40.6.3条的静力测试是否OK?








进行40.5.1条的静态负载测试是否OK?








结构可接受





结构不可接受
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