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这个放电器的功能很简单，让单节电池恒流放电，放电完毕自动停止，同时可以输出一个电信号，可以用来接石英钟，或者电脑串口等计时设备。
元件清单：
1、PCB或面包板，电路简单，面包板搭可以 2元
2、8050一个，不用散热片了，500mA放电，普通三极管足以 0.25元
3、LM358双运放一个，一路做比较器，一路做恒流源 2元
4、电阻两个 R1=1欧姆 R4=10欧姆 0.1元
5、可调电阻两个 均为20K 1元
6、78L05一个，愿意用7805也行，就是个头大了 1.5元
7、电解电容一个，470u 16V吧 0.5元
8、按钮开关一个，复位用 0.3元
9、二极管2个，可以用1N4148 0.2元

总计：8元
考虑到电源的成本，可能要15块左右，如果用USB口电源就省了，呵呵。后面还会推出用电脑串口结合电脑计时的设计，就不用电源的钱了

工作原理介绍：
LM358的b部分结合三极管形成恒流源，恒流值由R2电位器决定，理论上说，R1取1欧姆，那么R2中心应调节至0.5V，这样放电电流就是500mA了，当然要实际调，因此R1应进行老化，其功率应大于1/4W
a部分作为比较器，调节R3电位在0.9V即可在0.9V中止放电。当电池电压下降后，a翻转，通过二极管D2将a部分的－输入拉高，这样放电停止。
由于停止放电后电池电压会回升，因此还增设了D1，用于将a部分也锁定，原理同b部分。
因为电路有锁定状态，因此还设立了SW1作为复位开关，其原理是将比较器的＋输入强制接地，为了防止接地造成输出端过载，特设立R4。
整个原理完了。

为了放置比较器误动作，还需要在比较端设立电容，不过这些都要等到试验后才能定。相信电子DIYER已经明白我的意思了。春节就干！
我计划从串口取电，估计能得到5～10mA左右电流，如果能驱动LM358和8050，整个电路就可以工作了，然后把信号输出接到串口的DTR或者CTS等信号上，编写一个软件就可以计时了，其实如果配上电脑，电路可以更简单，控制、自锁等工作不用电路来做了

呵呵，发现一个BUG，用二极管接到LM358b的＋端是产生不了什么电压的，因为有那个1欧姆的电阻在，因此取消D2，更换为Q2，当比较器翻转时改为将LM358b－端拉低。
更改后电路如下：

[image: image2.png]TB

Li35gan

2|
Lugsaan]

D1





[image: image3.png]€ oai

=50 5 10 15 20 25 30 3 40
I8

FE - el

DA - em

D#x cam

BE allteosul 1 [120 6

T8L05
s

battery. bog




这是安装图，用点阵式的面包板可以轻松安装好
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又发现BUG了，Q2是不能完成关闭放电的使命的，因为Q2导通后，LM358b＋端仍有0.3V左右电压，所以仍会产生300mA的放电电流。

参考Y-Y的设计后，还是增设R5，用Q2去关断Q1的基极电流。

还考虑在LM358a的输出端接一个LED作为指示，对地对电源都可以，听凭大家发挥了。
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又发现一个BUG，那就是Q2基极到R4之间应该加电阻，否则R4这端会钳在0.7,导致D1不能导通，呵呵，这是在昨天装配前发现的，好像没有其他问题了。
元器件参数如图，调试时有可能还会改动。
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查了一下，确实393是OC输出的，要上拉，在本例应用中不合适，建议大家使用358。

忽然想到点东西，改进一下，减少了三极管和电阻，增加一个二极管。
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今天晚上先把昨天的393更换为358，然后就一切顺利了，能够实现恒流放电和1V截至，当然，恒流电流和截至电压都能通过电位器调节。
然后试验改进电路，很遗憾，这个电路不能成功，现象是不能停止放电，而是保留小电流放电，经分析，原因是D2将两个比较器形成闭环，使得开关作用不能发挥，于是我又恢复为标准电路。

所以，请使用33楼的图，可以成功，为了降低本身电路的功耗，我试验将R6从1K更改为10K，请使用10K作为R6的参数！

测试电路耗电如下：电池放电时，电流为6mA；放电结束时，电流为10mA。从这个电流情况看，应该可以使用串口取电，下一步我打算从串口取电（目前是用手机充电器旅充供电），并将输出信号反馈到串口状态针。。。后天就放假了，有时间做了。

我还从1脚接1K电阻接LED，作为指示灯，一旦放电结束灯就亮了，这样电流会大2mA，灯不够亮，如果你DIY时用单独变压器，不妨把电阻取小一些，让灯亮一些。

用石英钟没有问题，象whicat那样，将1脚输出对VCC接二极管取1.5V电即可，我更想先把串口的弄出来。

今天上班，单位人几乎走光了，于是就调自己的东东了。目前已经调通了利用串口供电的功能，现在只需要接电脑串口，不需要额外的电源了，整个设备就是一个电路板（上面有电池夹）、一个串口插头。

实验发现笔记本电脑的串口和PC串口差别很大，PC串口是标准的，可以使用7805获取电源，而笔记本电脑的串口信号脚只有6V左右，无法使用7805，于是只能用稳压管并联稳压了，如果有TL431就好，可惜手头没有。

我从DTR脚取电，可以得到10mA的电流，放电中止信号送给DSR脚，PC端软件也编写得差不多了，加个界面就可以了。

由于整个电路工作电压变为3.6V，因此器件参数都要改，见后。先上串口管脚图供大家参考。

[image: image8.png]§ 5 (Atthe Computer)

9PIN D-SUB MALE at the Computer.
Pin Name Dir Description

CD  *Carier Detect
RXD  *—Receive Data

TXD > Transmit Data

DTR —Data Terminal Ready
GND  —System Ground
DSR *—Data Set Ready
RTS —*Requestto Send
CTS *—Clearto Send

Rl *RingIndicator

© 0D O h N




这是最终的电路图，共计零件17个，加上插头、电线、面包板、电池夹，一共21个东东。

元件参数见图，如果自行计时，不要电脑，则不用“PC接口部分”，如果使用PC机而不是笔记本电脑、不是USB转的串口，则可以使用7805，不用稳压管，效果会更好。
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这是最终的电路图，共计零件17个，加上插头、电线、面包板、电池夹，一共21个东东。

元件参数见图，如果自行计时，不要电脑，则不用“PC接口部分”，如果使用PC机而不是笔记本电脑、不是USB转的串口，则可以使用7805，不用稳压管，效果会更好。

既然用了PC，就要发挥到底！于是在电路中咯喳掉了许多器件，现在停止放电是由PC控制的，因此省去了Q2，以及因此带来的电阻。同时，既然用了PC，就不需要自缩了，因此二极管也省掉了，现在这个电路才是比较贴近我理想的电路。晚上历时2小时多，终于放干净了一节电池，明天充饱它测测容量，呵呵[image: image10.png]



各位用这个电路吧！另外，LED和其电阻其实也可以省掉，但是我喜欢有个东西闪啊闪的，就加上了。
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谢，今天早上把石英钟版调出来了，后面就上图。不过遗憾的是，石英钟版必须再增加两个二极管，否则对于特性不好的电池，不能有效关断。
当然，PC版是没有问题的，而且器件很少，容易制作，便于大家DIY。

我做PCB是以个人名义到电子城去做，层层盘剥，价格当然高，我们单位做就和你说的价格差不多，但是如果在单位做就不能做太多，只能利用职务之便做个几块，不然太显眼了不是[image: image12.png]


。要是您能帮忙做就太好了。
好了，先上石英钟版电路
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新增加了两个二极管在正面空中搭接了，这两个二极管的作用是防止两个运放形成负反溃D1导通后形成正反馈，比较器彻底翻转后，D2D3再导通，而原先的设计是D1导通Q2就导通，这样对于曲线不陡的电池就会有问题。[image: image14.jpg]Photo by Gale 2005/02/08





上图：放电器PC版
没有那么多器件了，还要留着做电池曲线版，因此把石英钟版拆了，看，这下板子上清爽了吧，只有10个器件，板子背面还有一个表贴的电阻，呵呵。

这就是宇宙超简单电脑控制二次电池放电测试器PC串口版[image: image15.png]
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