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1 范围

    GB/T 2951标准规定了配电用电缆和通信电缆，包括船用电缆的聚合物绝缘和护套材料的试验方

法。

    GB广1' 2951. 5规定了耐臭氧试验方法、热延伸试验方法和浸矿物油试验方法。适用于电线、电缆的

弹性体混合料

2 试验原则

    本标准没有规定全部的试验条件(诸如温度、持续时间等)以及全部的试验要求，应在有关电缆产品

标准中加以规定。

    本标准规定的任何试验要求可以在有关电缆产品标准中加以修改，以适应特殊类型电缆的需要。

3 适用范围

    本标准规定的试验条件和试验参数适用于电缆、电线和软线的最常用类型的绝缘和护套材料

4 型式试验和其他试验

    本标准所述的试验方法首先是作为型式试验用的。某些试验项目其型式试验和经常进行的试验(如

例行试验)的条件有本质上的区别，本标准已指明了这些区别。

5 预处理

    所有的试验应在绝缘和护套料挤出或硫化(或交联)后存放至少16h方可进行。

    如果试验在环境温度下进行，试样应在((23士5) C温度下存放至少3h

6 试验温度

    除非另有规定，试验应在环境温度下进行。
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7 中间值

    将获得的应有个数的试验数据以递增或递减次序排列，若有效数据的个数是奇数时，则中间值为」〔

中间1个数值;若是偶然，则中间值为中间2个数值的平均值。

8 耐奥级试验

    警告:注意臭氧的毒性。在任何情况下都应采用预防措施减少操作人员与臭氧的接触。工作室的环

境臭氧浓度不得超过0.1X10“(每百万份体积空气的臭氧份数)，或现有的工业卫生标准规定的指标

两者中的较小值。

8.1 试验方法

8.，.1 试验设备

    a)可控制臭氧量的臭氧发生装置;

    b)在可控湿度和温度条件下，臭氧通过装有被试试样的试验箱的循环系统;

    c)测定臭氧浓度百分比的装置。

8.1.2 取样

    不论电缆是单芯还是多芯，只需选取1根绝缘线芯进行试验，在距离端头不小于1.5m处取足够长

度的绝缘线芯，以制备2个试样;如线芯外面挤包半导电层，则应切取足够制备4个试样的绝缘线芯、

8.1.3 试样制备

    从绝缘线芯上除去所有外护层，但不得损伤绝缘。对于护层是硫化前直接包在绝缘上或者粘附在绝

缘上的除外。

    若绝缘线芯外面有绕包的半导电层，则应除去。

    若绝缘线芯外面有挤包的半导电屏蔽，则应除去两个试样的半导电屏蔽，而保留另外两个试样的半

导电屏蔽。

8.1.4 试样弯曲

    如绝缘线芯上没有挤包的半导电屏蔽，则1个试样应沿着其原来的弯曲方向和平面无扭绞地绕在

试棒上一整圈，并在端头交叉处用绳子或带子扎牢;第二个试样应同样沿着其原来的弯曲平面弯曲，但

方向相反。

    如绝缘线芯仁有挤包的半导电屏蔽，则除去半导电层的试样和保留半导电层的试样应如上所说分

别在两个方向L弯曲。

    应在室温或20℃取其中较高温度下弯曲试样。应采用黄铜、铝或经适当处理的木制试棒，其直径按

如下规定:

绝缘线芯外径d,mm
      试棒直径

(绝缘线芯外径的倍数)

  d镇12.5

12.5<d簇20

20<d落30

30<d镇45

    45<d

4

5

6

8

10

    若试样太硬以致两端头不能交叉，则试样应在规定直径的试棒上弯曲至少180移卜扎牢。

8.1.5 试样处理

    每个试样的表面均应用 ·块干净的布擦掉灰尘或潮气。试验前，在试棒上弯曲的试样应在环境温度

的空气中放置30 45 min，而不需要进一步的处理。

8.1.6 暴露在臭氧中

        84
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    经处理的试样应置于一个带旋塞的试验箱内，温度保持在(25士2)C。试样暴露在干燥的循环空气

中，其臭氧浓度及持续时间按有关电缆产品标准的规定。空气流量应控制在2801,/1，和5601,/l，之问.
箱内空气压力应略高于大气压力。

8.1.7 试验结果的评定

    规定的试验时间结束后，从试验箱中取出试样。用正常视力或矫正视力而不用放大镜检查，试样L

距离结扎处最远的1800弯曲部分应不开裂

8. 2 臭氧浓度的测定

8.2.， 化学分析法

8.2，门 试剂

    试剂应是分析纯级的。

    整个试验过程均应使用蒸馏水

    a)淀粉指示液:1g可溶淀粉加入40 mL冷水中，不断搅拌 并加热到沸腾直到淀粉完全溶解 用冷

水稀释至约200 mI，然后加入2g结晶氯化锌，澄清溶液，倒出上层清液供使用。溶液应每隔二、 天更

换一次以便保存及定期使用。

    或者也可将1g可溶淀粉溶于100 ml沸水中制备新鲜溶液。

    不管用哪一种淀粉溶液作指示剂，均应加几滴10%的醋酸到溶液中滴定

    b)标准碘溶液:在称量管中加入2g碘化钾(KI)和10 ml水并称重，然后将碘直接加人放在天平

盘上的称量管里的溶液中，直到溶液中碘的总重量约为。.19 精确称重含碘溶液，并测定加入的含碘

量。将溶液倒人烧杯中，在烧杯上面用蒸馏水清洗称量管，一并将烧杯中的溶液倒入1。。。ml量瓶.然

后把冲洗烧杯的蒸馏水也倒入量瓶，稀释至1 000 mLo

    注:如保存在暗冷的地方和塞紧的棕色瓶里，该溶液相当稳定

    c)硫代硫酸钠溶液:将约0. 24 g Na2S20,·5H,0 置于1 000 ml.量瓶中，稀释到1 000 till制成浓

度和标准碘溶液基本相同的硫代硫酸钠(Na2S20 )溶液 由于硫代硫酸钠溶液浓度会逐渐减小，在作臭

氧试验当天，此溶液对碘溶液应作标准标定。

    Na2S20,溶液的浓度E按碘当量计算，并以每毫升溶液的碘量毫克数表/J}，公式为:

。 FC

P -=了

式中:F— 碘溶液体积，mL;

      c-一碘浓度，mg/mI;

      S— 用于滴定的Na2S20,溶液体积，mL

    d)碘化钾溶液:将约20 g纯KI溶于2 000 mL水中

    e)醋酸:制备10 YO溶液(按体积比)。

8.2.1.2 试验步骤

    已测定体积的含臭氧空气应通过试验箱内的KI溶液起泡 或者收集已测定体积的含臭氧空气，用

合适的方法与K工溶液混合。

    两种可选择采用的方法:

    a)盛有100 mLKI溶液的取样瓶一边接到试验箱的取样旋塞上一 边接到500 mL气体量管上。连

接取样瓶到试验箱旋塞的玻璃管的位置应大大低于取样瓶中KI溶液的液面。打开量管的双通塞止旋

塞，接通大气，升高接通量管底部的吸气瓶使水充满量管。然后关闭接通大气的量瓶旋塞，同时打开接通

取样瓶塞，此时试验箱的取样旋塞接通取样瓶。然后放低吸气瓶直到水从量管中流光 这时，试验箱里

的500 roil气体将吹泡通过KI溶液。然后关闭两个塞止旋塞，取下取样瓶供滴定。
    b)在容量为400 mL的分液漏斗里注满KI溶液，并接到试验箱的试验旋塞r。同时打开试验旋塞

和分液漏斗底部的旋塞，直到约200 mLKI溶液流入放在下面的带刻度的量筒内。迅速关闭试验旋塞和
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分液漏斗旋塞.移去并塞住分液漏斗。此时分液漏斗里的气体量应为400 mL与量筒内KI溶液量的差

值。摇晃分液漏斗使气体与KI溶液完全发生反应，量筒内的KI溶液应用淀粉指示剂测试是否含游离

碘，若有则该气体试样作废并重新采样。

    不论用哪种方法，与来自试验箱的已知体积的气体发生化学反应的KI溶液均要淀粉指示剂与标

定过的Na,S,(),溶液进行滴定。

8.2.1.3 计算

    在室温和大气压力下，由于1 mg碘相当于。.1 ml臭氧(在平均室温和大气压力下本分析方法的

精度范围之内).臭氧浓度可按下式计算:

                                臭氧浓度%(体积比)二LOSE
  V

式中:S 一用于滴定的Na2SzO;,溶液量,mL;

      E一 Na,S必。溶液的碘当量，即每毫升Na,S刀7的碘的毫克数;

      V— 收集到的气体试样量,m工_。

8-2.2 用臭氧计直接测量

    作为化学分析法的替代方法，臭氧浓度可以用臭氧计直接测量、臭氧计通过与用化学分析法所得结

果进行对比校准。

9 热延伸试验

9门 取样，试样制备及其截面积的测定

    从每一被试试样上切取两个绝缘样段和护套样段，按GB/T 2951.1-1997第9章规定的试验方法

制备试样及测量截面积后进行试验

    哑铃试件应在除去所有凸脊和/或半导电层后从绝缘和护套内层制取。

    试片厚度应不小于。. 8 mm，不大于2. 0 mm。如果不能制备。. 8 mm厚的试片，则允许其最小厚度

为0. 6 mm a

9.2 试验设备

    a)试验应在如GB/T 2951. 2-1997第8.1条的规定的烘箱中进行 试验温度按有关电缆产品标准

中对相关材料的规定。

    b)在烘箱内每一试件应从上夹头悬挂下来.用下夹头灾住‘并在下夹头上加重物

    注:用夹头固定管状试件时，不应使试件两端紧密封闭。可用任何适当的方法实现.如在试件一端插入 小段金属针

        管.其尺寸略小十试件内径。

9.3 试验步骤

    。)试件应悬挂在烘箱中，下夹头加重物。所产生的作用力按有关电缆产品标准对相关材料的规定，

    b)在烘箱内15111二后，测量标记线间距离并计算伸长率。如果烘箱没有观察窗而必须把门打开进

行测量，则应在打开门后305内测量完毕。烘箱温度按有关电缆产品标准对相关材料的规定。

    如有争议，试验应在带观察窗的烘箱内进行，并且不打开箱门测量

    c)然后从试件上解除拉力(在下夹头处把试样剪断).炸使试件在规定温度下恢复5 min.然后从烘

箱中取出试件，慢慢冷却至室温，再次测量标记线间的距离。

9.4 试验结果的评定

    。)在规定温度下负重15 min后，伸长率的中间值应不大于有关电缆产品标准的规定。

    b)试件从烘箱内取出冷却后标记线间距离的增加量的中间值对试件放入烘箱前该距离的百分比

应不大于有关电缆产品标准的规定。
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10 护套浸矿物油试验

10门 取样和试样制备

    按GB/T 2951.1-1997第9.2.2和9. 2.3条所述的步骤制备5个试件。

10.2 试件截面积的测定

    参见GB/T 2951. 1-1997第9.2.4条的试验方法。

10.3 试验用油

    除非另有规定，使用的矿物油应是ASTM 2号油。具有一卜列性能:

    — 苯胺点 (93士3)0C

    —     100℃时的粘度 (20士1)厘拖1)

    — 闪点 (245士6)'C

    注:非仲裁试验时允许采用符合GB 488规定的20号机油

10.4 试验步骤

    试件应浸入预热到规定试验温度的油浴中，并在此温度下保持规定时问。试验温度和时间按有关电

缆产品标准规定

    规定时间结束后，从油浴中取出试件，轻轻吸掉多余的油，并将试件悬挂在环境温度的空气中至少

16h，但不超过24 h，除非有关电缆产品标准另有规定。这一过程结束后，再从试件上轻轻吸去任何多余

的油。

10.5 机械性能的测定

    参见GB/T 2951.1-1997第9.1.6和9.1.7条试验方法

10.6 试验结果表示方法

    根据浸油前测得的试件截面积计算抗张强度(参见第10.2条)

    浸油前后的5个试件的机械性能的中间值之差(参见GB/T 2951. 1-1997第9.1.2条)与浸油前
机械性能的中间值的百分比应不大于有关电缆产品标准的规定。

1)或者(100士5)s(赛波特通用粘度计)


