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1 范围

    GB/T 2951标准规定r配电用电缆和通信电缆，包括船用电缆的聚合物绝缘和护套材料的试验方

法。

    GB/T 2951. 6规定了高温压力试验方法和抗开裂试验方法。适用于电线、电缆的聚氯乙烯材料的

绝缘和护套

2 试验原则

本标准没有规定全部的试验条件(诸如温度、持续时间等)以及全部的试验要求，它们应在有关电缆

产品标准中加以规定

本标准规定的任何试验要求可以在有关电缆产品标准中加以修改，以适应特殊类型电缆的需要。

3 适用范围

本标准规定的试验条件和试验参数适用于通用电缆、电线和软线的最常用类型的绝缘和护套材料

4 型式试验和其他试验

本标准所述的试验方法首先是作为型式试验用的。某些试验项目，其型式试验和经常进行的试验

(如例行试验)的条件有本质上的区别，本标准已指明了这些区别

5 预处理

所有的试验应在绝缘和护套料挤出或硫化(或交联)后存放至少16 h方可进行

6 试验温度

除非另有规定，试验应在环境温度 F进行
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了 中间值

    将获得的应有个数的试验数据以递增或递减次序排列，若有效数据的个数是奇数时，则中间值为正

中间一个数值;若是偶数，则中间值为中间两个数值的平均值。

8 绝缘和护套的高温压力试验

    注:水试验方法不推荐用于厚度小于0. 4 mm的绝缘和护套。

8-1 绝缘高温压力试验

8.1门 取样

    对每个被试绝缘线芯，从侮个长度为250̂ 500 mm样段上截取3个相邻的试样。试样长度应为50

^100 mm,

    无护套的扁平软线的绝缘线芯不应分开。

8.1.2 试徉制备

    用机械方法除去试样L的所有的护层，包括半导电层(若有的话) 根据电缆的类型，试样可以是圆

形或扇形截面。

8.1-3 试样的放置

    压痕装置如图1所示，由刀u厚度为((0. 7。士。. 01 )mm的矩形刀片组成，刀片可对试样加压。每个

试样放置在如图1所示的位置上 无护套扁平软线应以扁平边放置。小直径试样在支撑板上的固定方

式不应使试样在刀片压力下发生弯曲。扇形试样应放置在如图1所示的带扇形凹槽的支撑板上，沿垂直

于试样轴线的方向施加压力，刀片也与试样轴线垂直

81.4 计算压力

    刀片作用于试样(圆形和扇形绝缘线芯)上的压力F，以N为单位，应按下式计算:

                                                F= k  12D6一 8}

式中:k一一有关电缆产品标准中规定的系数。如没有规定.则应为:

          软线和软电缆的绝缘线芯 k--0.6

          D成15 mm的固定敷设用电缆绝缘线芯 k=0. 6

          D>15 mm的固定敷设用电缆绝缘线芯及扇形绝缘线芯 k---- 0. 7

    8— 绝缘试样厚度的平均值。

    D— 试样外径平均值。

    8和D均以mm计，到小数点后一位。按GB/T 2951.1规定的试验方法，在试样端头切取的薄片卜

测得。

    对于扇形线芯，D为扇形“背部”或圆弧部分rL径的平均值，用测量带在电缆缆芯上测量三次后取平

均值，以mm计，到小数点后一位(测量应在缆芯上三个不同地方进行)。

    作用于无护套扁平软线试样上的压力应是按上述公式计算所得的值的两倍，其中D为8.1.1条所

述试样短轴尺寸的平均值

    压力F的计算值可以向较小值化整，但舍去的值应不超过3%.

8.，.5 试样加热

    试验应在空气烘箱中进行，试验设备和试样放在烘箱中不应振动;或者放在有防振支架的空气烘箱

中进行。任何可能引起试样振动的设备诸如鼓风机等，不允许直接与烘箱接触。

    烘箱中空气温度应 一直保持在有关电缆产品标准规定的温度。

    未预热的受压试样在烘箱中放置的时间按有关电缆产品标准规定，如电缆产品标准没有规定，则按

如下规定:

    — 试样外径D<15 mm时为4 h;
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    — 试样外径D>15 mm时为6h

8.1.6 试样冷却

    规定的加热时间结束后(见8.1.5条)，试样在烘箱中，在压力作用下应迅速冷却，可用冷水喷射压

在刀口下的试样来冷却

    绝缘试样冷却至室温并不再继续变形后，从试验装置中取出，然后浸入冷水中进一步冷却

8.1.7 压痕测星

    试样冷却后立即测量压痕深度。

    抽出导体留下管状绝缘试样

    沿着试样的轴线方向，垂直于压痕从试样上切取一窄条试片，如图2所示

    将窄条试片平放在读数显微镜或测量投影仪卜，并将I字线调到压痕底部和试片外侧(如图2不)。

    外径约6 mm及以下的小试样应在压痕处和压痕附近横向切取两个试片(如图3所示)。压痕深度

应是剖面图1和剖面图2在显微镜下的测量值之差(如图3所示)

    全部测量值均以mm计，到小数点后两位

8门.8 试验结果的评定

    从每个试样巨切取的二个试片上测得的压痕中间值，应不大于试样绝缘厚度(按8.1. 4条测量)平

均值的50yo o

    注:所定的50%这个值与公式的基本原则有关，并且对所有的材料都是一样的 试验严格程度仅随系数k的变化liil

        变化，但5。%这个值不变。

8.2 护套高温压力试验

8.2. 1 取样

    对每个被试护套，在除去外护层(若有的话)和所有内部组件(线芯，填充物，内护层,钻装等，若有的

话)氏为250̂-500 mm的样段上截取相邻三个试样。试样长度应为50-100 mm(直径大的取较大值大

8.2.2 试样制备

    如果护套内没有凸脊，则沿着电缆轴线方向.从每个护套试样上(见8.2.1条)切取宽约为圆周长 几

分之 一的窄条。

    如果护套内凸脊是由干5芯以上的绝缘线芯造成的，则应按同祥的方法切取窄条并磨掉凸脊。

    如果护套内凸脊是由5芯及以下的绝缘线芯造成的，则应沿着凸脊方向截取窄条，窄条L至少含有

一个约处于中间部位的凹槽

    如果护套是直接包覆在同心导体，恺装或金属屏蔽上，由此形成的凸脊不可能磨掉或削掉〔大直补

的除外)，则不必取下护套而将整个电缆段作为试样。

B-2. 3 试样在试验装置中的位置

    压痕装置与8.1.3条的规定一样，如图1所To

    窄条应用一金属杆或金属管支撑，金属杆或金属管可沿其自身轴线方向对半分开，以便更稳定地支

撑。

    金属管或金属杆的半径约等于试样内径的一半

    试验设备、窄条和支撑杆(管)的放置应使金属杆支撑窄条，刀片对试样外表面加压。

    沿着与金属杆或金属管(或当用整段电缆时)与电缆的轴线相垂直的方向施加压力，并且使刀片也

与试样的轴线相垂直

8.2.4 计算压力

    除非另有规定，刀片作用于每个护套试样上的压力F以N为单位，应按下式计算;

                                              F=k了2D8一8z

式中:汤— 有关电缆产品标准中规定的系数，如没有规定，则应为:

          软线和软电缆 k=06
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D(15 mm的固定敷设用电缆

D>15 mm的固定敷设用电缆 = U.= 0.:
    8— 护套试样厚度的平均值。

    D— 护套试样外径平均值;对f-扁平电缆或软线，为护套试样短轴尺寸的平均值C

    a和D均N mm计，到小数点后一位，按GB/T 2951.1-1997第8章规定的试验方法测量(D为切

取试样的电缆的直径)。压力F的计算值可以向较小值化整，但舍去的值应不超过3% .

8.2.5 试样加热

    试样应按8.1.5条规定的方法加热，时间按有关电缆产品标准的规定，若没有规定，则应为:

    — 试样外径D成15 mm时为4 h;

    — 试样外径D>15 mm时为6 ho

8.2.6 试样冷却

    试样应按8.1.6条规定的方法进行冷却

8.2. 7 压痕测量

    压痕应在从试样上截取的试片卜按8.1.7条规定的方法进行测量.如图2所示

8. 2.8 试验结果的评定

    从被试护套试样上切取的三个试片上测得的压痕中间值，应不大于按8.2.4条测得的护套试样厚

度平均值的50% 0
    注:所定的50%这个值和公式的基本原则有关，并且对所有的材料都是一祥的.试验严格程度仅随系数k的变化而

      变化，但50%这个值不变。

8.3 指针式测微计的试验方法

    正在考虑中。

9 绝缘和护套抗开裂试验

9.1 绝缘热冲击试验

91.1 取样

    每个被试绝缘线芯应取两根适当长度的试样，试样取自两处，间隔至少1 m

    若有外护层的话，应从绝缘上除去。

9门.2 试样制备

    试样应按下列3种方法中的1种进行制备;

    。)对于外径不超过12.5 mm的绝缘线芯，每一试样是一段绝缘线芯

    b)对于外径超过12. 5 mm，绝缘厚度不超过5. 0 mm的绝缘线芯和所有的扇形绝缘线芯，每个试

样应取成绝缘窄条，其宽度至少是绝缘厚度的1.5倍，但不小于4 mm.

    窄条应沿绝缘线芯的轴线方向切取，如果是扇形绝缘线芯，应在绝缘线芯的‘·背部”切取。

    c)对于外径超过12. 5 mm，绝缘厚度超过5. 0 mm的绝缘线芯，每个试样应按b)规定切取窄条，然

后窄条的外表面磨或削(避免过热)到4. 0̂-5. 0 rnm厚，该厚度应在窄条的较厚部分测得。窄条的宽度

至少是厚度的1. 5倍。

9.1.3 试样卷绕

    每个试样应在环境温度下紧密地在试棒上绕成螺旋形，将两端固定。

    试棒直径和卷绕圈数规定如下:

    a)表1适用于按9. 1. 2a)制备的试样;对于扁平电缆和软线，试棒直径应按其短轴尺寸选取，卷绕

时使其短轴垂直于试棒。

    b)表2适用于按9.1.2条b)和c)制备的试样。在这种情况下，试样的内表面应与试棒接触〔
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表 1

试样外径D,mm

    D<2.5

  2.5<D毛4. 5

  4.5<D<-6.5

  6. 5<D《9.5

9.5<D毛12.5

试棒直径，m二 卷绕圈数

5

9

13

19

40

表 2

试样厚度S,mm 试棒直径，mm 卷绕圈数

  S<_ 1

1<S簇2

2<8<.3

3<8E};4

4<SC5

    上述表格中，试样或厚度应用游标卡尺或其他合适的测量「具进行测定。

9.1.4 加热和检查

    绕在试棒上的试样应放人预热到有关电缆产品标准规定试验温度的空气烘箱中。如果电缆标准没

有规定，则预热到(150士3)'C，试样在规定温度下保持1 11

    当试样达到近似环境温度后，检查仍在试棒上的试样

9.1.5 试验结果的评定

    用正常视力或矫正后的视力而不用放大镜进行检查时，试样应无裂纹

9.2 护套热冲击试验

9.2.1 取样

    每个被试护套应取两根适当长度的电缆试样，试样取自两处，间隔至少1 mo

    所有的外护层应除去。

9.2.2 试样制备

    a)对于外径不超过12. 5 mm的护套，每个试样应是 一段电缆，但聚乙烯绝缘、聚氯乙烯护套电缆

除外。

    b)对于外径超过12. 5 mm，厚度不超过5. 0 mm的护套和聚乙烯绝缘电缆的护套，每个试样应是

取自护套L的窄条，其宽度至少是护套厚度的1.5倍，但不小于4 mm.窄条应沿电缆的轴线方向切取。

    c)对于外径超过12.5 mm,厚度超过5. 0 mn:的护套。每个试样应是按b)规定切取的窄条，然后在

窄条的外表面磨或削(避免过热)到4. 0-5. 0 mm厚。该厚度应在窄条的较厚部分测得。窄条的宽度至

少是厚度的1.5倍

    d)对于扁电缆，如果电缆的宽度不超过12.5 mm,每个试样应是一段完整的电缆。如果电缆宽度超

过12.5 mm，则每个试样应是按b)规定从护套上切取的窄条

9.2.3 试样卷绕

    每个试样应在环境温度下紧密地在试棒上绕成螺旋形，将两端固定。试棒直径和卷绕圈数为:按第

9. 2. 2a)制备的试样见9. 1. 3a)的规定;按9. 2. 26)和c)制备的试样见，. 1. 3b)规定。试样的直径或厚度

应用游标卡尺或其他合适的测量工具进行测定。

9. 2.4 加热和检查

    按9.1.4条的规定。

9.2.5 试验结果的评定

    按9.1.5条的规定
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I一长方形刀具;2 试样;3a,3b,3c-试样支架;4 负荷

图 1 压痕装置

显微镜1字线

)上，}l

在显微镜下的剖面

图 2 压痕测量

戳
                        剖面1 剖面艺

                              在测量显微镜 卜

图 3 小试样的压痕测量


