D.6  DCL漏电流  DC Leakage Current（DCL）
DC漏电流是指在给定的额定电压下流过电容的直流电流值。漏电流的值依赖于给定的电压，充电周期和电容的温度。
电容器的介质对直流电具有很大的阻碍作用.由于铝氧化膜介质上浸有电解液,在施加电压时,重新形成以及修复氧化膜的时候会产生一种很小的称之为漏电流的电流,刚施加电压时,漏电流较大,随着时间的延长,漏电流会逐渐减小并最终保持稳定. 测试温度和电压对漏电留具有很大的影响。漏电流会随着温度和电压的升高而增大
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铝电解电容都存在漏电的情况，这是物理结构所决定的。
漏电流当然是越小越好。
电容器容量愈高，漏电流就愈大。
降低工作电压可降低漏电流。
选用更高耐压的品种也会有助于减小漏电流。
相同条件下优先选取高耐压品种的确是一个简便可行的好方法；降低内阻、降低漏电流、降低损失角、增加寿命。真是好处多多，唯价格上会高一些。
而 漏 电 流 值 大 小 的 控 制 是 电 容 器 三 个 参 数 中 的 重 点 , 漏 电 流 值 大 小 是 判 断 电 容 器 质 量 的 一 个 重 要 标 志 。 
　　影 响 铝 电 解 电 容 漏 电 流 值 的 主 要 因 素 有 ：
（1）所 用 原 材 料 的 纯 度 情 况 ， 包 括 正 极 箔 的 含 杂 质 情 况 ， 负 极 箔 纯 度 、 去 离 子 水 的 纯 度 ， 电 解 纸 的 杂 质 含 量 以 及 其 它 结 构 材 料 、 密 封 材 料 等 等 。
（2）工 作 电 解 液 的 成 分 、 粘 度 、 P H 值 、 比 电 阻 。 
（3）工 作 和 贮存 环 境 的 影 响 。
（4）电 容 器 生 产 的 环 境 和 制 造 工 艺 的 控 制 ， 特 别 是 老 炼 工 艺 ， 电 容 器 内 部 氧 化 膜 的 修 补 过 程 等 。
DCL的测试方法  DCL Method of measurement
漏电流的测量是在25℃的温度下，提供额定电压并通过1000Ω的保护电阻同测量电路中的电容相串联。加电压5分钟以后，漏电流没有超过规格所给定的最大值。
把相同容量的电解电容按照额定承受电压进行充电，放置一段时间后再检测电容器两端的电压下降程度。下降电压越少的漏电流就越小。
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[image: image2.emf]Applied Voltage vs. Leakage Current
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DCL的温度特性  DCL Temperature characteristics
典型的特性曲线如下图所示：
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·  随温度的增加而增加

DCL的电压特性  DCL Voltage characteristics
漏电流的值随着提供的电压的降低会迅速的减少。电压降额对漏电流的影响如下图所示：
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DC Leakage versus Voltage, 4700 uF 450 V
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· 漏电流的值随着提供的电压的降低会迅速的减少  

[image: image5.emf]Leakage Current vs Voltage & Temperature
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	IMPEDANCE VS FREQUENCY AND TEMPERATURE    85C ,  4700 uf /450V , 77 x 143 mm 
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						Applied  Voltage vs. Leakage Current

		Capacitance/		50V		100V		150V		200V		250V		300V		350V		400V		450V		500V

		Voltage		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)		(mA)

		1000UF/400V		1342		1897		2374		2683		3000		3286		3550		3795		4025		4243

		1500UF/400V		1643		2324		2683		2864		3674		4024		4347		4647		4930		5196

		1800UF/400V		1800		2546		3118		3600		4025		4409		4726		5091		5400		5692

		2200UF/400V		1989		2814		3447		3980		4450		4874		5265		5628		5970		6000

		3300UF/400V		2437		3447		4221		4874		5450		5970		6000		6000		6000		6000

		3900UF/400V		2650		3747		4589		5300		5925		6000		6000		6000		6000		6000

		4700UF/400V		2908		4113		5038		5817		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		5600UF/400V		3175		4490		5499		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		6800UF/400V		3500		4948		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		8200UF/400V		3842		5433		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		10000UF/400V		4243		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

								Leakage Current≤6×﹛SQUARE(C×V)﹜

								(6mA maximum) at 5 minutes
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		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		1342		1897		2374		2683		3000		3286		3550		3795		4025		4243

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		1989		2814		3047		3980		4450		4874		5265		5628		5970		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		2437		3447		4221		4874		5450		5970		6000		6000		6000		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		2908		4113		5038		5817		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		1643		2324		2683		2864		3674		4024		4347		4647		4930		5196

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		1800		2546		3118		3600		4025		4409		4726		5091		5400		5692

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		2650		3747		4589		5300		5925		6000		6000		6000		6000		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		3175		4490		5499		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		3500		4948		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		3842		4500		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000

		50		100		150		200		250		300		350		400		450		500

		4243		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000
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		CAPACITANCE VS FREQUENCR AND TEMPERATURE

				85		65		45		0		-20		-40		25

		10		5030.82		4930.59		4834.6		4672.61		4607.53		4478.93		4755.55

		20		4989.56		4896.67		4807.72		4654.73		4590.26		4397.78		4733.88

		40		4950.64		4864.28		4781.37		4635.2		4563.33		4253.02		4712

		100		4900.9		4823.1		4747.38		4605.08		4500.54		3828.98		4683.29

		120		4891.61		4815.41		4741.17		4598.71		4479.78		3678.84		4677.56

		200		4864.04		4791.97		4720.66		4574.85		4401.9		3066.73		4658.19

		400		4817.41		4750.52		4682.17		4516.88		4224.77		1871.8		4619.35

		1000		4817.65		4646.31		4582.34		4338.86		3655.71		625.595		4515.8

		2000		4445.92		4391.75		4333.1		4003.03		2686.3		240.929		4258.94

		4000		3673.22		3639.51		3604.8		3186.56		1417.61		97.5191		3539.06

		10000		1713.38		2187.7616239496		1710.09		1396.92		405.842		35.3944		1689.32

		20000		575.4399373372		586.238		586.681		472.088		151.3561248436		18.766		580.231

		40000		257.0395782769		234.422881532		157.48		130.272		51.1648		11.220184543		155.574

		100000		36.307805477		25.1188643151		25.1188643151		22.316		13.4822		5.26832		30.199517204

		200000		6.6069344801		7.9432823472		6.6069344801		5.89111		4.5687		5.26889		6.27344

		400000		4.6773514129		2.9512092267		2.9512092267		5.89061		4.56972		5.26775		1.56762

		500000		0.994993		2.0892961309		0.996308		0.980074		4.56928		5.26725		1.56746

		ESR VS FREQUENCY AND TEMPERATURE

				85		65		45		0		-20		-40		25

		10		0.0619541		0.055273		0.0488333		0.0727057		0.223153		1.56054		0.0468381

		20		0.0337695		0.0306622		0.0288472		0.0602013		0.211262		1.52914		0.0322038

		40		0.0195617		0.0184377		0.0188366		0.053524		0.204533		1.49976		0.0235915

		100		0.0110962		0.0111937		0.0128303		0.0490007		0.198611		1.47164		0.0186703

		120		0.010192		0.0104176		0.0121748		0.0484472		0.197668		1.46664		0.0181023

		200		0.0084068		0.00889457		0.0108901		0.0473066		0.194999		1.45193		0.0169706

		400		0.00711458		0.0077909		0.00993569		0.0463166		0.191817		1.42382		0.0160863

		1000		0.00711669		0.00712633		0.00932788		0.0452091		0.18869		1.34748		0.0154791

		2000		0.00612905		0.00690822		0.00911127		0.0445404		0.186244		1.23383		0.0152062

		4000		0.00597212		0.00675177		0.00892817		0.0440441		0.18233		1.05724		0.0149633

		10000		0.00608228		0.00674974		0.00906718		0.0437653		0.171799		0.760819		0.0150965

		20000		0.0060855		0.00696349		0.00922311		0.0433553		0.1718		0.539226		0.0152694

		40000		0.00608797		0.00697524		0.00993979		0.0424401		0.132378		0.539244		0.0158599

		100000		0.006085		0.00695126		0.00993799		0.0386453		0.0940062		0.180028		0.0158662

		200000		0.00608478		0.00695904		0.00994329		0.0329676		0.066072		0.180041		0.015239

		400000		0.00608484		0.00696464		0.00994312		0.0329531		0.0660531		0.180058		0.0131055

		500000		0.00871619		0.0069533		0.0103138		0.0269877		0.0660834		0.180034		0.0131633

		IMPEDANCE VS FREQUENCE and TEMPERATURE

				85		65		45		0		-20		-40		25

		10		3.1642050197		3.2283818884		3.2923603362		3.4069010067		3.4614362733		3.8809842709		3.3470477416

		20		1.595237012		1.6254236932		1.6554532326		1.7106640805		1.7464407501		2.3690778725		1.6813284822

		40		0.8039469537		0.8181856797		0.8323749863		0.8600709316		0.8955913813		1.7676302151		0.8447423879

		100		0.3249358758		0.3301745476		0.3354933787		0.3490637468		0.4055911669		1.5292143639		0.3403482422

		120		0.2713274141		0.2756233763		0.2800040292		0.2924459004		0.3559847701		1.5103002139		0.2841206505

		200		0.1638195036		0.1663022412		0.1689241601		0.1802635914		0.2659059146		1.4749352239		0.1716743206

		400		0.0828994827		0.0841181583		0.0855581273		0.0995233443		0.2136903551		1.4396003376		0.0876241636

		1000		0.0337936629		0.0349874926		0.0359630088		0.0582183743		0.1936473554		1.3712857536		0.0384934208

		2000		0.0189192772		0.0193919915		0.0205009568		0.0487753439		0.1885851963		1.2772747484		0.0240904655

		4000		0.0123693532		0.0128493077		0.014196593		0.0457798373		0.1844776739		1.1332379751		0.0187162918

		10000		0.0111030918		0.0099237835		0.0129934827		0.0452239783		0.1762180183		0.8837651816		0.0177950592

		20000		0.0151087388		0.0152561703		0.0164026868		0.0465169144		0.1796649905		0.6859914029		0.0205243777

		40000		0.0166337561		0.0183504422		0.0271507829		0.0522879109		0.1535299988		0.6453972802		0.0300938463

		100000		0.0442552445		0.0637408925		0.0641353647		0.0811161182		0.150905742		0.3516722042		0.0550376963

		200000		0.1205989777		0.1004235113		0.1208551112		0.1390454353		0.1862902869		0.2350013618		0.1277603177

		400000		0.0852841557		0.1350015762		0.1351879617		0.075155664		0.10928983		0.1952589857		0.2541543223

		500000		0.3200304009		0.1525112802		0.3196558736		0.3259008239		0.0960205884		0.1899059104		0.2034998674

		IMPEDANCE VS FREQUENCY AND TEMPERATURE
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		540
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		450		0.9446064234		0.371219188		0.170737803		0.0457810201		0.0369318016		0.0236162301		0.0815794915

		405		0.1884213984		0.0916585773		0.0307619497		0.0053180908		0.0121101998		0.002000571		0.0238130894

		315		0.0132678403		0.0049177539		-0.001152619		-0.009870098		-0.0038369789		-0.0046449178		-0.0047553112
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