	第三篇 可靠性设计（二）
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	 二、 确定可靠性特征量及指标
     系统的可靠性特征量应根据系统的工况、人们对系统要求的重点选取。对于连续工作的系统，自然要求在工作期间不出故障，要求的重点是系统无故障连续工作的时间，这样的系统其可靠性特征量宜选取MTBF。对于断续工作的系统，人们关心的重点是系统在到达断续时刻的可靠程度，因而其可靠性特征量应选取双重指标可靠度R（t）。对于连续生产的工业过程控制系统，一旦出故障，其停机时间将直接影响用户的经济效益，人们更关心的是系统停机时间的长短，故其可靠性特征量应选取平均维修时间MTTR或可用度A。
     产品可靠性特征量一般选用平均无故障工作时间MTBF。
     可靠性指标的确定一般依据以下几个方面：
       1． 调查和分析国内外市场上最受欢迎的同类产品的可靠性指标，作为新产品开发的可靠性目标值；
       2． 考虑市场上竞争产品的现有可靠性指标，即考虑由于产品不可靠可能给制造者市场带来的损失；
       3． 考虑产品的年利用率，即一年内用户可接受的故障次数；
       4． 产品的可靠性指标应与制造厂所能承担产品的 保修费用率相一致；
       5． 要考虑用户对使用产品的依赖程度，即产品的不可靠会给用户所带来的经济损失；
       6． 考虑产品结构的复杂程度和技术要求，工厂现有的制造条件，参考现生产产品的可靠性指标，在一定的经济条件下，可能达到的最高可靠性水平；
       7． 与使用安全有关的零部件应有足够高的可靠性指标要求；
       8． 考虑达到可靠性指标所需时间及条件的限制，应当从用户需要和市场要求出发，要考虑用户对产品接受水平和价格的承受能力；
       9． 根据总成或系统的复杂程度和对产品的重要度，将其可靠性指标要求分成若干个等级，等级越高，要求的可靠性越高。 


三、 建立产品的可靠性数学模型
    根据可靠性逻辑框图，建立可靠性数学模型。
    串联系统可靠性数学模型为：
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     并联系统可靠性数学模型为
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     和联系统可靠性数学模型为：
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      式中：ki为和联支路的加权系数，且满足下式：
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     表决系统的可靠性数学模型为：
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     其它较复杂的系统的可靠性数学模型根据实际可靠性逻辑框图而定。 
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