单片机系统印制电路板的布线与工艺  

 　　印制电路板的设计对单片机系统能否抗干扰非常重要。要本着尽量控制噪声源、尽量减小噪声的传播与耦合，尽量减小噪声的吸收这三大原则设计印制电路板和布线。 

印制电路板要合理分区，单片机系统通常可分三区，即模拟电路区(怕干扰)，数字电路区(即怕干扰、又产生干扰)，功率驱动区(干扰源)。 

印制板按单点接电源、单点接地原则送电。三个区域的电源线、地线由该点分三路引出。噪声元件与非噪声元件要离得远一些。 

时钟振荡电路、特殊高速逻辑电路部分用地线圈起来。让周围电场趋近于零。 

I／O驱动器件、功率放大器件尽量靠近印制板的边，靠近引出接插件。 

能用低速的就不用高速的，高速器件只用在关键的地方。 

使用满足系统要求的最低频率的时钟，时钟产生器要尽量靠近用到该时钟的器件。 

石英晶体振荡器外壳要接地，时钟线要尽量短，且不要引得到处都是。 

使用45°的折线布线，不要使用90°折线，以减小高频信号的发射。 

单面板、双面板，电源线、地线要尽量粗。信号线的过孔要尽量少。 

4层板比双面板噪声低20dB。6层板比4层板噪声低10dB。经济条件允许时尽量用多层板。 

关键的线尽量短并要尽量粗，并在两边加上保护地。将敏感信号和噪声场带信号通过一条扁带电缆引出的话，要用地线-信号-地线……方式引出。 

石英振荡器下面、噪声敏感器件下面要加大地的面积而不应该走其它信号线。 

任何信号线都不要形成环路，如不可避免，环路应尽量小。 

时钟线垂直于I／O线比平行于I／O线干扰小，时钟线要远离I／O线。 

对A／D类器件，数字部分与模拟部分宁可绕一下也不要交叉。噪声敏感线不要与高速线、大电流线平行。 

单片机及其它IC电路，如有多个电源、地端的话，每端都要加一个去耦电容。 

单片机不用的I／O端口要定义成输出。 

每个IC要加一个去耦电容，要选高频信号好的独石电容式瓷片电容作去耦电容。去耦电容焊在印制电路板上时，引脚要尽量短。 

从高噪声区来的信号要加滤波。继电器线圈处要加放电二极管。可以用串一个电阻的办法来软化I／O线的跳变沿或提供一定的阻尼。 

用大容量的钽电容或聚脂电容而不用电解电容作电路充电的储能电容。因为电解电容分布电感较大，对高频无效。使用电解电容时要与高特性好的去耦电容成对使用。 

需要时，电源线、地线上可加用铜线绕制铁氧体而成的高频扼流器件阻断高频噪声的传导。 

弱信号引出线、高频、大功率引出电缆要加屏蔽。引出线与地线要绞起来。 

印制板过大或信号线频率过高，使得线上的延迟时间大于等于信号上升时间时，该线要按传输线处理，要加终端匹配电阻。 

尽量不要使用IC插座，把IC直接焊在印制板上，IC座有较大的分布电容。 
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