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概说 

1.范围

  1.1 本规定适用于手动及机械作动的特殊用途开关和可拆换式开关，包括：

a.  交、直流电的两用或交流电专用；

b. 250V以下，额定电流小于60A，及600V以下，额定电流为30A或功率小于2HP
1.2 本规定适用在工厂装配于合格设备上的特殊用途开关，该特殊用途开关不适于在一般场所进行装配，例如：吸尘器手把开关、电热器开关、收音机、电视开关及设计有一个以上ON可OFF档位的穿线开关（THROUGH CORD SWITCH）

1.3 本规定适用于可在一般场所装卸的可拆换式开关，可拆换式开关不可用于安全回路上。

1.4 本规定不适用于UL20规范中的一般用途声控（Snap）开关。

1.5 本规定不包括只带有一个ON及一个OFF档位的特殊调光器开关或穿线开关NFPA70中的置换式开关。

2. 定义

 2.1 本标准使用之若干词语定义如下：

 2.2 启动件------ 操作机构中，露出开关外部以供操作者接触，操作之部件。

 2.3 增流固数----- 将稳态峰值电流乘以增流固数，即为增益电流的峰值。  
 2.4 压入式端子-----将剥去绝缘的导线插入后即可自行扣紧的端子。
 2.5 安全回路-----用以防止电击、火灾、伤人、辐射外溢等危险的主要或次要回路，例如防漏电回路、控温回路、相位控制回路等。

 2.6 电视开关-----在收音机或电视机上用于电源回路控制的开关。

3. 零部件

 3.1 开关的零部件须符合本标准之一切规定，并在规定的条件下使用，除非：

a. 该特性与该部件之使用功能无关。

b. 本标准中有其他条款规定。

  3.2 未加括弧的数值为本标准之规定值，加括弧之数值为注释或近似值。

  3.3 任何未加注的日期的参考说明应与最新版相参照。

  3.4 若无特别注明该条款仅适用于特殊用途开关，则该条款即为适用于所有开关。

4. 所有开关的基本规定

  4.1 本标题以下的规定适用于本标准所涵盖之开关，将在相应的章节中与加热器开关、电视开关、调光器开关一并列出。

  4.2 开关所使用的材料应符合开关功能之要求。
构造

5. 外壳

   5.1 一般规定

5.1.1 开关金属壳厚度不可小于0.33MM，如因外壳的形状及尺寸原因，应增加厚度以保证其强度及钢性。

5.1.2 暴露于特定环境中之开关，须符合UL50中关于电器用品外壳的相关要求。

5.2 内衬

5.2.1 在接线时须拆卸下来的开关外壳，其内部表面上的导电金属须全部加上0.8MM以上厚度的绝缘内衬，绝缘厚度之测量须用带平底轴及园砧的卡尺。

《例如》如果开关之内衬所使用的材料（纸及纤维除外）可证明其符合本标准规定，则其厚度可小于0.8MM,且未绝缘之带电部件与金属壳之间隙亦可忽略。

5.2.2 为防止开关外壳因内部电线脱离或断裂而变成带电部件，绝缘内襯在正常使用时应不可脱离。

6. 热塑性材料

   6.1 在开关中所使用热塑性材料须符合表6.1的规定。

《例如》如果开关所使用的材料通过 UL746C中3/4in火焰测试，则热塑性材料的阻燃性如低于V-2亦应视为合于本标准。

表6.1

热塑性材料最低阻燃等级要求
	功能（部件）
	最低阻燃等级

	外壳或带电部件之固定件
	V-2b

	其他功能部件
	HBb

	a.阻燃等级的测定vs 0.8mm厚度板材或该构造中最薄之厚度的板材进行测试，择其优者。

	b.参照UL-94关于塑料阻燃性测颇高的标准


7. 非金属部件

 7.1 用于启动部件或带电部件的固定物的非金属部件，其RT1值应合格，且开关须通过15.1的成型应力测试。RT1的测定参照UL746B标准，采用该构件中之最小厚度进行测试。

《例外》如果开关的适用温度低于500C或RT1低于UL746B的规定，该材料无须进行成型应力测试。

8. 密封材料

 8.1 位于装配底板背面的带电螺钉头或螺母应：

a.下陷至少3.2MM,且以防水、绝缘、软化温度高于650C的密封材料加以覆盖。

b. 与安装表面的空气间隙至少为12.7MM.并加以柱撑、反转或应能确实防止松脱。

 8.2 覆盖螺钉头或螺母的密封材料厚度（或深度）不可小于1.6MM.

     如果装配底板背面并未凹陷并可与装配表面接触，。则密封厚度应大于3.2MM.

 8.3 硫化物不可作为密封材料

 8.4 密封材料的软化温度依ASTM  E28标准进行测定。

9. 带电部件

 9.1 一般规定

 9.1.1 带电部件电线固定螺母及螺钉应以金属制成，其强度及刚性、导电性
须符合功能之需求。

9.1.2 带电部件要求材质为

   a. 由铜或铜合金制成，或

   b. 除快接端子、压入式端子、焊锡端子及必须接受过载测试及耐久测试的部件之外，可使用耐蚀不锈钢。

 《例外1》经由镕接密闭的开关，接触片可用防蚀钢合金。

 《例外2》经镀锌或其他处理的防蚀钢材可用在外部按钮或水银接触开关槽的接触片。

 《例外3》水银接触开关槽内的部件，可使用未经表现处理的钢材。

 《例外4》双面镀铜，且镀膜厚度大于总板厚1/10的钢板，切割截面均镀锌。

 《例外5》下列情况钢板可用于电视开关端子

       a. 所有表面（含切割面）均已镀锌、钖或等效镀层。

       b. 过载测试及耐久测试中不须连接的部件

       c. 能通过19.4.1及19.4.2 的测试，且

       d. 该端子只用钖焊连接。

9.2 端子与导线

 9.2.1 开关必须备有端子及导线，以备与导体连接。

 9.2.2 以正牙螺丝锁紧剥去绝缘的导体的连接方式须有朝上的柄，或其足以将电线固定在螺钉头下方的方式。

    以钖焊、镕接、铆接、压接的方式进行连接亦可，只要能通过测试，着重考虑导通、机械强度的问题。

 9.2.3 导线固定螺丝必须锁入金属。

 9.2.4 开关所使用电线，其尺寸及型号、长度须符合功能之需求。

9.3 压入式端子

 9.3.1 压入式端子（无螺纹端子）要求：

    a. 只用于铜导件上，且

    b. 只用于带电导件的连接，不可用于接地导件

9.4 快速连接端子

 9.4.1 快速连接端子须符合UL310的相关规定及本标准中表9.1及条款19.3.1-19.3.5及条款22.2.1-22.2.3等条款的规定。

                         表9.1

                  快速连接端子的尺寸
	标称尺寸，in

	宽度
	厚度
	长度

	0.250
	0.032
	0.307

	0.205
	0.032
	0.245

	0.205
	0.020
	0.245

	0.187
	0.032
	0.245

	0.187
	0.020
	0.245

	0.125
	0.032
	0.275

	0.125
	0.020
	0.275

	0.110
	0.032
	0.275

	0.110
	0.020
	0.275


10. 绝缘材料 

 10.1 绝缘材料是否合格，将依其形状、尺寸、用途组装方式、位置加以判定。

 10.2 硬化纤维可用于制作绝缘垫片、隔离板，但不可用于带电部件的固定物上。

 10.3 硬橡胶不可作为绝缘材料

 10.4 装配有带电部件的部位须由瓷、碳酸或其他适用绝缘材料制成。 

11. 组装

  11.1 一般要求

    11.1.1 开关必须接线完成以供使用。

    11.1.2 未绝缘的带电部件必须确实固定，以免因转动或移动而影响其功能或造成间隙小于第12节的最低规定。

    11.1.3 开关的组合螺丝应能防止松动及滑退。

     11.1.4 组合螺丝应以0.68N.M 的力矩锁紧，当螺丝被退出用以夹线或重新组装时，其功能不应降低。

     11.1.5 当拉动式开关的链条被拉至ON或OFF档位，再迅速放开时，该链条应能立即停止作动，否则将使机械出现故障。

    11.2 启动件

      11.2.1 启动件应有足够的强度以防止滥用而造成破坏，并应与其所控制的机械结构有效连接。如果启动件为绝缘材料制成，应符合23节对启动件耐热性能的规定。

      11.2.2 由导电物质制成的启动件应与带电部件绝缘。

12. 间隙

  12.1 相对极性的带电部件之间，或带电部件与非带电金属部件（可能接地或易触）之间的空气间隙或沿面距离，在完成组装后，不可小于表12.1的最小值。

《例外》本条款不适用于通过20.2中非导体耐电压测试的开关 

                       表12.1

                       间隙
	电压
	最小间隙

	
	in
	mm

	0-250
	3/64
	1.2

	251-600
	1/8
	3.2


12.2 用于安装开关的金属板亦属于12.1所提到的非带电金属部件。如果用以装配非带电螺钉、铆钉的孔的直径不大于7.1mm,且凹陷深度不小于4.8mm.则不须考虑暴露易触及的问题。

   12.3 不同极性的未绝缘带电件之间,或未绝缘的带电部件与接地（或易触及）的非带电部件之间,如果有隔离的非带电金属件,在测量间隙时，应将该隔离的非带电金属件的尺寸扣除。

功能

13.一般规定

  13.1 除非另有要求：

     a. 13.3---23.2的测试项目要求6个样品进行测试。

     b.要求一组样品进行全部测试。

  13.2 如果开关中有负载功率调整回路，须另行提出6个，将该回路短路后的样品进行过载测试、耐久测试、温升测试及非导体耐电压测试。

  13.3 如果开关的交流电额定值较直流电额定值高，则该两种不同额定电流应使用两组样品分别进行测试，如果交直流电的额定电流相同，或直流额定电流较高，则以直流额定值进行测试。

  13.4 除19.1.5注明之外，测试顺序如下：

      a.成型应力测试（如必须进行）

      b.过载测试

      c.耐久测试

      d.热炽灯负载耐久测试（如必须进行）

      e.温升测试

      f.非导体耐电压测试。
13.5 最高额定电压的过载测试及耐久测试可以同一频率的较低电压进行，但最高电压的U.I值须大于或等于较低电压的U.I值，温升测试须以最高额定电流进行测试。

  13.6 带有水银接触器的开关，除12.3提出的测试之外，尚须进行第21节的限制性短路测试。

  13.7有二个或二个以上ON及OFF档位的开关，必须以最高电流进行每一个档位的测试。

  13.8 在开关测试进行中，所有支架或外壳上可接地的金属件或暴露易触及的金属件应进行接地或与测试回路连接，参阅13.9

  13.9 进行过载或耐久测试时，非带电金属部件须与15A（或以下）的保险丝连接。保险丝的额定电压必须大于或等于接地电压，或与测试回路（13.8）上的导体的电压，连接方式需：

      a.在直流电中非带电金属为正极，与开关中之最近电弧点连接。

      b.带电部件与非带电金属件间之电位差须全等于测试电压。

      《例外》除电视开关及25.4未注明的开关之外，额定250V或240V的开关，在带电部件与非带电导体部件之间的电压可以1/2测试电压进行测试。

  13.10 在进行过载测试及耐久测试时，开关应以正常使用状态进行装配和连接，除17.5注明者外，开关应与额定电压5%之内的供电回路及负载相连接，测试回路的电容应使负载两端的电位差在正常测试电流下达到要求值。

  13.11 由于端子的设计与安排各不相同，13.10的规定无法详细规定连接方
式，开关的连接方式能使开关处于正常使用下的状态。

例如：  与控制负载及供电导线的相对位置。

  13.12 开关应连接在电源与负载之间

  13.13 经相关人员同意之下，较低的功率固数与频率及较高的操作比例均为可接受。

  13.14 以交流电进行测试时，电源频率须与开关额定频率相同，如未指定频率可以60HZ交流电进行测试。

  13.15 除过载测试及耐久测试之外，经相关人员同意，额定频率为50HZ的开关可以60HZ电源进行测试。

  13.16 开关测试时，一个循环系指将开关由OFF档切换至所有通电（ON）档位后，再回到OFF档。

  13.17 在开关进行测试之前或测试之中，不可对其机械构造进行调整或加以润滑或其他处理，在工厂组装开关时允许进行润滑。

14  测试回路

   14.1 一般要求

  14.1.1 具额定电流的开关必须使用一带有无感应电阻负载的直流回路进行过载测试及耐久测试，标明用于交流电的额定电流开关只须使用带感应负载的交流电加以测试，功率固数介于0.75-0.80之间。 

 14.1.2 在14.1.1中提到的无感应负载可使用带有石墨电热灯或电阻器的负载，亦可二者皆有，只要能达到要求的电流值，且交流电功率固数在60HZ时可达0.98-1.0

 14.1.3 不论是测试安培额定或马力额定交流开关，感应负载的反应元件不可与其他反应件或电阻并联。但……air core反应器除外，由电阻与串联的感应元件并联而成的负载，只要功率固数相同亦可使用。

14.2 热炽灯负载

 14.2.1 测试回路要求：

a.直流电----当负载为20A，回路封闭时，电流须不小于正常电流8倍。如果使用模拟负载，当负载为15A时增流固数不小于9，当负载为10A时，增流固数不小于10，当负载为5A时，增流固数不小于11

b.交流电----不小于表14.1所列的对应值，

《例外》直流热炽灯负载及供电回路如额定值小于10A,且通过10次10A负载的能电测试，则可不进行20A负载测试。 

表14.1

                       热炽灯负载测试电流
	额定电流

	过载测试
	耐久测试

	
	稳态电流
	最小增益
	稳态电流
	最小增值

	
	（A）
	电流A
	A
	电流A

	1
	1.5
	27
	1
	18

	2
	3.0
	51
	2
	35

	3
	4.5
	71
	3
	51

	4
	6.0
	91
	4
	65

	5
	7.5
	111
	5
	78

	6
	9.0
	130
	6
	92

	
	
	
	
	


14.2.2 在14.2.1中，50HZ的增益电流须在1/200秒内达到峰值，如为60HZ，则1/240秒内须达到峰值，

14.2.3 用以代替热炽灯负载的模拟负载，用于交流电测试时须符合14.2.4及14.2.3的规定。

14.2.4 热炽灯测试回路须经示波器验证，在 14.2.1中提及的增流固数8系基于20A电流而言，合于20A要求的测试设备可用于测试额定为20A以上的开关，在60HZ的测试中，增益电流的峰值须在1/4波段内达到。

14.2.5 直流测试回路须以示波器上至少12个波段进行验证，如果有半数以上波段的增流固数大于或等于最小增流固数，则该测试回路为合格。

14.2.6 交流测试回路以示波器上至少12个波段进行验证，波段中电流值衰减超近于0的波段不予讨论，其余电流值正在增加的波段用以验证增流固数是否符合要求。

14.2.7 作为开关负载的热炽灯数量愈少愈好，每个热炽灯功率应不大于500W，如果为了降低数而需使用每个500W以上的热炽灯，须提出申请，每个灯在熄灭之后至少须有55秒的降温时间，如果开关以每分钟10次的频率进行测试，则至少须有10组热炽灯用于测试（参考13.15）

14.3 代用负载

 14.3.1 测试回路中如使用代用负载，应以14.2.6的方式加以验证，考虑的重点为能否提供高增流固数及低电流负载，如14.2.1条规定。

 14.3.2 热炽灯可以代用负载代替，该代用负载可由若干非感应式电阻组成，且部分电阻可在待测开关打开或闭合时形成分路，

      代用负载亦可由一个或数个非感应式电阻与电容并联而成，但在电容充电或放电后应立即校正其负载。

      由热炽灯与电阻或电容（或二者皆有）组成的负载亦视为代用负载。

14.3.3 用以替代热炽灯的代用负载须一再校正，以确保与测试回路中的热炽灯负载等值，代用负载的校正应在适当的时段进行检查，以确保回路或负载中的常数没有变量。

  14.3.4 代用负载的增益电流量须如14.2.1-14.2.3要求。当回路封闭后，在1/60秒时，流过电容/电阻的电流量应不少于规定的增益电流的1/2，在≥120秒时，应不少于稳态电流的2倍。回路关闭后通过有效电阻的电流量应达到增益电流量，且维持至少15毫秒。

15 非金属部件的测试

   15.1 成型应力

    15.1.1 参考第7节，非金属部件必须进行15.1.2的测试。由非金属材料制成的结构部件或带电部件的支撑件或足以影响开关功能的部件，测试过后不应有任何变形。

    15.1.2 将开关放入回风烤箱内300小时，烤箱温度为厂家标明的使用温度，并应防止碰撞。
    15.1.3 接受成型应力测试的样品在温度冷却至常温后应继续进行其余的电气测试。

   15.2 隔板

    15.2.1 用于洗衣机或洗碗机之类电器上的开关的隔板密封件，如变质后会造成触电或起火的，应能防止因接触水雾或水而发生变质。
15.2.2 判断部件是否符合15.2.1的规定，须从该部件的材质、尺寸、形状及使用方式加以考虑，至少需做以下评估：

        a. 在老化测试后，不应有肉眼可见的裂缝或变形，

        b. 且应比较老化测试前后的硬度、抗张力强度及拉伸状况。

     15.2.3 参考15.2.1及15.2.2，由一种或数种非复合材料制成的隔板，若其硬度、抗张力强度、拉伸强度符合UL157中对于填隙料、密封件的要求则可接受。UL157中的最高操作温度与该开关的额定温度相同。

     15.2.4 易触及洗衣粉及漂白水的材质必须通过UL157中关于填隙料及密封件的曝露测试。

16 过载测试

    16.1 开关必须通过表16.1的过载测试，其机械功能或电气功能不应损坏，且与非带电金属部件连接的保险丝不可断开。

                               表16.1

                              过载测试
	开关额定值 
	测试电流
	负载 

	0-10A
	1.5倍额定值
	

	超过10A
	1.25倍额定值 
	

	马力
	
	

	DC
	参考表16.2
	非感应式

	AC
	参考表16.3
	非感应式 功率固数0.4-0.5


     16.2 进行过载测试时，开关须以每分钟6-10个来回的频率开-关50次。

16.3 标示额定马力的交直流两用开关，必须以不同样本分别进行交/直流过 载测试。

16.4 标示额定马力，可用于多种电压的开关，以其最高电压时马力值相对应的过载电流进行测试，且在较低电压时应采用与其马力相对应的最高过载电流进行测试，但该电流须大于最高额定电压的过载电流的1.35倍。低电压高电流者须另行进行加热测试。如果进行一项以上测试，每项测试需使用3个样品。参考13.3

16.5 在同电压、同马力的状况下，在三相回路进行的过载测试可代表在二相回路下的过载测试。

16.6 同时带有额定马力及额定电流标示的开关，须分别针对二者进行过载测试，除非很明显可以其中之一代表，如进行二种测试，每一种额定马力测试均应使用一组不同的开关。

16.7 除16.8的情形以外，每一组开关的接触片均应进行过载测试。

16.8 在开关中如有多组相同的接触片且功能用法亦相同，只取其中一组进行过载测试即可。

16.9 在过载测试中，如果开关可处于全开或全关以外的位置，则在此位置时必须能成功断开回路。

                                 表16.2

                           直流开关的测试电流
	额定马力
	满载电流 A
	过载电流 A

	
	125V
	250V
	600V
	125V
	250V
	600V

	1/10
	2.0
	1.0
	
	20
	10
	


表16.3

交流开关的过载测试电流
	额定马力
	测试电流 A

	
	120-125V
	240-250V
	480V
	600V

	
	单相
	双相四线
	三相
	单相
	双相四线
	三相
	双相四线
	三相
	双相四线
	三相

	1/10
	18
	---
	---
	
	
	
	
	
	
	


17 耐久测试

17.1 标示额定电流或马力的开关必须进行17.2-17.4的测试，测试后开关的电气或机械功能不应有所损坏且与非带电金属相连接的保险丝（参考13.9）不可断开，开关应能保证其正常使用功能，不可有部件松脱，亦不可有明显可损坏其功能及可靠性的损伤。

17.2 开关以每分钟6-10次的频率，手动或机械动开/关6000次。

17.3 带额定电流的交流开关如另带额定马力，（例：加热器开关）其额定电流不小于额定功率满载电流的2倍时，在通过过载测试及耐久测试之后，可不用进行带感应负载的耐久测试，但仍应进行马力过载测试（参照16.1）

17.4 只带额定马力的开关，耐久测试的电流为表16.2或表17.1中相应的满载电流。

17.5 使用于热炽灯的开关须额外进行6000次开/关操作，使用一个带热炽灯或等值电流的负载进行测试，并将电流调至其额定电流。

17.6 在17.5中的回路，其开路电位为120±5V，闭路后在正常电流下，负载的电位差应在开路时电位的5%以内，直流供电应使用T-rated 开关
（参考24.3），交流供电应采用L-rated开关（参考24.4）
表17.1

带额定马力的交流电动机的满载电流
	马力
	满载电流 A

	
	120-125V
	240-250V
	480V
	600V

	
	单相
	双相四线
	三相
	单相
	双相四线
	三相
	双相四线
	三相
	双相四线
	三相

	1/10
	3.0
	---
	---
	1.5
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	1/8
	3.8
	---
	---
	1.9
	---
	---
	---
	---
	---
	---


18 电气连接测试

 18.1 耐久测试完成后，立即以一个样品进行18.2的电气连接测试，该样品须在不同的回路带有接触片，测试时接触片之间不应有电气连接。

 18.2 在无外力支持下将开关的启动部件静置于任一位置，在不同回路的接触片之间施以一个50-60HZ正弦波形的电压1分钟，所施电压应等于该开关的最大额定电压。

19 温升测试

 19.1 一般规定

   19.1.1当开关以其最大额定电流持续通电时，接线端子或用以代替接线端子的电线，其温升不得超过300C,带额定马力的开关进行温升测试时所使用的电流与17节的耐久测试相同即可。

   19.1.2 进行温升测试时，室温应介于10-400C之间

   19.1.3 进行温升测试的开关应水平置放于绝缘平板上，装配上应毗连的开关，应完成预定装配方式后再进行测试，进行耐久测试所使用的固定物若不会影响开关的温度则可用于温升测试。
   19.1.4 在接触位置上有快速开/闭机构或有二个以上（含二个）快速开/闭机构的开关，当处于任何通路状态时，该机构应符合19.1.1的规定。
   19.1.5 温升测试应紧接于耐久测试之后进行，如考虑到叶子板接触片插入之前开关可能无法通过测试，可以将温升测试安排在过载测试之后，耐久测试之前进行。

   19.1.6 开关应以其最大允许电流值（参考13.3）持续通电、直至接线端子铜片或用以替代接线端子的电线的温度达到稳定值，不带电线的开关应以至少300MM长，绝缘厚度0.8MM的电线连接，电线规格如表19.1，温升测试的电压值可自由采用交/直流均可。

                             表19.1

                       温升测试的电线规格 
	测试电流
	电线AWG
	截面（MM2）

	0.0-6
	18
	(0.82)

	6.1-10
	16
	(1.3)


19.1.7 温度测定应使用由NOS.28-32AWG(0.08-0.03MM2)铁件及恒温导线制成的热电偶进行，测定点为邻近开关外壳的端子。使用电线的开关，其测定点为电线进入开关处的铜线。每五分钟测定一次，当连续三次测得相同温度，则视为温度已达稳定。

19.2 推入式端子

19.2.1 带推入式端子的开关应进行19.2.2的测试，当在10-400C的背景温度下进行温升测试时，以最大额定电流持续通电30天后，与推入式端子连接的导线温升不应超过300C。 
19.2.2 将6个全新的样品以铜导线进行装配，导线的规格及型号，连接方式依厂家说明书进行，开关的内部配件（包括导通部件）可以分路进行短路。在测试期间，须每日进行测定。

19.3 快接端子

    19.3.1 带快接端子的开关应进行19.3.2的测试，快接片及连接片的温升不可超过300C。

    19.3.2除非快接片的温度已达到稳定，否则应如19.2.2条款进行测试。

    19.3.3 经持续加热测试之后，连接片再经19.3.4的500次加热测试，应仍可正常使用。

    19.3.4 开关应进行500次测试，每次包含通电45分钟及断电15分钟。在每次通期间，端子应通过2倍额定电流，最后一次45分钟的通电可加以延长以便连接片达到热平衡，但延长至温度稳定即可。

      在第24次通电结束及第500次通电结束时进行温度测定。后者的温度不可大于前者150C以上，且温升不可大于850C.

     19.3.5 在进行19.3.1-19.3.4的测试时，可以分路将开关内部配件（含导通部件）进行短路。

19.4 钢制端子

     19.4.1 带钢制端子的开关须与相同构造但带铜端子的开关进行比对，当进行19.4.2的测试时，前者须符合19.1.1-19.1.7的规定或耐候性伏于后者。

     19.4.2 将构造相同，分别带有 

          a. 9.1.2《例外5》的钢制端子

          b. 铜端子

     的开关置于温度600C,相对温度98±2%的环境中，经168小时后，评定是否符合19.4.1的规定，测试须持续进行，直至最终结果产生，一般不超过2160小时

20 绝缘耐电压测试

 20.1 当使用20.2-20.5的电压进行测试时，开关应能耐受至少1分钟，电压施于不同极性的带电部件之间及带电部件与非带电部件之间，测试时开关的温度为正常操作下的最高温度。测试电压参表20.1

                                    表20.1

                           绝缘耐电压测试的施用电压
	额定电压
	测试部位

	
	不同极性带电部件之间
	带电部件与非带电金属部件之间

	250V(或以下)
	1000V
	1000V

	250V以上可1/2hp以上
	1500V
	额定电压*2+1000V

	
	
	


 20.2 最小间隙小于12.1的规定的交流开关，将其依20.4的要求配置后，必须能耐受2倍额定电压加1000V的电压达1分钟，测试电压施于不同极性的带电部件之间及带电部件与非带电金属部件之间。

 20.3 进行20.2的测试须先将开关放置于32±10C,相对温度95-1000C的环境中48小时后，立即进行。

 20.4 进行20.2测试的开关应以其预定装配方式装配于厚度1.6MM以上的金属板上，尽量使其间隙接近正常使用状态，但是在可进行正常维修及固定开关位置的前提下，装配用的螺钉或其他另件应尽量缩小。

 20.5 在20.1及20.2的测试中应使用可调式变压器，将电压由0渐渐调至所须电压并至少维持1分钟，调整电压应尽量以等速进行，且调整过程中电压值应清晰可判读。

 20.6 除20.7之外，绝缘耐电压测试所使用的变压器功率应不小于500VA且输出电压不小于20.1及20.2的需求。

 20.7 如果待测端子之间接有误差小于2%的伏特计，可直接计算施用电压，则变压器功率不小于500VA.

21 有限短路测试

 21.1 带水银接触器的开关应在一额定电压直流回路中与一全新的标准保险丝管串联接受测试，30A以下的额定电流开关应使用30A保险丝，31A-60A的额定电流开关应使用60A保险丝，带额定马力的开关，其保险丝安培数应不小于其额定马力相应的满载电流的4倍，且不可小于30A.

      当回路在测试端子处进行短路时，测试回路应可负载3500A电流《例外》标示交流电专用的设备，可使用交流电进行测试，但功率固数应在0.98-1.0的范围。

 21.2 回路导线上的棉花或绝缘不可起火，亦不可有火光，开关周围不应有金属熔渣（水银除外），与开关连接的电线不可损伤（与水银接触器连接的导线除外）

 21.3 将三个全新样品以厂家指定的方式分别装配在壳内（壳体材质、尺寸及特性亦由厂家指定），所有暴露的非带电金属件（包括外壳）及用以装配开关的金属表面均应接地，外壳的所有开口处均铺上棉花，每个开关进行三次操作，在每次操作中的间隔时间应是足以使开关降温至室温，除非保险管已损坏并导致回路永久断开，经测试后开关无须完好。

22 拉力测试
 22.1 推入式端子

 22.1.1 推入式端子应不可拉出，且导线或线丝不可断裂，测试拉力如22.1.1。 

 22.1.2 使用6个样品，依厂家出厂状态分别装配完成用以测试以渐增的拉力拉动电线，直至拉力达到22N并持续1分钟，可使用全新的样品进行测试。

 22.2 快接端子

 22.2.1 塞入或拔出快接端子所需的力及其插拔次数的对应值如表22-1

表22.1

插拔力
	
	力

	
	磅
	牛顿

	首次插合
	
	

	最大单次
	18
	（80）

	首次拔出
	
	

	最大单次
	20
	（89）

	最小
	
	

	均值
	5
	（22）

	单次
	3
	（13）

	第六次拔出
	
	

	最小
	
	

	均值
	3
	（13）

	单次
	2
	（8.9）


22.2.2 6个全新的快接端子以出厂方式装配后进行测试（参考9.4.1）

22.2.3 测试施力的设备应能准确控制出力大小及方向。

23 启动部件的耐热测试

 23.1 绝缘材质制成的启动部件应通过23.2的测试

      a. 不可软化或损坏。

      b.  经暴晒后可以正常操作。

      C, 且没有明显变形或机械构造损坏。

23.2 将开关置放于650C的烤箱中（约1小时），待开关的绝缘材质已完全加热后，立即进行测试，将开关的手动正常操作开/闭25次。
额定值

24 一般规定

 24.1 开关额定电压应是下列任一或一个以上数值的组合，小于50V ,50,75,125,150,或600V.

     《例外》交流额定电压亦可为120，240，277或480V .

24.2 每个开关应有一个与额定电压相对的额定电流或额定马力，或二者皆有。

24.3 通过测试，可用于直流热炽灯的开关可额外加上“T”标示，但限于125V.

24.4  通过测试，可用于交流热炽灯的开关可额外加上“L”标示，但限于120V或125V.

24.5 双回路或三回路开关（如风扇开关，双动开关）的额定电流系指任意回路组合的最大负载电流。

24.6 额定马力应是1/10、1/8、1/6、1/4、1/3、1/2、3/4、1、1.5或2hp(马力)，或是以上若干数值及其分别对应的电压的组合，除非其额定值（不大于2hp）可经由测试结果计算得出（对应于1或数个24.1的基本电压）

标示

 所有开关

25 一般规定

 25.1 开关应分别明确标示下列信息：

a. 工厂名称、公司名称、商标或其他足以辨识该产品责任所属的标志。

b. 电气额定值和（如可行）商品型号。

c. 商品型号和（如可行）电气额定值。

 25.2 如果生产者在不同工厂生产开关，每个开关应明确标示出由哪个工厂生产。

 25.3 如标示出某一个电压的对应额定马力，表示在该电压使用时，功率不可大于该额定马力，如果开关可用于多个不同额定电压（亦对应多个额
定马力）则应在开关上标示出各个额定电压及其对应额定马力。

 25.4 经13.9（b）测试合格的240或250V开关标示时应在其额定电压下方加上一或二道底线。

 25.5 未经过13.9（b）测试的240或250V开关，标示时不可在额定电压下方加任何底线，亦不可有其他标志说明，该开关经此测试通过。

26 补充标志

 26.1 钨丝标志

 26.1.1 可用于直流热炽灯，亦可用于交流热炽灯的开关应标示“T”字，并标明仅用于125V。

 26.1.2 仅可用于交流热炽灯的开关应标示“L”字，并标明用于120V或125V交流电。

 26.2  交流电专用标志

  26.2.1 仅限于交流电使用的开关应标示出“AC”或频率（如60HZ）或相位标志。

加热器开关

27一般规定

 27.1 用于加热器上的开关，除须符合27.2-27.6的规定之外，亦须符合第三节至第26节中相应的规定。

 27.2 参考8.1及8.2，加热器专用开关的装配底板背面的带电部件，如果凹陷6.4MM以上，且已施加柱撑并反转，则可省略密封材料。

 27.3 使用于加热器开关的装配底板上，用以密封底板背面的带电部件的密封材料，软化温度应不低于1500C.

 27.4 应使用非感应式电阻负载进行加热器开关的过载测试及耐久测试。
 27.5 交流电专用的加热器开关只能以交流电进行测试。

 27.6 three-wire的加热器开关在125-250V之间可以有单一额定电流。

电视机开关

28 一般规定

 28.1 除了29-32节，电视机开关还应符合3-12节的相关规定。

29 构造 

 29.1 绝缘材料

  29.1.1 外壳上所使用的绝缘材料应达到UL-94阻燃V-0

  29.1.2 除29.1.3之外，外壳绝缘材料的耐电弧时间应达到180秒（依ASTM D495）

  29.1.3 如果：

         a. 启动部件所占开关表面积加上开关的其他开孔面积不大于32MM2.

         b. 且启动部件符合29.1.1条款。

         则由绝缘材质制成的启动部件无须符合29.1.2

  29.1.4 除29.1.3之外，伸入或通过外壳开孔的绝缘物应视同外壳部件，须符合29.1.2及29.1.5。

  29.1.5 开关外壳内部所使用的绝缘材质，应能符合UL94中HB. V-0. V-1. V-2的阻燃等级。

29.2 开孔

  29.2.1 开关外壳上无用的总开孔面积应小于32MM2,不在开孔平面上的开关机械结构部件不应计入。

  29.3 连接电线

  29.3.1 开关所附的连接电线应合于功能且阻燃，其阻燃等级应在绝缘皮上标出或附上标纤。

30 功能

 30.1 一般规定

 30.1.1 电视机开关应检具6个商业样品进行30.1.3-30.8.1的测试，每个样品均须进行所有的测试项目，经测试后样品外壳不应有变形、裂缝、起泡等现象，但褪色为可接受。

 30.1.2 带有一个以上开关极性的开关，应分别针对其相对的极性进行测试。

 30.1.3 测试顺序依次为过载测试，耐久测试、温升测试、绝缘高压测试、导通测试，再重复一次绝缘高压测试。

 30.2 测试条件

 30.2.1 过载测试应使用交流电及热炽灯负载，依13.7-13.15条件进行，或使用14.2.3及14.3.1-14.3.4所描述的负载并采用表14.1的电流进行测试。

 30.2.2 除30.2.3条款的情况之外，过载测试及耐久测试的测试回路应比照14.2.2，14.2.4及14.2.6，负载则应比照14.2.7

 30.2.3 热炽灯负载及其供电回路应能提供该开关进行测试所需的电流（如表14.1）

 30.2.4 进行过载测试及耐久测试的条件依13.7-13.15

30.3 过载测试

 30.3.1 开关以1.5倍额定电流，每分钟10次开/关以下的频率，进行50次开/关，测试后电气功能及机械功能不应损坏（参考13.12）

30.4 耐久测试

 30.4.1 电视开关应以其额定电流进行10000次开/关测试，测试后电气及机械功能不能损坏。

 30.4.2测试时每分钟开/关6-10次，手控或机械操作均可（参考13.13）

30.5 温升测试

 30.5.1 开关应以其最大额定电流进行19.1.6及19.1.7的测试，接线端子温升不可大于300C

30.6 绝缘高压测试

 30.6.1 当达到正常操作温度时，下列部件之间应能承受1000V,60HZ的正弦波形电压。

      a. 带电部件及非带电金属部件之间

      b. 处于断开状态的接触片之间

      c. 不同极性的带电部件。

 30.6.2  绝缘高压测试以20.6描述的变压器，参照20.5条款进行，

30.7 导通耐久测试

 30.7.1 完成30.4.1-30.6.2的所有测试之后，进行导通耐久测试，测试方法如30.4.2，测试完成后，开关应能正常操作,功能无损。

30.8 绝缘高压测试（重复）

 30.8.1 完成30.7.1的测试之后，开关应重复进行一次30.6.1及30.6.2的绝缘耐高压测试。

31 额定值

 31.1 电视开关应带有额定电流及额定电压，额定电压为120或240V交流电，额定电流为由1至20的任一整数值。

32 标志

 32.1 开关应明确标示出制造者商标或其他能确认责任人的标示，并应标明设计型号“TV-              ”，空白的处应标出该开关的额定电流及额定电压，如果该开关另有其他经审定通过的电气额定值亦可标示出。

      《例外》仅适用120V交流电的开关无须标示额定电压。

可拆换式开关

 33 一般规定

  33.1 除应符合34-36节的规定之外，可拆换式开关亦应符合3-26节的相关规定。

 34 构造

 34.1 可拆换式开关应符合

     a. 只能是单极或双极，单切或双切（single or double throw）

     b. 且只能在工厂进行拆换，且不可使用于安全回路上。

 34.2 可拆换式开关应能使用一般性工具进行组袋，

     《例外》本规定不适用于调整工具、装饰五金或

a. 包装中附带专属组装工具及说明书

b. 且组装时使用者不须对成品进行额外的拆卸

的开关

35 额定值

 35.1 可拆换式开关应带有下列任一个或数个额定电压：50或50以下、125、250及600V

    《例外》交流电额定电压为120、240、277或480V时，本条款不适用

36 包装标示

 36.1 包装外观上应标明额定电气值及温度限制为500C,并应标明端子及电线如何连接。

37 说明书

 37.1 一般规定

 37.1.1 可拆换式开关应附上印刷清晰的说明书，说明书应是

    a. 与包装标示一同印刷于包装物外观上
    b. 或在包装物内另附一份说明书。

 37.1.2除非另有要求，说明书应以指定的文字印刷且清晰易懂，以说明组装方法。

 37.1.3 可使用附图加以说明，但附图不可取代文字说明。

 37.2 组装说明

 37.2.1 可拆换式开关应提供包含下列讯息的组装说明书：

     a, 组装前应完整阅读说明书。

     b. 警告---有触电危险----换装开关前应确认插头已拔下或机器已关闭。

     c. 本开关不可使用于安全回路，如无法辨识何者为安全回路，应由经授权的服务人员换装。

     d. 该开关的使用环境温度不可高于500C,如无法确认温度不高于500C，应由经授权的服务人员换装。

     e. 换装时如须切断或重新配线，应由经授权的服务人员换装。

     f. 新开关的额定电流及额定电压应大于或等于原开关，在V后面附有“T”或“L”的开关（例如125VT或125VL）为热炽灯开关，附有“T”的开关，只能以附有“T”的开关代替；附有“L”的开关则可由附有“T”或“L”的开关代替。

     g. 开关的端子型号及尺寸应与欲换装的开关相同，例如两个开关都是螺纹端子或都是快接端子。

     h. 每次只拆换一条电线或在电线上系上有色记号以利于正确连接。

     i. 拆换螺纹端子时，应将电线丝拧成一股，并以顺时钟方向拧紧再将螺钉上紧，检查连接处，确认没有脱开的电线丝会影响功能。

     j.以电线进行连接的开关应使用与电线尺寸合适的wire nuts

     k.安袋完成后，原开关留下的任何开孔均应被新开关封闭。

     l. 带有杠杆启动部件或拉线启动部件的开关应说明如何与成品配套使用。

37.2.2制造厂家要求声明的重要讯息或警告内容应包含在组装说明书内，外加的说明不可抵触或降低37.2.1条款的内容。
