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S-8355/56/57/58 系列是一种由基准电压源、振荡电路、误差放大器、相位补

偿电路、PWM 控制电路 (S-8355/57 系列 )、PWM / PFM 切换控制电路

(S-8356/58 系列)等构成的 CMOS 升压 DC/DC 控制器。 
通过使用外接低通态电阻 N 沟道功率 MOS，即可适用于需要高效率、高输出电

流的应用电路上。 
S-8355/57 系列产品通过以线性方式在 0 ~ 83%(250 kHz、300 kHz、600 kHz
产品为 0 ~ 78%)范围内改变占空系数的 PWM 控制电路和设定在最佳状态的

误差放大电路、相位补偿电路，来获得低纹波、高效率和良好的过渡特性。 
S-8356/58 系列通过 PWM / PFM 切换控制电路，在负载较轻时，将工作状态

切换为占空系数为 15%的 PFM 控制电路，可以防止因 IC 的工作电流引起的

效率降低。 
 

■ 特点 

• 低电压工作：可保证以 0.9 V (IOUT = 1 mA)启动 
• 低消耗电流：工作时 25.9 µA (3.3 V、100 kHz、典型值) 
 休眠时 0.5 µA (最大值) 
• 占空系数：内置 PWM / PFM 切换控制电路(S-8356/58) 

15 ~ 83% (100 kHz 产品) 
15 ~ 78% (250 kHz、300 kHz、600 kHz 产品) 

• 外接部件：线圈、二极管、电容器、晶体管  
• 输出电压： 在 1.5 ~ 6.5 V (VDD / VOUT 分离型)之间，可以 0.1 V 为进阶单位来选择 
 在 2.0 ~ 6.5 V (VDD / VOUT 分离型以外)之间，可以 0.1 V 为进阶单位来选择 
• 输出电压精度：±2.4% 
• 振荡频率：可以设定为 100 kHz、250 kHz、300 kHz、600 kHz 
• 软启动功能：6 ms (100 kHz、典型值) 
• 带开/关控制功能 

 

■ 用途 

• 数码相机、电子记事本、PDA 等移动设备用电源 
•  CD 随身听、MD 等音响装置用电源 
• 照相机、视频设备、通信设备的稳压电源 
• 微机用电源 

■ 封装 

图面号码 
封装名 

封装图面 卷带图面 带卷图面 
SOT-23-3 MP003-A MP003-A MP003-A 
SOT-23-5 MP005-A MP005-A MP005-A 
SOT-89-3 UP003-A UP003-A UP003-A 
6-Pin SNB(B) BD006-A BD006-A BD006-A 
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■ 框图 

(1) S-8357/58 系列 B、H、F 型产品 
(没有开/关控制功能) 

(2) S-8357/58 系列 B、H、F、N 型产品 
(备有开/关控制功能) 
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(3) S-8357/58 系列 E、J、G、P 型产品 
(VDD / VOUT 分离型) 

(4) S-8355/56 系列 K、L、M、Q 型产品 
(备有开/关控制功能、VDD / VOUT 分离型) 
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■ 产品型号名的构成 

S-8355/56/57/58 系列系列，用户可根据用途选择指定产品的控制方式、产品类型、输出电压值和封装种类。产品名上

的文字含义请参阅「3. 产品名」、所有的产品名请参阅「4. 产品名目录」。 
 

1. 功能一览表 

(1) PWM 控制产品 

表 1 

产品名 开关频率 
kHz 

开/关控制 
功能 

VDD / VOUT

分离型 封装 用途 

S-8355KxxMC 100 ○ ○ SOT-23-5 
适用于需要输出电压可变且需要开/关控制功

能时 
S-8355LxxMC, 
S-8355LxxBD 

250 ○ ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变、备有开/关控制功

能且需要薄型线圈时 
S-8355MxxMC, 
S-8355MxxBD 

300 ○ ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变、备有开/关控制功

能且需要薄型线圈时 
S-8355QxxMC, 
S-8355QxxBD 

600 ○ ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变、备有开/关控制功

能且需要薄型线圈时 
S-8357BxxMC 100 ○ － SOT-23-5 适用于需要开/关控制功能时 
S-8357BxxMA 100 － － SOT-23-3 适用于不需要开/关控制功能时 
S-8357BxxUA 100 － － SOT-89-3 适用于不需要开/关控制功能时 
S-8357ExxMC 100 － ○ SOT-23-5 适用于需要通过外部电阻调整输出电压时 
S-8357FxxMC, 
S-8357FxxBD 

300 ○ － SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要开/关控制功能且需要薄型线圈时

S-8357GxxMC, 
S-8357GxxBD 

300 － ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变且需要薄型线圈时

S-8357HxxMC, 
S-8357HxxBD 

250 ○ － SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要开/关控制功能且需要薄型线圈时

S-8357JxxMC, 
S-8357JxxBD 

250 － ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要通过外部电阻调整输出电压且需

要薄型线圈时 
S-8357NxxMC, 
S-8357NxxBD 

600 ○ － SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要开/关控制功能且需要薄型线圈时

S-8357PxxMC, 
S-8357PxxBD 

600 － ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要通过外部电阻调整输出电压且需

要薄型线圈时 
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(2) PWM / PFM 切换控制产品 

表 2 

产品名 开关频率 
kHz 

开/关控制 
功能 

VDD / VOUT

分离型 封装 用途 

S-8356KxxMC 100 ○ ○ SOT-23-5 
适用于需要输出电压可变且需要开/关控制功

能时 
S-8356LxxMC, 
S-8356KxxBD 

250 ○ ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变、备有开/关控制功

能且需要薄型线圈时 
S-8356MxxMC, 
S-8356MxxBD 

300 ○ ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变、备有开/关控制功

能且需要薄型线圈时 
S-8356QxxMC, 
S-8356QxxBD 

600 ○ ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变、备有开/关控制功

能且需要薄型线圈时 
S-8358BxxMC 100 ○ － SOT-23-5 适用于需要开/关控制功能时 
S-8358BxxMA 100 － － SOT-23-3 适用于不需要开/关控制功能时 
S-8358BxxUA 100 － － SOT-89-3 适用于不需要开/关控制功能时 
S-8358ExxMC 100 － ○ SOT-23-5 适用于需要通过外部电阻调整输出电压时 
S-8358FxxMC, 
S-8358FxxBD 

300 ○ － SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要开/关控制功能且需要薄型线圈时

S-8358GxxMC, 
S-8358GxxBD 

300 － ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要输出电压可变且需要薄型线圈时

S-8358HxxMC, 
S-8358HxxBD 

250 ○ － SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要开/关控制功能且需要薄型线圈时

S-8358JxxMC, 
S-8358JxxBD 

250 － ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要通过外部电阻调整输出电压且需

要薄型线圈时 
S-8358NxxMC, 
S-8358NxxBD 

600 ○ － SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要开/关控制功能且需要薄型线圈时

S-8358PxxMC, 
S-8358PxxBD 

600 － ○ SOT-23-5, 
6-Pin SNB(B)

适用于需要通过外部电阻调整输出电压且需

要薄型线圈时 
 

2. 各产品类型的封装以及功能的组合 

表 3 

系列名 类型 
封装 
简称 

开/关控制功能 
备有(○)・没有(×) 

VDD / VOUT 分离型 
备有(○)・没有(×)

S-8355 系列, 
S-8356 系列 

K, L, M, Q (开/关控制功能＋VDD / VOUT 分离型) 
K = 100 kHz, L = 250 kHz, M = 300 kHz, 
Q = 600 kHz 

MC / BD ○ ○ 

MA / UA ×
 

S-8357 系列 
B, H, F (标准产品) 
B = 100 kHz, H = 250 kHz, F = 300 kHz MC / BD ○ 

× 

 
N (标准产品) 
N = 600 kHz 

MC / BD ○ × 

 
E、J、G、P (VDD / VOUT 分离型) 
E = 100 kHz, J = 250 kHz, G = 300 kHz, 
P = 600 kHz 

MC / BD × ○ 

S-8358 系列 MA / UA ×
 

 
B、H、F (标准产品) 
B = 100 kHz, H = 250 kHz, F = 300 kHz MC / BD ○ 

× 

 
N (标准产品) 
N = 600 kHz 

MC/BD ○ × 

 
E, J, G, P (VDD / VOUT 分离型) 
E = 100 kHz, J = 250 kHz, G = 300 kHz, 
P = 600 kHz 

MC / BD × ○ 
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3. 产品名 

 S-835 x  x  xx  xx - xxx - Tx 

卷带规格中的 IC 置向
*1 

T2： SOT-23-3、SOT-23-5、SOT-89-3 
TF： 6-Pin SNB(B) 

产品简称
*2 

封装简称 
MA： SOT-23-3 
MC： SOT-23-5 
UA： SOT-89-3 
BD： 6-Pin SNB(B) 

输出电压值 
15 ~ 65 
 (例：当输出电压为 1.5 V 时，表示为 15。) 

产品类型 
B： 标准产品 fOSC = 100 kHz (S-8357 / 58 系列) 
H： 标准产品 fOSC = 250 kHz (S-8357 / 58 系列) 
F： 标准产品 fOSC = 300 kHz (S-8357 / 58 系列) 
N： 标准产品 fOSC = 600 kHz (S-8357 / 58 系列) 
E： VDD / VOUT分离型 fOSC = 100 kHz (S-8357 / 58 系列) 
J： VDD / VOUT分离型 fOSC = 250 kHz (S-8357 / 58 系列) 
G： VDD / VOUT分离型 fOSC = 300 kHz (S-8357 / 58 系列) 
P： VDD / VOUT分离型 fOSC = 600 kHz (S-8357 / 58 系列) 
K： 开/关控制功能＋VDD / VOUT分离型 fOSC = 100 kHz (S-8355 / 56 系列) 
L： 开/关控制功能＋VDD / VOUT分离型 fOSC = 250 kHz (S-8355 / 56 系列) 
M： 开/关控制功能＋VDD / VOUT分离型 fOSC = 300 kHz (S-8355 / 56 系列) 
Q： 开/关控制功能＋VDD / VOUT分离型 fOSC = 600 kHz (S-8355 / 56 系列) 

控制方式 
5、7：PWM控制 
6、8：PWM / PFM切换控制 

*1. 请参阅带卷图。 
*2. 请参阅「4. 产品名目录」的表 4 ~ 13。 
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4. 产品名目录 

(1) S-8355 系列 

表 4 

输出电压 S-8355KxxMC 
系列 

S-8355LxxMC 
系列 

S-8355MxxMC 
系列 

S-8355MxxBD 
系列 

1.5 V － S-8355L15MC-NCA-T2 － － 
1.8 V S-8355K18MC-NAD-T2 － S-8355M18MC-MCD-T2 S-8355M18BD-MCD-TF
2.0 V S-8355K20MC-NAF-T2 S-8355L20MC-NCF-T2 S-8355M20MC-MCF-T2 － 
3.1 V S-8355K31MC-NAQ-T2 － S-8355M31MC-MCQ-T2 － 
3.2 V － － S-8355M32MC-MCR-T2 － 
3.3 V S-8355K33MC-NAS-T2 － － － 
3.4 V － － S-8355M34MC-MCT-T2 S-8355M34BD-MCT-TF
5.0 V S-8355K50MC-NBJ-T2 － S-8355M50MC-MDJ-T2 － 
5.5 V － － S-8355M55MC-MDO-T2 － 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
 

表 5 

输出电压 S-8355QxxMC 
系列 

S-8355QxxBD 
系列 

1.5 V S-8355Q15MC-OWA-T2 S-8355Q15BD-OWA-TF
2.8 V － S-8355Q28BD-OWN-TF
3.1 V － S-8355Q31BD-OWQ-TF
3.4 V － S-8355Q34BD-OWT-TF
5.0 V S-8355Q50MC-OXJ-T2 S-8355Q50BD-OXJ-TF 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 

(2) S-8356 系列 

表 6 

输出电压 S-8356KxxMC 
系列 

S-8356MxxMC 
系列 

S-8356MxxBD 
系列 

1.5 V － S-8356M15MC-MEA-T2 － 
1.8 V S-8356K18MC-NED-T2 S-8356M18MC-MED-T2 S-8356M18BD-MED-TF 
3.0 V － S-8356M30MC-MEP-T2 － 
3.3 V S-8356K33MC-NES-T2 － － 
5.0 V S-8356K50MC-NFJ-T2 S-8356M50MC-MFJ-T2 S-8356M50BD-MFJ-TF 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
 

表 7 

输出电压 S-8356QxxMC 
系列 

S-8356QxxBD 
系列 

1.8 V S-8356Q18MC-OYD-T2 － 
3.3 V S-8356Q33MC-OYS-T2 － 
3.7 V － S-8356Q37BD-OYW-TF
5.0 V S-8356Q50MC-OVJ-T2 S-8356Q50BD-OVJ-TF 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
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(3) S-8357 系列 

表 8 

输出电压 S-8357BxxMC 
系列 

S-8357BxxMA 
系列 

S-8357BxxUA 
系列 

S-8357ExxMC 
系列 

1.5 V － － － S-8357E15MC-NKA-T2 
2.0 V － － － S-8357E20MC-NKF-T2 
2.5 V S-8357B25MC-NIK-T2 － － － 
2.6 V S-8357B26MC-NIL-T2 － － － 
2.7 V S-8357B27MC-NIM-T2 － － － 
2.8 V S-8357B28MC-NIN-T2 － － － 
3.0 V S-8357B30MC-NIP-T2 S-8357B30MA-NIP-T2 － － 
3.3 V S-8357B33MC-NIS-T2 S-8357B33MA-NIS-T2 S-8357B33UA-NIS-T2 － 
3.6 V S-8357B36MC-NIV-T2 － － － 
4.8 V S-8357B48MC-NJH-T2 － S-8357B48UA-NJH-T2 － 
5.0 V S-8357B50MC-NJJ-T2 S-8357B50MA-NJJ-T2 S-8357B50UA-NJJ-T2 S-8357E50MC-NLJ-T2 
5.2 V S-8357B52MC-NJL-T2 － － － 
5.4 V S-8357B54MC-NJN-T2 － － － 
6.0 V S-8357B60MC-NJT-T2 － － － 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
 

表 9 

输出电压 S-8357FxxMC 
系列 

S-8357GxxMC 
系列 

S-8357HxxMC 
系列 

S-8357JxxMC 
系列 

2.5 V － － － S-8357J25MC-NOK-T2 
3.0 V － － S-8357H30MC-NMP-T2 － 
3.1 V － － S-8357H31MC-NMQ-T2 － 
3.2 V S-8357F32MC-MGR-T2 － － － 
3.3 V S-8357F33MC-MGS-T2 － － － 
3.5 V － － S-8357H35MC-NMU-T2 － 
3.6 V － － S-8357H36MC-NMV-T2 － 
5.0 V S-8357F50MC-MHJ-T2 S-8357G50MC-MJJ-T2 S-8357H50MC-NNJ-T2 S-8357J50MC-NPJ-T2 
5.2 V S-8357F52MC-MHL-T2 － － － 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
 

表 10 

输出电压 S-8357JxxBD 
系列 

S-8357NxxMC 
系列 

3.3 V － S-8357N33MC-O2S-T2
5.0 V S-8357J50BD-NPJ-TF S-8357N50MC-O3J-T2

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
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(4) S-8358 系列 

表 11 

输出电压 S-8358BxxMC 
系列 

S-8358BxxMA 
系列 

S-8358BxxUA 
系列 

S-8358ExxMC 
系列 

2.0 V － － － S-8358E20MC-NSF-T2 
2.3 V S-8358B23MC-NQI-T2 － － － 
2.5 V S-8358B25MC-NQK-T2 － － － 
2.6 V S-8358B26MC-NQL-T2 － － － 
2.7 V S-8358B27MC-NQM-T2 － － － 
3.0 V S-8358B30MC-NQP-T2 － － － 
3.1 V S-8358B31MC-NQQ-T2 － － － 
3.2 V S-8358B32MC-NQR-T2 － － － 
3.3 V S-8358B33MC-NQS-T2 － S-8358B33UA-NQS-T2 － 
3.5 V S-8358B35MC-NQU-T2 － － － 
3.6 V S-8358B36MC-NQV-T2 － － － 
3.8 V S-8358B38MC-NQX-T2 － － － 
4.0 V S-8358B40MC-NQZ-T2 － － － 
5.0 V S-8358B50MC-NRJ-T2 S-8358B50MA-NRJ-T2 S-8358B50UA-NRJ-T2 S-8358E50MC-NTJ-T2 
6.0 V S-8358B60MC-NRT-T2 － － － 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
 

表 12 

输出电压 S-8358FxxMC 
系列 

S-8358GxxMC 
系列 

S-8358HxxMC 
系列 

S-8358JxxMC 
系列 

2.3 V － － S-8358H23MC-NUI-T2 － 
2.6 V S-8358F26MC-MKL-T2 － － － 
2.7 V S-8358F27MC-MKM-T2 － － － 
3.0 V － － S-8358H30MC-NUP-T2 － 
3.3 V S-8358F33MC-MKS-T2 － S-8358H33MC-NUS-T2 S-8358J33MC-NWS-T2
5.0 V S-8358F50MC-MLJ-T2 S-8358G50MC-MNJ-T2 S-8358H50MC-NVJ-T2 S-8358J50MC-NXJ-T2 
5.3 V S-8358F53MC-MLM-T2 － － － 

备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 

表 13 

输出电压 S-8358NxxMC 
系列 

5.3 V S-8358N53MC-O7M-T2 
备注 用户需要上述输出电压值以外的产品时，请向本公司营业部咨询。 
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■ 引脚排列图 

 表 14 S-8357/58 系列 B、H、F 型产品 
(没有开/关控制功能、VDD / VOUT 非分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 1 VOUT 输出电压端子兼 IC 电源端子 
 2 VSS GND端子 
 3 EXT 外部晶体管连接端子 
    

 

1 

3 2 

SOT-23-3 
Top view 

 

    

图 5     

 
 表 15 S-8355/56 系列 K、L、M、Q 型产品 

(备有开/关控制功能、VDD / VOUT 分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 1 VOUT 输出电压端子 
 2 VDD IC 电源端子 
 

3 OFF/ON  
开/关控制端子 

“H”： 通常工作(升压工作) 
“L”： 停止升压(全部电路停止) 

 4 VSS GND 端子 
 5 EXT 外部晶体管连接端子 

SOT-23-5 
Top view 

5 4 

3 2 1  

图 6     
 

 表 16 S-8357/58 系列 B、H、F、N 型产品 
(备有开/关控制功能、VDD / VOUT 非分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 

1 OFF/ON  
开/关控制端子 

“H”： 通常工作(升压工作) 
“L”： 停止升压(全部电路停止) 

 2 VOUT 输出电压端子兼 IC 电源端子 
 3 NC*1 无连接 
 4 VSS GND 端子 
 5 EXT 外部晶体管连接端子 

 

 *1. NC 表示处于电气开路状态。 
 

 表 17 S-8357/58 系列 E、J、G、P 型产品 
(没有开/关控制功能、VDD / VOUT 分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 1 VOUT 输出电压端子 
 2 VDD IC 电源端子 
 3 NC*1 无连接 
 4 VSS GND 端子 
 5 EXT 外部晶体管连接端子 

 

 *1. NC 表示处于电气开路状态。 
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 表 18 S-8357/58 系列 B、H、F 型产品 

(没有开/关控制功能、VDD / VOUT 非分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 1 VSS GND端子 
 2 VOUT 输出电压端子兼 IC 电源端子 
 3 EXT 外部晶体管连接端子 

 SOT-89-3 
Top view 

3 2 1  

图 7 

    

 
 表 19 S-8355/56 系列 K、L、M、Q 型产品 

(备有开/关控制功能、VDD / VOUT 分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 

1 OFF/ON  
开/关控制端子 

“H”： 通常工作(升压工作) 
“L”： 停止升压(全部电路停止) 

 2 VOUT 输出电压端子 
 3 VDD IC 电源端子 
 4 EXT 外部晶体管连接端子 
 5 NC*1 无连接

 

 6 VSS GND 端子 
 *1. NC 表示处于电气开路状态。 
 

表 20 S-8357/58 系列 B、H、F、N 型产品 
(备有开/关控制功能、VDD / VOUT 非分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 1 NC*1 无连接

 

 
2 OFF/ON  

开/关控制端子 
“H”： 通常工作(升压工作) 
“L”： 停止升压(全部电路停止) 

 3 VOUT 输出电压端子兼 IC 电源端子 
 4 EXT 外部晶体管连接端子 
 5 NC*1 无连接

 

 6 VSS GND 端子 
 *1. NC 表示处于电气开路状态。 

6-Pin SNB(B) 
Top view 
6 5 4 

1 2 3 

4 5 6 

3 2 1 
Bottom view 

*1 

*1.  阴影部分的底面散放热板请与

基板连接，电位要设置为开路

状态或 VDD。 
但请不要作为电极使用。 

 

图 8 
  

 表 21 S-8357/58 系列 E、J、G、P 型产品 
(没有开/关控制功能、VDD / VOUT 分离型) 

 引脚号 符号 描述 
 1 NC*1 无连接

 

 2 VOUT 输出电压端子 
 3 VDD IC 电源端子 
 4 EXT 外部晶体管连接端子 
 5 NC*1 无连接

 

 

 6 VSS GND 端子 
  *1. NC 表示处于电气开路状态。 
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■ 绝对最大额定值 

表 22 
(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 绝对最大额定值 单位 

VOUT端子电压 VOUT VSS－0.3 ~ VSS＋12 V 

OFF/ON 端子电压
*1 OFF/ONV  VSS－0.3 ~ VSS＋12 V 

VDD端子电压
*2 VDD VSS－0.3 ~ VSS＋12 V 

EXT端子电压 B, H, F, N型产品 VEXT VSS－0.3 ~ VDD＋0.3 V 
 上述以外  VSS－0.3 ~ VOUT＋0.3 V 
EXT端子电流 IEXT ±80 mA 
容许功耗 SOT-23-3 PD 150 mW 
 SOT-23-5  250 mW 
 SOT-89-3  500 mW 
 6-Pin SNB(B)  90 mW 
工作周围温度 Topr －40 ~＋85 °C 
保存温度 Tstg －40 ~＋125 °C 

*1. 备有开/关控制功能时 
*2. VDD / VOUT分离型产品时 
注意 绝对最大额定值是指无论在任何条件下都不能超过的额定值。万一超过此额定值，有可能造成产品劣化等物理性

损伤。 

SOT-23-3 

SOT-89-3

SOT-23-5

6-Pin SNB(B)

600 

400 

0 

容
许

功
耗

 
(P

D
) [

m
W

] 

200 

0 50 100 150
周围温度 (Ta) [°C]  

图 9 封装容许功耗 (未安装时) 
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■ 电气特性 

(1) 100 kHz 产品 (B、E、K 型产品) 

表 23 (1 / 2) 
(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 测定
电路

输出电压 VOUT － VOUT(S)

×0.976
VOUT(S) 

 
VOUT(S) 
×1.024 V 2

输入电压 VIN － － － 10 V 2
工作开始电压 VST1 IOUT = 1 mA － － 0.9 V 2
振荡开始电压 VST2 没有外接，向 VOUT施加电压 － － 0.8 V 1
工作保持电压 VHLD IOUT = 1 mA，缓慢降低 VIN来进行判断 0.7 － － V 2
消耗电流 1 ISS1 VOUT = VOUT(S)×0.95 S-835xx15 ~ 19 － 14.0 23.4 µA 1
   S-835xx20 ~ 29 － 19.7 32.9 µA 1
   S-835xx30 ~ 39 － 25.9 43.2 µA 1
   S-835xx40 ~ 49 － 32.6 54.4 µA 1
   S-835xx50 ~ 59 － 39.8 66.4 µA 1
   S-835xx60 ~ 65 － 47.3 78.9 µA 1
消耗电流 2 ISS2 VOUT = VOUT(S)＋0.5 V S-835xx15 ~ 19 － 5.6 11.1 µA 1
   S-835xx20 ~ 29 － 5.8 11.5 µA 1
   S-835xx30 ~ 39 － 5.9 11.8 µA 1
   S-835xx40 ~ 49 － 6.1 12.1 µA 1
   S-835xx50 ~ 59 － 6.3 12.5 µA 1
   S-835xx60 ~ 65 － 6.4 12.8 µA 1
休眠时消耗电流 
(备有开/关控制功能时) ISSS OFF/ONV = 0 V － － 0.5 µA 1

EXT 端子输出电流 IEXTH VEXT = VOUT－0.4 V S-835xx15 ~ 19 －4.5 －8.9 － mA 1
   S-835xx20 ~ 24 －6.2 －12.3 － mA 1
   S-835xx25 ~ 29 －7.8 －15.7 － mA 1
   S-835xx30 ~ 39 －10.3 －20.7 － mA 1
   S-835xx40 ~ 49 －13.3 －26.7 － mA 1
   S-835xx50 ~ 59 －16.1 －32.3 － mA 1
   S-835xx60 ~ 65 －18.9 －37.7 － mA 1
 IEXTL VEXT = 0.4 V S-835xx15 ~ 19 9.5 19.0 － mA 1
   S-835xx20 ~ 24 12.6 25.2 － mA 1
   S-835xx25 ~ 29 15.5 31.0 － mA 1
   S-835xx30 ~ 39 19.2 38.5 － mA 1
   S-835xx40 ~ 49 23.8 47.6 － mA 1
   S-835xx50 ~ 59 27.4 54.8 － mA 1
   S-835xx60 ~ 65 30.3 60.6 － mA 1
输入稳定度 ∆VOUT1 VIN = VOUT(S)×0.4 ~×0.6 － 30 60 mV 2
负载稳定度 ∆VOUT2 IOUT = 10 µA ~ VOUT(S) / 50×1.25 － 30 60 mV 2

输出电压温度系数 
OUT

OUT

VTa
V
•∆

∆  Ta =－40 ~＋85°C － ±50 － ppm / °C 2

振荡频率 fOSC VOUT = VOUT(S)×0.95 85 100 115 kHz 1
最大占空系数 MaxDuty VOUT = VOUT(S)×0.95 75 83 90 % 1
PWM / PFM 切换占空系数
(S-8356/58 系列时) PFMDuty VIN = VOUT(S)－0.1 V，没有负载 10 15 24 % 1

VSH 测定 EXT 端子振荡 0.75 － － V 1
VSL1 VOUT ≥ 1.5 V 时 － － 0.3 V 1OFF/ON 端子输入电压 

(备有开/关控制功能时) VSL2 
判断 EXT 端子振荡停止 

VOUT < 1.5 V时 － － 0.2 V 1
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表 23 (2 / 2) 

(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 测定
电路

ISH OFF/ONV = VOUT(S)×0.95 －0.1 － 0.1 µA 1OFF/ON 端子输入电流 
(备有开/关控制功能时) ISL OFF/ONV = 0 V －0.1 － 0.1 µA 1
软启动时间 tSS － 3.0 6.0 12.0 ms 2
效率 EFFI － － 85 － % 2
外接部件 

线圈：  Sumida Corporation 生产 CDRH6D28-470 
二极管：  Rohm Co., Ltd.生产 RB461F(肖脱基型) 
电容器：  Nichicon Corporation 生产 F93(16 V、47 µF、钽型) 
晶体管：  Sanyo Electric Co., Ltd.生产 CPH3210 
基极电阻(Rb)：  1.0 kΩ 

基极电容器(Cb) :  2200 pF(陶瓷型) 
VIN = VOUT(S)×0.6 施加、IOUT = VOUT(S) / 50 Ω 
备有开/关控制功能时：  OFF/ON 端子与 VOUT 相连接 
VDD / VOUT 分离型产品时：VDD 端子与 VOUT 端子相连接 
 
备注 1. 上述的 VOUT(S)表示输出电压设定值、VOUT 表示实际输出电压的典型值。 
 2. 关于 VDD / VOUT 分离型产品 

本产品从 VDD = 0.8 V 时开始升压工作，但为了稳定输出电压、振荡频率，请将 VDD 控制在 
1.8 V≤VDD<10 V 的范围内。(不足 1.9 V 的设定产品，请务必施加电压至 VDD≥1.8 V 为止。) 
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(2) 250 kHz 产品 (H、J、L 型产品) 

表 24 
(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 测定
电路

输出电压 VOUT － VOUT(S)
×0.976

VOUT(S) 
 

VOUT(S) 
×1.024 V 2 

输入电压 VIN － － － 10 V 2 
工作开始电压 VST1 IOUT = 1 mA － － 0.9 V 2 
振荡开始电压 VST2 没有外接，向 VOUT施加电压 － － 0.8 V 1 
工作保持电压 VHLD IOUT = 1 mA，缓慢降低 VIN来进行判断 0.7 － － V 2 
消耗电流 1 ISS1 VOUT = VOUT(S)×0.95 S-835xx15 ~ 19 － 28.9 48.2 µA 1 
   S-835xx20 ~ 29 － 42.7 71.1 µA 1 
   S-835xx30 ~ 39 － 58.0 96.7 µA 1 
   S-835xx40 ~ 49 － 74.5 124.1 µA 1 
   S-835xx50 ~ 59 － 92.0 153.4 µA 1 
   S-835xx60 ~ 65 － 110.5 184.2 µA 1 
消耗电流 2 ISS2 VOUT = VOUT(S)＋0.5 V S-835xx15 ~ 19 － 8.7 17.3 µA 1 
   S-835xx20 ~ 29 － 8.8 17.6 µA 1 
   S-835xx30 ~ 39 － 9.0 18.0 µA 1 
   S-835xx40 ~ 49 － 9.2 18.3 µA 1 
   S-835xx50 ~ 59 － 9.3 18.6 µA 1 
   S-835xx60 ~ 65 － 9.5 19.0 µA 1 
休眠时消耗电流 
(备有开/关控制功能时) ISSS OFF/ONV = 0 V － － 0.5 µA 1 

EXT 端子输出电流 IEXTH VEXT = VOUT－0.4 V S-835xx15 ~ 19 －4.5 －8.9 － mA 1 
   S-835xx20 ~ 24 －6.2 －12.3 － mA 1 
   S-835xx25 ~ 29 －7.8 －15.7 － mA 1 
   S-835xx30 ~ 39 －10.3 －20.7 － mA 1 
   S-835xx40 ~ 49 －13.3 －26.7 － mA 1 
   S-835xx50 ~ 59 －16.1 －32.3 － mA 1 
   S-835xx60 ~ 65 －18.9 －37.7 － mA 1 
 IEXTL VEXT = 0.4 V S-835xx15 ~ 19 9.5 19.0 － mA 1 
   S-835xx20 ~ 24 12.6 25.2 － mA 1 
   S-835xx25 ~ 29 15.5 31.0 － mA 1 
   S-835xx30 ~ 39 19.2 38.5 － mA 1 
   S-835xx40 ~ 49 23.8 47.6 － mA 1 
   S-835xx50 ~ 59 27.4 54.8 － mA 1 
   S-835xx60 ~ 65 30.3 60.6 － mA 1 
输入稳定度 ∆VOUT1 VIN = VOUT(S)×0.4 ~×0.6 － 30 60 mV 2 
负载稳定度 ∆VOUT2 IOUT = 10 µA ~ VOUT(S) / 50×1.25 － 30 60 mV 2 

输出电压温度系数 
OUT

OUT

VTa
V
•∆

∆  Ta =－40 ~＋85°C － ±50 － ppm / °C 2 

振荡频率 fOSC VOUT = VOUT(S)×0.95 212.5 250 287.5 kHz 1 
最大占空系数 MaxDuty VOUT = VOUT(S)×0.95 70 78 85 % 1 
PWM / PFM 切换占空系数
(S-8356/58 系列时) PFMDuty VIN = VOUT(S)－0.1 V，没有负载 10 15 24 % 1 

VSH 测定 EXT 端子振荡 0.75 － － V 1 
VSL1 VOUT ≥ 1.5 V 时 － － 0.3 V 1 OFF/ON 端子输入电压 

(备有开/关控制功能时) VSL2 
判断 EXT 端子振荡停止 

VOUT < 1.5 V 时 － － 0.2 V 1 
ISH OFF/ONV = VOUT(S)×0.95 －0.1 － 0.1 µA 1 OFF/ON 端子输入电流 

(备有开/关控制功能时) ISL OFF/ONV = 0 V －0.1 － 0.1 µA 1 
软启动时间 tSS － 1.5 3.0 6.0 ms 2 
效率 EFFI － － 85 － % 2 
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外接部件 
线圈：  Sumida Corporation 生产 CDRH6D28-220 
二极管：  Rohm Co., Ltd.生产 RB461F(肖脱基型) 
电容器：  Nichicon Corporation 生产 F93(16 V、47 µF、钽型) 
晶体管：  Sanyo Electric Co., Ltd.生产 CPH3210 
基极电阻(Rb)：  1.0 kΩ 

基极电容器(Cb) :  2200 pF(陶瓷型) 
VIN = VOUT(S)×0.6 施加、IOUT = VOUT(S) / 50 Ω 
备有开/关控制功能时：  OFF/ON 端子与 VOUT 相连接 
VDD / VOUT 分离型产品时：VDD 端子与 VOUT 端子相连接 
 
备注 1. 上述的 VOUT(S)表示输出电压设定值、VOUT 表示实际输出电压的典型值。 
 2. 关于 VDD / VOUT 分离型产品 

本产品从 VDD = 0.8 V 时开始升压工作，但为了稳定输出电压、振荡频率，请将 VDD 控制在 
1.8 V≤VDD<10 V 的范围内。(不足 1.9 V 的设定产品，请务必施加电压至 VDD≥1.8 V 为止。) 
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(3) 300 kHz 产品 (F、G、M 型产品) 

表 25 
(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 测定
电路

输出电压 VOUT － VOUT(S)
×0.976

VOUT(S) 
 

VOUT(S) 
×1.024 V 2

输入电压 VIN － － － 10 V 2
工作开始电压 VST1 IOUT = 1 mA － － 0.9 V 2
振荡开始电压 VST2 没有外接，向 VOUT施加电压 － － 0.8 V 1
工作保持电压 VHLD IOUT = 1 mA，缓慢降低 VIN来进行判断 0.7 － － V 2
消耗电流 1 ISS1 VOUT = VOUT(S)×0.95 S-835xx15 ~ 19 － 33.8 56.4 µA 1
   S-835xx20 ~ 29 － 50.3 83.9 µA 1
   S-835xx30 ~ 39 － 68.6 114.4 µA 1
   S-835xx40 ~ 49 － 88.4 147.4 µA 1
   S-835xx50 ~ 59 － 109.4 182.4 µA 1
   S-835xx60 ~ 65 － 131.6 219.3 µA 1
消耗电流 2 ISS2 VOUT = VOUT(S)＋0.5 V S-835xx15 ~ 19 － 9.7 19.4 µA 1
   S-835xx20 ~ 29 － 9.9 19.7 µA 1
   S-835xx30 ~ 39 － 10.0 20.0 µA 1
   S-835xx40 ~ 49 － 10.2 20.4 µA 1
   S-835xx50 ~ 59 － 10.4 20.7 µA 1
   S-835xx60 ~ 65 － 10.5 21.0 µA 1
休眠时消耗电流 
(备有开/关控制功能时) ISSS OFF/ONV = 0 V － － 0.5 µA 1

EXT 端子输出电流 IEXTH VEXT = VOUT－0.4 V S-835xx15 ~ 19 －4.5 －8.9 － mA 1
   S-835xx20 ~ 24 －6.2 －12.3 － mA 1
   S-835xx25 ~ 29 －7.8 －15.7 － mA 1
   S-835xx30 ~ 39 －10.3 －20.7 － mA 1
   S-835xx40 ~ 49 －13.3 －26.7 － mA 1
   S-835xx50 ~ 59 －16.1 －32.3 － mA 1
   S-835xx60 ~ 65 －18.9 －37.7 － mA 1
 IEXTL VEXT = 0.4 V S-835xx15 ~ 19 9.5 19.0 － mA 1
   S-835xx20 ~ 24 12.6 25.2 － mA 1
   S-835xx25 ~ 29 15.5 31.0 － mA 1
   S-835xx30 ~ 39 19.2 38.5 － mA 1
   S-835xx40 ~ 49 23.8 47.6 － mA 1
   S-835xx50 ~ 59 27.4 54.8 － mA 1
   S-835xx60 ~ 65 30.3 60.6 － mA 1
输入稳定度 ∆VOUT1 VIN = VOUT(S)×0.4 ~×0.6 － 30 60 mV 2
负载稳定度 ∆VOUT2 IOUT = 10 µA ~ VOUT(S) / 50×1.25 － 30 60 mV 2

输出电压温度系数 
OUT

OUT

VTa
V
•∆

∆  Ta =－40 ~＋85°C － ±50 － ppm / °C 2

振荡频率 fOSC VOUT = VOUT(S)×0.95 255 300 345 kHz 1
最大占空系数 MaxDuty VOUT = VOUT(S)×0.95 70 78 85 % 1
PWM / PFM 切换占空系数
(S-8356/58 系列时) PFMDuty VIN = VOUT(S)－0.1 V，没有负载 10 15 24 % 1

VSH 测定 EXT 端子振荡 0.75 － － V 1
VSL1 VOUT ≥ 1.5 V 时 － － 0.3 V 1OFF/ON 端子输入电压 

(备有开/关控制功能时) VSL2 
判断 EXT 端子振荡停止 

VOUT < 1.5 V 时 － － 0.2 V 1
ISH OFF/ONV = VOUT(S)×0.95 －0.1 － 0.1 µA 1OFF/ON 端子输入电流 

(备有开/关控制功能时) ISL OFF/ONV = 0 V －0.1 － 0.1 µA 1
软启动时间 tSS － 1.5 3.0 6.0 ms 2
效率 EFFI － － 85 － % 2
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外接部件 
线圈：  Sumida Corporation 生产 CDRH6D28-220 
二极管：  Rohm Co., Ltd.生产 RB461F(肖脱基型) 
电容器：  Nichicon Corporation 生产 F93(16 V、47 µF、钽型) 
晶体管：  Sanyo Electric Co., Ltd.生产 CPH3210 
基极电阻(Rb)：  1.0 kΩ 

基极电容器(Cb) :  2200 pF(陶瓷型) 
VIN = VOUT(S)×0.6 施加、IOUT = VOUT(S) / 50 Ω 
备有开/关控制功能时：  OFF/ON 端子与 VOUT 相连接 
VDD / VOUT 分离型产品时：VDD 端子与 VOUT 端子相连接 
 
备注 1. 上述的 VOUT(S)表示输出电压设定值、VOUT 表示实际输出电压的典型值。 
 2. 关于 VDD / VOUT 分离型产品 

本产品从 VDD = 0.8 V 时开始升压工作，但为了稳定输出电压、振荡频率，请将 VDD 控制在 
1.8 V≤VDD<10 V 的范围内。(不足 1.9 V 的设定产品，请务必施加电压至 VDD≥1.8 V 为止。) 
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(4) 600 kHz 产品 (N 型产品) 

表 26 
(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 测定
电路

输出电压 VOUT － VOUT(S)

×0.976
VOUT(S) 

 
VOUT(S) 
×1.024 V 2

输入电压 VIN － － － 10 V 2
工作开始电压 VST1 IOUT = 1 mA － － 0.9 V 2
振荡开始电压 VST2 没有外接，向 VOUT施加电压 － － 0.8 V 1
工作保持电压 VHLD IOUT = 1 mA，缓慢降低 VIN来进行判断 0.7 － － V 2
消耗电流 1 ISS1 VOUT = VOUT(S)×0.95 S-835xx15 ~ 19 － 63.6 105.9 µA 1
   S-835xx20 ~ 29 － 96.4 160.6 µA 1
   S-835xx30 ~ 39 － 132.8 221.3 µA 1
   S-835xx40 ~ 49 － 172.2 286.9 µA 1
   S-835xx50 ~ 59 － 214.0 356.7 µA 1
   S-835xx60 ~ 65 － 240.2 400.3 µA 1
消耗电流 2 ISS2 VOUT = VOUT(S)＋0.5 V S-835xx15 ~ 19 － 15.9 31.8 µA 1
   S-835xx20 ~ 29 － 16.1 32.1 µA 1
   S-835xx30 ~ 39 － 16.2 32.4 µA 1
   S-835xx40 ~ 49 － 16.4 32.8 µA 1
   S-835xx50 ~ 59 － 16.6 33.1 µA 1
   S-835xx60 ~ 65 － 16.7 33.3 µA 1
休眠时消耗电流 ISSS OFF/ONV = 0 V － － 0.5 µA 1
EXT 端子输出电流 IEXTH VEXT = VOUT－0.4 V S-835xx15 ~ 19 －4.5 －8.9 － mA 1
   S-835xx20 ~ 24 －6.2 －12.3 － mA 1
   S-835xx25 ~ 29 －7.8 －15.7 － mA 1
   S-835xx30 ~ 39 －10.3 －20.7 － mA 1
   S-835xx40 ~ 49 －13.3 －26.7 － mA 1
   S-835xx50 ~ 59 －16.1 －32.3 － mA 1
   S-835xx60 ~ 65 －18.9 －37.7 － mA 1
 IEXTL VEXT = 0.4 V S-835xx15 ~ 19 9.5 19.0 － mA 1
   S-835xx20 ~ 24 12.6 25.2 － mA 1
   S-835xx25 ~ 29 15.5 31.0 － mA 1
   S-835xx30 ~ 39 19.2 38.5 － mA 1
   S-835xx40 ~ 49 23.8 47.6 － mA 1
   S-835xx50 ~ 59 27.4 54.8 － mA 1
   S-835xx60 ~ 65 30.3 60.6 － mA 1
输入稳定度 ∆VOUT1 VIN = VOUT(S)×0.4 ~×0.6 － 30 60 mV 2
负载稳定度 ∆VOUT2 IOUT = 10 µA ~ VOUT(S) / 50×1.25 － 30 60 mV 2

输出电压温度系数 
OUT

OUT

VTa
V
•∆

∆  Ta =－40 ~＋85°C － ±50 － ppm / °C 2

振荡频率 fOSC VOUT = VOUT(S)×0.95 510 600 690 kHz 1
最大占空系数 MaxDuty VOUT = VOUT(S)×0.95 65 78 85 % 1
PWM / PFM 切换占空系数
(S-8356/58 系列时) PFMDuty VIN = VOUT(S)－0.1 V，没有负载 10 15 24 % 1

VSH 测定 EXT 端子振荡 0.75 － － V 1
OFF/ON 端子输入电压 VSL1 VOUT ≥ 1.5 V 时 － － 0.3 V 1

 VSL2 
判断 EXT 端子振荡停止 

VOUT < 1.5 V 时 － － 0.2 V 1
ISH OFF/ONV = VOUT(S)×0.95 －0.1 － 0.1 µA 1

OFF/ON 端子输入电流 
ISL OFF/ONV = 0 V －0.1 － 0.1 µA 1

软启动时间 tSS － 1.5 3.0 6.0 ms 2
效率 EFFI － － 85 － % 2
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外接部件 

线圈：  Sumida Corporation 生产 CDRH6D28-100 
二极管：  Rohm Co., Ltd.生产 RB461F(肖脱基型) 
电容器：  Nichicon Corporation 生产 F93(16 V、47 µF、钽型) 
晶体管：  Sanyo Electric Co., Ltd.生产 CPH3210 
基极电阻(Rb)：  1.0 kΩ 

基极电容器(Cb) :  2200 pF(陶瓷型) 
VIN = VOUT(S)×0.6 施加、IOUT = VOUT(S) / 50 Ω、 OFF/ON = VOUT 

 
备注 上述的 VOUT(S)表示输出电压设定值、VOUT 表示实际输出电压的典型值。 
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(5) 600 kHz 产品 (P、Q 型产品) 

表 27 
(除特殊注明以外：Ta = 25°C)

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 测定
电路

输出电压 VOUT － VOUT(S)
×0.976

VOUT(S) 
 

VOUT(S) 
×1.024 V 4

输入电压 VIN － － － 10 V 4
工作开始电压 VST1 IOUT = 1 mA － － 0.9 V 4
振荡开始电压 VST2 没有外接，向 VOUT施加电压 － － 0.8 V 3
工作保持电压 VHLD IOUT = 1 mA，缓慢降低 VIN来进行判断 0.7 － － V 4
消耗电流 1 ISS1 VDD = 3.3 V － 132.8 221.3 µA 3
消耗电流 2 ISS2 VDD = 3.3 V － 16.2 32.4 µA 3
休眠时消耗电流 
(备有开/关控制功能时) ISSS OFF/ONV = 0 V － － 0.5 µA 3

EXT 端子输出电流 IEXTH VDD = 3.3 V －10.3 －20.7 － mA 3
 IEXTL VDD = 3.3 V 19.2 38.5 － mA 3
输入稳定度 ∆VOUT1 VIN = VOUT(S)×0.4 ~×0.6 － 30 60 mV 4
负载稳定度 ∆VOUT2 IOUT = 10 µA ~ VOUT(S) / 50×1.25 － 30 60 mV 4

输出电压温度系数 
OUT

OUT

VTa
V
•∆

∆  Ta =－40 ~＋85°C － ±50 － ppm / °C 4

振荡频率 fOSC VDD = 3.3 V 510 600 690 kHz 3
最大占空系数 MaxDuty VDD = 3.3 V 65 78 85 % 3
PWM / PFM 切换占空系数
(S-8356/58 系列时) PFMDuty VIN = VOUT(S)－0.1 V，没有负载 10 15 24 % 3

VSH 测定 EXT 端子振荡 0.75 － － V 3
VSL1 VOUT ≥ 1.5 V 时 － － 0.3 V 3OFF/ON 端子输入电压 

(备有开/关控制功能时) VSL2 
判断 EXT 端子振荡停止 

VOUT < 1.5 V时 － － 0.2 V 3
ISH OFF/ONV = VOUT(S)×0.95 －0.1 － 0.1 µA 3OFF/ON 端子输入电流 

(备有开/关控制功能时) ISL OFF/ONV = 0 V －0.1 － 0.1 µA 3
软启动时间 tSS － 1.5 3.0 6.0 ms 4
效率 EFFI － － 85 － % 4
外接部件 

线圈：  Sumida Corporation 生产 CDRH6D28-100 
二极管：  Rohm Co., Ltd.生产 RB461F(肖脱基型) 
电容器：  Nichicon Corporation 生产 F93(16 V、47 µF、钽型) 
晶体管：  Sanyo Electric Co., Ltd.生产 CPH3210 
基极电阻(Rb)：  1.0 kΩ 

基极电容器(Cb) :  2200 pF(陶瓷型) 
VIN = VOUT(S)×0.6 施加、IOUT = VOUT(S) / 50 Ω、VDD = OFF/ON = VOUT 
 
备注 1. 上述的 VOUT(S)表示输出电压设定值、VOUT 表示实际输出电压的典型值。 
 2. 关于 VDD / VOUT 分离型产品 

本产品从 VDD = 0.8 V 时开始升压工作，但为了稳定输出电压、振荡频率，请将 VDD 控制在 
1.8 V≤VDD<10 V 的范围内。(不足 1.9 V 的设定产品，请务必施加电压至 VDD≥1.8 V 为止。) 
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■ 测定电路 
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 图 10 
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 图 11 
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 图 12 
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 图 13 
 

*1. 备有开/关控制功能时 
*2. VDD / VOUT 分离型产品时 
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■ 工作说明 

1. 开关切换控制方式 

1.1 PWM 控制 (S-8355/57 系列) 

S-8355/57 系列是采用脉冲幅度变调方式(PWM)的 DC-DC 转换器，具有低消耗电流的特点。以往采用 PFM 方式

的 DC-DC 转换器，在输出负载电流低时脉冲被跳过，因此输出电压的纹波频率会产生变化，存在着使纹波电压

増大的缺点。 
根据负载电流的不同，虽然脉冲幅度会在 0 ~ 83%(F、G、H、J、L、M、N、P、Q 型产品为 78%)的范围内产生

变化，但开关频率并不产生变化。因此可利用过滤器容易地排除因切换而发生的纹波电压。此外，由于脉冲幅度

为 0%时(无负载或输入电压高时)脉冲被跳过，因此消耗电流低。 
 

1.2 PWM / PFM 切换控制 (S-8356/58 系列) 

S-8356/58系列是可以根据负载电流而自动切换脉冲幅度变调方式(PWM)和脉冲频率变调方式(PFM)的DC-DC转

换器，具有低消耗电流的特点。 
在输出负载电流大的领域内，脉冲幅度可在15 ~ 83%(F、G、H、J、L、M、N、P、Q型产品为78%)的范围内，

利用发生变化的PWM控制来进行工作。 
在输出负载电流小的领域内，作为PFM控制的脉冲幅度为15%的固定脉冲，可根据负载电流量而被跳过。因此，

振荡电路变为间隔振荡，可抑制其自身消耗电流，所以在低负载时可以防止效率的降低。从PWM控制切换到PFM
控制的切换要点，因外接部件(线圈、二极管等)以及输入电压值、输出电压值而不同，特别是在输出电流为100 µA
左右的领域内，可构成高效率的DC-DC转换器。 
 

2. 软启动功能 

本 IC 利用软启动电路，在电源投入时、或 OFF/ON 端子为“H”时，可以抑制冲击电流以及输出电压的上冲。 
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3. OFFON/ 端子 (开/关控制端子) (B、H、F、K、L、M、N、Q 型产品采用 SOT-23-5 封装、6-Pin SNB(B)封装时) 

停止或者启动进行升压工作。 

设定 OFF/ON 端子为“L”电位时，停止内部电路的全部工作，因此可大幅度地抑制消耗电流。 
另外， OFF/ON 端子如图14所示的构造，在内部即不被上拉也不被下拉，因此请不要在浮动状态下使用。而且，如

果施加0.3 ~ 0.75 V的电压会使电源的消耗电流増加，因此请不要施加电压。在不使用 OFF/ON 端子的情况下，请

与VOUT端子相连接。 
此外， OFF/ON 端子上没有滞后。 

 
表 28 

OFF/ON 端子 CR 振荡电路 输出电压 

“H” 工作 固定 
“L” 停止 ≅VIN

*1 
*1. 从 VIN 中减去因电感器的直流电阻而引起的电压下降和二极管的正向电压后的电压。 

 
 

VSS

VOUT*1

OFF/ON

 

*1. K、L、M、Q 型产品为 VDD。 

图 14 OFFON/ 端子的构造 
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4. 工作原理 

升压型DC/DC控制器的基本方式{ (1) ~ (7) }如下所示。(参阅图15。) 
 

CL 
M1

D

VOUT

CONT
VIN 

L 

＋ 
EXT

VSS
－ 

 

图15 升压型DC/DC控制器的基本方式的电路 
 

在 M1 为 ON 之后瞬间的 CONT 端子的电压(VA)*1
： 

VA = VS
*2   (1) 

 
*1. 流经 L 的电流(IL)为零。 
*2. M1 的非饱和电压 
 

由于IL的时间而引起的变化： 

L
VV

L
V

dt
dI SINLL −==    (2) 

公式(2)的积分(IL)： 

t 
L

VVI SIN
L •







 −=    (3) 

此IL是在M1为ON时(tON)流入，其时间是由OSC的振荡频率而决定。 
tON后的峰值电流(IPK)： 

ON
SIN

PK t
L

VVI •






 −=    (4) 

此时，存储在L处的能量可表示为 2
PK )I( L

2
1 • 。 

接着，在M1为OFF时(tOFF)，存储在L处的能量通过二极管而被释放，产生反向电压(VL)。 
反向电压(VL)： 

VL = (VOUT + VD
*1)－VIN   (5) 

 
*1. 二极管的正向电压 
 

CONT端子的电压仅上升相当于VOUT＋VD的电压。 
tOFF时，由于通过二极管流入VOUT的电流(IL)时间而引起的变化： 

L
VVV

L
V

dt
dI INDOUTLL −+==    (6) 
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公式(6)的积分： 

t
L

VVVII INDOUT
PKL •







 −+−=    (7) 

tON时，能量累积在L处，并不传送到VOUT。从VOUT获得输出电流(IOUT)时，由于电容器(CL)的能量被使用，因此CL端

子的电压会减少，在tON之后此电压降到最低。在M1变为OFF时，累积在L处的能量通过二极管传送到CL，CL端子的

电压会急剧地上升。因为VOUT是时间函数，所以通过二极管而流入VOUT的电流与负载电流(IOUT)一致时，VOUT显示为

最大值(纹波电压(VP－P))。 
接着，求出这个纹波电压值。 
假设从tON之后开始，到VOUT达到最高电位为止的时间为t1，那么此时的IOUT： 

1
INDOUT

PKOUT t
L

VVVII •






 −+−=    (8) 










−+
•−=∴

INDOUT
OUTPK1 VVV

L)II(t    (9) 

tOFF时，由于IL = 0(电感器的能量被全部释放时)，因此可通过公式(7)求出： 

PK

OFF

INDOUT I
t

VVV
L =









−+
   (10) 

在公式(10)中导入公式(9)： 

OFF
PK

OUT
OFF1 t

I
Itt •








−=    (11) 

在t1的期间内，充电到CL处的电荷量∆Q1为： 

2
1

INDOUT
1PK

t 

0 

INDOUT
t 

0 
PKL

t 

0 
1 t

2
1

L
VVVtItdt

L
VVVdtIdtIQ

111

•−+−•=•−+−•==∆ ∫∫∫    (12) 

在公式(9)中导入公式(12)： 

( ) 1
OUTPK

1OUTPKPK t
2
IItII

2
1I1Q •+=•−−=∆    (13) 

由于∆Q1而上升的电压(VP－P)为： 

1
OUTPK

LL

1
PP t

2
II

C
1

C
QV •







 +•=∆=−    (14) 

在t1的期间内，如果考虑到被消耗的IOUT和CL的等效串联电阻(RESR)，那么：
 

L

1OUT
ESR

OUTPKOUTPK

LL

1
PP C

tIR
2
II1t

2
II

C
1

C
QV •−•







 ++•






 +•=∆=−    (15) 

在公式(15)中导入公式(11)： 

ESR
OUTPK

L

OFF

PK

2
OUTPK

PP R
2
II

C
t

I2
)II(V •







 ++•−=−    (16) 

也就是说，为了使纹波电压变小，重要的是连接到输出端子的电容器的容量要大，并且RESR要小。 
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■ 外接部件的选定 

外接部件的特性参数与升压电路的主要特性之间的关系如图 16 所示。 
 

要提高效率？ 
要使输出电流变大时？ 

使用时效率 待机时效率 
要使纹波电压变小时？ 

 
使电感值变小 

 

 
使电感值变大 

 

 
使电感器直流电阻变小 

 

 
使输出电容值变大 

 
 

 
使输出电容值变大 

 

 
使用 MOS FET 时， 
使通态电阻变小 

 

 
使用 MOS FET 时， 
使输入电容值变小 

 

 

使用双极型晶体管时， 

使外接电阻 Rb 变小 

 

 

使用双极型晶体管时，

使外接电阻 Rb 变大 

 

图 16 主要特性与外接部件之间的关系 
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1. 电感器 

电感值(L值)对最大输出电流(IOUT)和效率(η)产生很大的影响。 
 S-8355/56/57/58的IOUT、η的“L”依靠性的曲线图如图17所示。 

 
F、G、H、J、L、M型产品 

CDRH6D28、VOUT = 5.0 V、VIN = 3.0 V 

推荐范围

IOUT

η 

4.7 47

效率降低 

IOUT减少 

IPK増加 

尺寸小 

效率降低 

IOUT减少

IPK减少 

尺寸大 

L值 (µH)  

图 17 L 值－IOUT 特性、L 值－η特性 
 

L值变得越小，峰值电流(IPK)就变得越大，提高电路的稳定性并使IOUT増大。接着，若使L值变得更小，会降低效率而导

致开/关切换晶体管的电流驱动能力不足，促使IOUT逐渐减少。 
L值逐渐变大时，开/关切换晶体管的IPK所引起的功耗也随之变小，达到一定的L值时效率变为最大。接着，若使L值变

得更大，因线圈的串联电阻所引起的功耗变大，而导致工作效率的降低。IOUT也会减少。 
因为振荡频率较高的产品可以选择L值较小的产品，因此可使线圈的形状变小。 
B、E、K型产品推荐使用22 ~ 100 µH、F、G、H、J、L、M型产品推荐使用4.7 ~ 47 µH、N、P、Q型产品推荐使用

3.0 ~ 22 µH的电感器。 
此外，在选用电感器时，请注意电感器的容许电流。若电感器流入超过此容许电流的电流，会引起电感器处于磁性饱

和状态，而明显地降低工作效率并导致IC的破损。 
因此，请选用IPK不超过此容许电流的电感器。在连续模式下的IPK如下公式所示。 

Lf
)VVV(I 2I

OSC

INDOUT OUT
PK •

−+= (A) (17) 

在此，fOSC为振荡频率。VD大约为0.4 V。 
 

2. 二极管 

所使用的外接二极管请满足以下的条件。 
• 正向电压较低。(VF＜0.3 V) 
• 开关切换速度快。(500 ns 最大值) 
• 反向耐压在 VOUT＋VF 以上。 
• 电流额定值在 IPK 以上。 
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3. 电容器 (CIN、CL) 

输入端电容器(CIN)可以降低电源阻抗，另外可使输入电流平均化而提高效率。请根据使用电源的阻抗的不同而选用

CIN 值。 
输出端电容器(CL)是为了使输出电压变得平滑而使用的，升压型的产品因为针对负载电流而断续地流入电流，与降

压型产品相比需要更大的电容值。在输出电压较高以及负载电流较大的情况下，由于纹波电压会变大，因此请根据

各自的情况而选用相应的电容值。推荐使用10 µF以上电容器。 
为了获得稳定的输出电压，请注意电容器的等效串联电阻(RESR)。本IC因RESR的不同，输出的稳定领域会产生变化。

因电感值(L值)的不同而异，使用30 ~ 500 mΩ左右的RESR，可以发挥最佳的特性。但是，最佳的RESR值因L值以及

电容值、布线、应用电路(输出负载)而不同，请根据实际的使用状況，在进行充分的评价之后，再予以决定。 
使用陶瓷电容器和电容器外部电阻(RESR)的电路示例，请参阅「■ 应用电路」的「3. 陶瓷电容器使用示例」(图
27)。 

 
4. 外接晶体管 

外接晶体管可以使用增强(N 沟道)MOS FET 型或者双极(NPN)型产品。 
 

4.1 增强(N 沟道)MOS FET 型 

使用 MOS FET 晶体管(N 沟道)的电路示例如图 18 所示。 
 

 VOUT 

EXT

VOUT

＋

－OFF/ON *2

VSS

VDD*1

＋

－

 

*1. VDD / VOUT 分离型产品时 
*2. 备有开/关控制功能时 

图 18 使用 MOS FET(N 沟道)型产品的电路示例 
 

所选用的MOS FET，请使用N沟道功率MOS FET。 
由于所外接的功率MOS FET的门极电压以及电流，是由升压后的输出电压(VOUT)来供应，因此可以更有效地驱

动MOS FET。 
因所选用的MOS FET的不同而异，在接通电源时有可能流入较大的电流。请在实际电路上进行充分的评价基础

上，再予以使用。推荐使用MOS FET的输入容量在700 pF以下的产品。 
另外，MOS FET 的通态电阻依靠输出电压(VOUT)与 MOS FET 的阈值电压的电压差，因此会对输出电流量以及

效率产生影响。特别是，像 S-8352A20 产品的那样，输出电压为 2.0 V，处于电压较低的情况下，如果不选用带

有输出电压值以下的阈值电压的 MOS FET，电路就不能正常工作，务请注意。 
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4.2 双极(NPN)型 

使用 Sanyo Electric Co., Ltd.生产的 CPH3210(hFE = 200 ~ 560)双极晶体管(NPN)的电路示例，如「■ 标准电

路」的图 20 ~ 25 所示。使用双极晶体管来增大输出电流时的驱动能力，该驱动能力由双极晶体管的 hFE 值和

Rb 值而决定。图 19 表示外围电路。 
 

 

Nch

Pch

VOUT*1

IPK 

EXT

Cb 
2200 pF

Rb 
1 kΩ

 

*1. E、G、J、K、L、M、P、Q 型产品为 VDD。 

图 19 外接晶体管外围电路 
 

推荐使用的 Rb 值为 1 kΩ左右。实际上，来自双极晶体管(hFE)的所需要的基极电流(Ib)可按
FE

PK
b h

II = 求出，请选用

比
EXTHb

OUT
b I 

4.0
I

7.0VR −−= *1
更小的 Rb 值。 

Rb 值变小，可使输出电流増大，但会导致效率恶化。另外，在实际应用时，因为电流在脉冲上流动、或由于布

线电阻等，会引起电压的下降，因此请在实际测试中求出最佳值。 
此外，如图 19 所示，与 Rb 电阻并联连接加速电容器(Cb)，会减少开关切换的功耗而提高效率。 

请按
7.0fR2

1C
OSCb

b •••π
≤ 为参考标准来选用 Cb 值。但是，在实际应用中，因所使用的双极晶体管特性的不同，

最佳的 Cb 值也不同，请在进行充分的评价基础上，再选用 Cb 值。 
 

*1. E、G、J、K、L、M、P、Q 型产品为
EXTHb

DD
b I 

4.0
I

7.0VR −−= 。 
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5. VDD / VOUT 分离型 (E、G、J、K、L、M、P、Q 型产品时) 

在S-8355/56/57/58系列E、G、J、K、L、M、P、Q型产品的IC内部，电路电源(VDD端子)与输出电压设定端子(VOUT
端子)分离隔开，最适用于以下的用途。 

(1) 想通过外接电阻来改变输出电压值时。 
(2) 想提高输出电压值到＋15 V、＋20 V时。 

为了实现上述(1)、(2)，请根据不同的用途选用表29的产品。 
 

表29 

输出电压(VCC) 1.8 V≤VCC<5 V 5 V≤VCC 参考电路 
S-835xx18 ○ ○ 应用电路1(图26) 
S-835xx50 － ○ 应用电路1(图26) 

连接到VDD端子 VIN或VCC VIN － 
 

注意 1. 虽然本IC在VDD = 0.8 V的条件下即可开始升压工作，但为了稳定输出电压、振荡频率，请将VDD设定在1.8
≦VDD≦10 V的范围内。(不足1.9 V的设定产品，请务必施加电压使VDD≧1.8 V。)只要在此范围内，将VDD
端子连接到输入电压VIN端子上，或连接到输出VOUT端子上均可。 

 2. 在IC内部，由于在VOUT端子与VSS端子之间带有阻抗，因此请选用对设定输出电压没有影响的外接电阻

RA、RB。VOUT端子－VSS端子间内部电阻如下所示。 
(1) S-835xx18：2.1 ~ 14.8 MΩ 
(2) S-835xx20：1.4 ~ 14.8 MΩ 
(3) S-835xx30：1.4 ~ 14.2 MΩ 
(4) S-835xx50：1.4 ~ 12.1 MΩ 

 3. 在发生输出电压的振荡等不稳定工作的情况下，请与RA电阻串联连接电容器(CC)。CC值请按如下公式求出。 

[ ]
kHz 20R2

1C
A

C •••
=

π
  F   
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■ 标准电路 

(1) S-8357BxxMA、S-8357BxxUA、S-8358BxxMA、S-8358BxxUA 

 

IC 内部电源

VOUT 

EXT

VSS 

PWM控制或 
PWM / PFM切换 
控制电路 

相位补偿
电路 

振荡电路

软启动 
基准电源 

＋
－VIN 

L 

2200 pF 

CIN

SD

CL 

＋
－

＋ 
－ 1 kΩ 

 
备注 VOUT端子为IC内部的电路正电源。 

图20 

(2) S-8357BxxMC、S-8357FxxMC / BD、S-8357HxxMC / BD、S-8357NxxMC / BD、S-8358BxxMC、 
S-8358FxxMC / BD、S-8358HxxMC / BD、S-8358NxxMC / BD 

 
VOUT 

VIN 

L 

2200 pF 

CIN

SD

CL 

＋
－

＋ 
－ 

VSS 相位补偿
电路 

软启动 
基准电源 

PWM控制或 
PWM / PFM切换 
控制电路 

振荡电路
IC 内部电源

＋
－

OFF/ON

EXT 

1 kΩ 

 
备注 VOUT端子为IC内部的电路正电源。 

图21 

(3) S-8357ExxMC、S-8357GxxMC / BD、S-8357JxxMC / BD、S-8357PxxMC / BD、S-8358ExxMC、 
S-8358GxxMC / BD、S-8358JxxMC / BD、S-8358PxxMC / BD 

 

VOUT EXT 

VSS 

VIN 

L 

2200 pF 

CIN 

SD

＋ 
－ 

振荡电路

PWM控制或 
PWM / PFM切换 
控制电路 

软启动 
基准电源 

IC 内部
电源 

VDD

＋
－

相位补偿
电路 

CC 

CL

＋
－

RA 

RB 
1 kΩ 

 
备注 VDD端子为IC内部的电路正电源。 

图22 
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(4) S-8357ExxMC、S-8357GxxMC / BD、S-8357JxxMC / BD、S-8358ExxMC、S-8358GxxMC / BD、 

S-8358JxxMC / BD 

 
VOUT 

EXT

VSS 

VIN 

L 

2200 pF 

CIN

SD

CL 

＋
－

＋ 
－ 

振荡电路

PWM控制或 
PWM / PFM切换 
控制电路 

软启动 
基准电源 

IC 内部
电源 

VDD

＋
－

相位补偿
电路 

1 kΩ 

 
备注 VDD端子为IC内部的电路正电源。 

图23 

(5) S-8355KxxMC / BD、S-8355LxxMC / BD、S-8355MxxMC / BD、S-8355QxxMC / BD、S-8356KxxMC / BD、

S-8356LxxMC / BD、S-8356MxxMC / BD、S-8356QxxMC / BD 

 

VOUT EXT 

VSS 

VIN 

L 

2200 pF 

CIN 

SD

＋ 
－ 

CL

＋
－

VDD
CC RA 

RB 

OFF/ON

振荡电路

PWM控制或 
PWM / PFM切换 
控制电路 

IC 内部
电源 

＋
－

软启动 
基准电源 

相位补偿
电路 

1 kΩ 

 
备注 VDD端子为IC内部的电路正电源。 

图24 

(6) S-8355KxxMC / BD、S-8355LxxMC / BD、S-8355MxxMC / BD、S-8356KxxMC / BD、S-8356LxxMC / BD、

S-8356MxxMC / BD 

 
VOUT 

VIN 

L 

2200 pF 

CIN

SD

CL 

＋
－

＋ 
－ 

VSS 

EXT 

VDD

OFF/ON

振荡电路

PWM控制或 
PWM / PFM切换 
控制电路 

IC 内部
电源 

＋
－

软启动 
基准电源 

相位补偿
电路 

1 kΩ 

 
备注 VOUT端子为IC内部的电路正电源。 

图25 
 
注意 上记连接图以及参数仅供参考，并不作为保证工作的依据。请在进行充分的评价基础上，设定实际应用电路

的参数。 
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■ 注意事项 

● 外接的电容器、二极管、线圈等请尽量安装在 IC 的附近。 

● 包含了DC/DC控制器的IC，会产生特有的纹波电压和尖峰噪声。另外，在电源投入时会产生冲击电流。这些现象会

因所使用的线圈、电容器以及电源阻抗的不同而受到很大的影响，因此在设计时，请在实际的应用电路上进行充分

的评价。 

● 请注意开/关切换晶体管的功耗(特别在高温时)不要超过封装的容许功耗。 

● DC/DC控制器的性能会因为基板布局、外围电路、外围部件的设计的不同而产生很大的变化。设计时，请在实际的

应用电路上进行充分的评价。想要使用不同于推荐部件的产品时，请向本公司营业部咨询。 

● 本IC虽内置防静电保护电路，但请不要对IC施加超过保护电路性能的过大静电。 

● 使用本公司的IC生产产品时，如在其产品中对该IC的使用方法或产品的规格，或因与所进口国对包括本IC产品在内

的制品发生专利纠纷时，本公司概不承担相应责任。 
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■ 应用电路 

1. LCD用电源 

以驱动 LCD 面板(15 V、20 V 输出)为应用对象的电路示例和其特性如下所示。 
 

 

S-8356M50, 
S-8356Q50 

EXT 

VOUT

VSS

VDD 

VOUT 

CL CC

RB 

RA 

TR 

CIN VIN － 

＋ 

－ 

＋ 

OFF/ON

L SD

 

图 26 LCD 用电源电路示例 
 

表 30 

条件 
输出 
电压 IC L 型产品名 TR 型产品名 SD型产品名 CL Ra Rb Cc 

1 15 V S-8356M50 CDRH5D18-220 MCH3405 MA2Z748
F93 

(20 V, 10 µF) 
580 kΩ 300 kΩ 15 pF

2 20 V S-8356M50 CDRH5D18-220 FDN337N MA729 
F93 

(25 V, 10 µF) 
575 kΩ 200 kΩ 15 pF

3 10 V S-8356Q50 CDRH5D18-100 MCH3405 MA2Z748
F93 

(20 V, 10 µF) 
560 kΩ 560 kΩ 15 pF

 
注意 上记连接图以及参数仅供参考，并不作为保证工作的依据。请在进行充分的评价基础上，设定实际应用电路的参数。 
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2. LCD用电源的输出特性图 

按照表 30 的条件 1 ~ 3，(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性、(b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性如下所示。 
 
条件 1 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 3 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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3. 陶瓷电容器使用示例 

输出侧电容使用陶瓷电容器等RESR较小的部件时，如图27所示，请与陶瓷电容器(CL)串联连接上相当于RESR的电阻(R1)。 
R1因L值以及电容值、布线、应用电路(输出负载)的不同而异。 
以使用R1 = 100 mΩ、输出电压为3.3 V、输出负载为500 mA为应用对象的电路示例以及其特性如下所示。。 
 

 

EXT VOUT

VSS

VOUT

SD

CL 

L 

R1 TR VIN CIN 

 

图27 陶瓷电容器使用电路示例 
 

表31 

条件 IC L 型产品名 TR 型产品名 SD型产品名 CL 

(陶瓷电容器) R1 

1 S-8357F33 CDRH6D28-220 FDN335N M1FH3 10 µF×2個 100 mΩ 
2 S-8358B50 CDRH6D28-470 FDN335N M1FH3 10 µF×2個 100 mΩ 
3 S-8357N33 CDRH6D28-100 FDN335N M1FH3 10 µF×2個 100 mΩ 

 
注意 上记连接图以及参数仅供参考，并不作为保证工作的依据。请在进行充分的评价基础上，设定实际应用电路

的参数。 
 



升压 超小型 600 kHz PWM 控制、PWM / PFM 切换控制 DC/DC 控制器
Rev.4.2_00 S-8355/56/57/58 系列

 

精工电子有限公司 37

 
4. 陶瓷电容器使用电路的输出特性图 

按照表 31 的条件 1 ~ 3，(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性、(b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性、(c) 输
出电流(IOUT) － 纹波电压(Vr)特性如下所示。 
 
条件 1 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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(c) 输出电流(IOUT) － 纹波电压(Vr)特性  
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条件 2 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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(c) 输出电流(IOUT) － 纹波电压(Vr)特性  
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条件 3 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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(c) 输出电流(IOUT) － 纹波电压(Vr)特性  
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■ 各种特性数据 (典型数据) 

1. 主要温度项目特性示例 (Ta =－40 ~＋85°C) 

(1) 消耗电流1(ISS1) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(2) 消耗电流2(ISS2) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(3) 休眠时消耗电流(ISSS) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(4) EXT 端子输出电流“H”(IEXTH) － 温度(Ta) (5) EXT 端子输出电流“L”(IEXTL) － 温度(Ta) 

VOUT = 3.3 V, fOSC = 100 kHz VOUT = 3.3 V, fOSC = 300 kHz 
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(6) 振荡频率(fOSC) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(7) 最大占空系数(MaxDuty) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(8) PWM / PFM 切换占空系数(PFMDuty) － 温度(Ta)
(S-8356/58 系列) 

(9) OFF/ON 端子输入电压“H”(VSH) － 温度(Ta) 

VOUT = 3.3 V, fOSC = 100 kHz VOUT = 3.3 V, fOSC = 300 kHz 
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(10) OFF/ON 端子输入电压“L”1(VSL1) － 温度(Ta) (11) OFF/ON 端子输入电压“L”2(VSL2) － 温度(Ta) 

VOUT = 3.3 V, fOSC = 300 kHz VOUT = 1.4 V, fOSC = 300 kHz 
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(12) 软启动时间(tSS) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(13) 工作开始电压(VST1) － 温度(Ta) (14) 振荡开始电压(VST2) － 温度(Ta) 

VOUT = 3.3 V, fOSC = 100 kHz VOUT = 3.3 V, fOSC = 100 kHz 
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(15) 输出电压(VOUT) － 温度(Ta) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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2. 主要项目电源依靠特性示例 (Ta = 25°C) 

(1) 消耗电流 1(ISS1) － 电源电压(VDD)、消耗电流 2(ISS2) － 电源电压(VDD) (VOUT = 3.3 V) 

fOSC = 300 kHz fOSC = 600 kHz 
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(2) 休眠时消耗电流(ISSS) － 电源电压(VDD) 

VOUT = 3.3 V, fOSC = 300 kHz  
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(3) 振荡频率(fOSC) － 电源电压(VDD) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(4) 最大占空系数(MaxDuty) － 电源电压(VDD) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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(5) EXT端子输出电流“H”(IEXTH) － 电源电压(VDD) (6) EXT端子输出电流“L”(IEXTL) － 电源电压(VDD) 
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(7) 输出电压(VOUT) － 电源电压(VDD) 

(VDD 分离型、VOUT = 3.3 V、VIN = 1.98 V、IOUT = 66 mA) 

fOSC = 100 kHz fOSC = 300 kHz 
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3. 输出波形 

(1) S-8358B33MC 

IOUT = 1 mA IOUT = 20 mA 
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(2) S-8358F33MC 

IOUT = 1 mA IOUT = 10 mA 
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(3) S-8358N33MC 
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4. 过渡响应特性示例 

(1) 电源投入 (VIN：0 V→2 V) 
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(2) OFF/ON 端子响应 ( OFF/ONV ：0 V→2 V) 
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(3) 负载变动 

100 kHz, IOUT : 100 µA → 100 mA 100 kHz, IOUT : 100 mA → 100 µA 
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(4) 输入电压变动 (IOUT = 100 mA) 

100 kHz, VIN = 1.98 V → 2.64 V 100 kHz, VIN = 2.64 V → 1.98 V 
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■ 参考数据 

参考数据由具体的外接部件而决定。因此，在本数据表中列举了可以在各种用途下使用的外接部件以及其特性数据。 
 
1. 参考数据用外接部件 

表 32 效率－输出电流特性数据用以及输出电压－输出电流特性数据用外接部件 

条件 产品名 振荡频率 输出电压 控制方式 电感器 晶体管 二极管 输出电容器 
1 S-8357F33 300 kHz 3.3 V PWM CDRH104R-220 S-90N0312SMA M1FH3 F93(16 V, 47 µF)×2 
2 S-8357F50 300 kHz 5.0 V PWM     
3 S-8356M50 300 kHz 5.0 V PWM / PFM     
4 S-8357B33 100 kHz 3.3 V PWM CDRH104R-470    
5 S-8358B33 100 kHz 3.3 V PWM / PFM  S-90N0442SUA   
6 S-8357B50 100 kHz 5.0 V PWM     
7 S-8356M50 300 kHz 5.0 V PWM / PFM CDRH8D28-220 S-90N0212SMA  F93(16 V, 47 µF) 
8 S-8357B33 100 kHz 3.3 V PWM CDRH8D28-470    
9 S-8358B33 100 kHz 3.3 V PWM / PFM     

10 S-8357B50 100 kHz 5.0 V PWM     
11 S-8357F33 300 kHz 3.3 V PWM CXLP120-220  MA2Z748 F92(6.3 V, 47 µF) 
12 S-8356M50 300 kHz 5.0 V PWM / PFM     
13 S-8357N33 600 kHz 3.3 V PWM CDRH8D28-100  M1FH3 F93(16 V, 47 µF) 
14 S-8357N50 600 kHz 5.0 V PWM     
15 S-8356Q33 600 kHz 3.3 V PWM / PFM     
16 S-8356Q50 600 kHz 5.0 V PWM / PFM     
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外接部件的性能如下所示。 
 

表33 外接部件的性能 

部件 产品名 生产厂家名 特性 

电感器 CDRH104R-220 Sumida Corporation 
22 µH, DCR*1 = 73 mΩ, IMAX.

*2 = 2.5 A,  
部件高度 = 4.0 mm 

 CDRH104R-470  
47 µH, DCR*1 = 128 mΩ, IMAX.

*2 = 1.9 A,  
部件高度 = 4.0 mm 

 CDRH8D28-100  
10 µH, DCR*1 = 47 mΩ, IMAX.

*2 = 2.7 A,  
部件高度= 3.0 mm 

 CDRH8D28-220  
22 µH, DCR*1 = 99 mΩ, IMAX.

*2 = 1.8 A,  
部件高度 = 3.0 mm 

 CDRH8D28-470  
47 µH, DCR*1 = 195 mΩ, IMAX.

*2 = 1.25 A,  
部件高度 = 3.0 mm 

 CXLP120-220 Sumitomo Special Metals Co., Ltd 
22 µH, DCR*1 = 590 mΩ, IMAX.

*2 = 0.55 A,  
部件高度 = 1.2 mm 

二极管 M1FH3 Shindengen Electric Manufacturing Co., Ltd. VF
*3 = 0.3 V, IF*4 = 1.5 A 

 MA2Z748 Matsushita Electric Industrial Co., Ltd. VF
*3 = 0.4 V, IF*4 = 0.3 A 

F93 Nichicon Corporation 16 V, 47 µF 电容器 
(输出容量) F92  6.3 V, 47 µF 

晶体管 
(N沟道FET) S-90N0212SMA 精工电子有限公司 

VDSS
 *5 = 20 V 最大值，VGSS

*6 = 12 V 最大值，

CISS
*7 = 190 pF, RDS(ON)

*8 = 0.16 Ω 最大值 
(VGS

*9 = 2.5 V, ID*10 = 0.5 A) 

 S-90N0312SMA  
VDSS

 *5 = 20 V 最大值，VGSS
*6 = 8 V 最大值，

CISS
*7 = 170 pF, RDS(ON)

*8 = 0.14 Ω 最大值 
(VGS

*9 = 2.5 V, ID*10 = 0.5 A) 

 S-90N0442SUA  
VDSS

 *5 = 20 V 最大值，VGSS
*6 = 8 V 最大值，

CISS
*7 = 390 pF, RDS(ON)

*8 = 0.07 Ω 最大值 
(VGS

*9 = 2.5 V, ID*10 = 2 A) 
*1 直流电阻 
*2 最大容许电流 
*3 正向电压 
*4 正向电流 
*5 漏极与源极间电压 
*6 门极与源极间电压 
*7 输入容量 
*8 漏极与源极间通态电阻 
*9 门极与源极间电压 
*10 漏极电流 
 

注意 表33的各种特性数据是基于各厂家的资料列举的，请在充分确认各厂家的资料后再使用。 
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2. 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性、输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 

按照表 32 的条件 1 ~ 16，实际的(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性、(b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性如

下所示。 
 

条件1  S-8357F33 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 5  S-8358B33 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件8  S-8357B33 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 9  S-8358B33 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 10  S-8357B50 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 11  S-8357F33 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件12  S-8356M50 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 13  S-8357N33 

(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 14  S-8357N50 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件 15  S-8356Q33 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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条件16  S-8356Q50 
(a) 输出电流(IOUT) － 效率(η)特性 (b) 输出电流(IOUT) － 输出电压(VOUT)特性 
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3. 输出电流(IOUT) － 纹波电压(Vr)特性 

按照表 32 的条件 1 ~ 16，实际的输出电流(IOUT) － 纹波电压(Vr)特性如下所示。 
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条件 3  S-8356M50 条件 4  S-8357B33 
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条件 7  S-8356M50 条件 8  S-8357B33 
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条件 9  S-8358B33 条件 10  S-8357B50 
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条件 11  S-8357F33 条件 12  S-8356M50 
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条件 13  S-8357N33 条件 14  S-8357N50 

20 

40 

60 

80 

100 

0 

V
r [

m
V

] 

1 10 100 10000.1 
IOUT [mA] 

VIN = 0.9 V
VIN = 1.8 V
VIN = 2.7 V

 

20

40

60

80

100

0

V
r [

m
V

] 

1 10 100 10000.1
IOUT [mA] 

VIN = 2.0 V 
VIN = 3.0 V 
VIN = 4.0 V 

 

条件 15  S-8356Q33 条件 16  S-8356Q50 

20 

40 

60 

80 

100 

0 

V
r [

m
V

] 

1 10 100 10000.1 
IOUT [mA] 

VIN = 1.8 V
VIN = 2.7 V

 

20

40

60

80

100

0

V
r [

m
V

] 

1 10 100 10000.1
IOUT [mA] 

VIN = 3.0 V 
VIN = 4.0 V 

 
 



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

�������

��������

�������

����
������

����

�� ����

�

� !

����"#��!�
�#��$����

"#��!�
�#��$����

�%��!!�
�#&'�$��
������



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

�������

���������

 �������������

 ������

���
����

������

�������

��(�����

����"#��!�
�	��$����

"#��!�
�	��$����

�%��!!�
�	)�� �
 � � �)*


+

,�,��
�����

�

�!



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

-��./-��./

0�!����

�����)1�

������!

2�3� !4���

����"#��!�
�5��$����

"#��!�
�5��$����

�%��!!�
�5

6

��6)�7
,�,�)8��7�����9
��
���)6�*)��



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

�������

�������

��������

�������

����
�����
� ����

� � !

��

����"#��� 
 # �$ ���

"#��� 
 # �$ ���

�%��!� 
 #&'�$��
������



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

(���
����
 �

��������

(���
����
 �

�������

�������

��������

!������

��!

� �

����"#��� 
 	 �$ ���

"#��� 
 	 �$ ���

�%��!� 
 	)�� �
 � � �)*


+

,�,��
�����

�������-���*���.
�/��������0



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

�����)1�

������!

(�!����

-��20 -��20

3�4� !5���

����"#��� 
 6 �$ ���

"#��� 
 6 �$ ���

�%��!� 
 6

7

��7)�8
,�,�)9��8�����.
��
���)7�*)��



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

��������

�������
�������

�������

������� �������

��������

��������������

���

�� �

����� ���!
! !�"!���

� ���!
! !�"!���

�#�$%�!
! &'�"��
������



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

�������

��������$������

(���)���
�!�

��������

(���
)���
�!�

��*�����

����+,�

����� ���!
!	!�"!���

� ���!
!	!�"!���

�#�$%�!
!	+�� �
 � � �+-


.

/�/��
�����

�������0���-���1
��2���������3



���

�����

�	
��

���� ��

�
���� �������
���� ����

��������

�����+,�

0���30���3

4�5� �6���

����� ���!
!7!�"!���

� ���!
!7!�"!���

�#�$%�!
!7

8

��8+�9
/�/�+:��9�����1
��
���+8�-+��



��������

������� ���������������

���������

�	���
��

��������	������� � 


���

����������������������

�����������������
��

������  ��!"#���!��  �$�

���

% %&'

�(�&'

)� % ��

��������������
��

%*��*�+!������,�-+$����.��*+��.�,,�"��!��/�$!"�$
0�!��!�+/�.�0��.��1����!*��0"�.#$!�

(��,�"���0�$�,�$+!������,��+$*�0"�.#$!�
�����!�#����!�+��!*��,#�$!�����,��/�$!"�.��

��������



���

% %&'

�(�&'

)� % ��

���������������

�������

2�������

�������

�������

���������

2�������

������  ��!"#���!��  �$�

3��.�.�"�$!���

��������(+"" ��" � %+0�

������������(�������

��������(�������

��


���



4%5� 
6���

���

% %&'

�(�&'

)� % ��

�����+7�

8�����


2�
����

������  ��!"#���!��  �$�

'�/+"1�.�."+9��1����!*��$��!"+/�0+"!

�����������/

��������������������

����������������



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• 本资料内容，随产品的改进，可能会有未经预告之更改。 
• 本资料所记载设计图等因第三者的工业所有权而引发之诸问题，本公司不承担其责任。另外，应用电路示例为产品之代表

性应用说明，非保证批量生产之设计。 

• 本资料所记载产品，如属国外汇兑及外国贸易法中规定的限制货物（或劳务）时，基于该法律，需得到日本国政府之出口

许可。 

• 本资料内容未经本公司许可，严禁以其他目的加以转载或复制等。 

• 本资料所记载之产品，未经本公司书面许可，不得作为健康器械、医疗器械、防灾器械、瓦斯关联器械、车辆器械、航空

器械及车载器械等对人体产生影响的器械或装置部件使用。 
• 尽管本公司一向致力于提高质量与可靠性，但是半导体产品有可能按照某种概率发生故障或错误工作。为防止因故障或

错误动作而产生人身事故、火灾事故、社会性损害等，请充分留心冗余设计、火势蔓延对策设计、防止错误动作设计等

安全设计。 
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