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    铂电阻测温精度高、性能稳定、互换性好，应用十分广泛。但一些测温电路没有采用恒流措施，使流过铂

电阻的电流随其阻值变化而变化带来了较大测量误差。本文介绍的测温电路，利用可调精密并联稳压器ＴＬ

４３１和铂电阻构成工作电流可调的恒流源，流过铂电阻的电流在极宽的阻值范围内保持恒定值，有效地提

高了温度测量精度。 

    恒流源：电路如下图中虚框Ａ所示。电源通过Ｒ１为ＴＬ４３１提供工作电流，铂电阻接在ＴＬ４３１

的阴极和基准端之间，电位器Ｗ调节基准端，流向地的电流。流过铂电阻的电流为：Ｉ＝Ｉz－Ｉref＝Ｖref/

Ｒw －Ｉｒｅｆ 

    其中Ｉｚ为基准端流向电源地的电流，Ｉｒｅｆ 为基准端的吸收电流，Ｖｒｅｆ 为基准电压，Ｒｗ为

电位器电阻值。式中，基准电压为２．５Ｖ，Ｒｗ调节好后阻值保持不变□则电流的变化取决于ＴＬ４３１

基准端的吸收电流Ｉｒｅｆ 。查ＴＬ４３１数据手册可知，基准端的吸收电流在环境温度为－５０℃～＋１

２５℃的变动范围时为１．５～２．５μＡ，设铂电阻ＰＴ的正常工作电流为１ｍＡ，基准端的吸收电流因

环境温度变化所带来的测量误差为１‰，可见该电路的恒流特性相当不错。 

    双积分Ａ／Ｄ转换：电路如下图中虚框Ｂ所示。由运放Ａ、电容Ｃ３、电阻Ｒ４、二极管Ｄ７和单片机

的Ｐ１．７、ＩＮＴ０组成。 

    定时器Ｔ０工作于十六位计数状态，ＩＮＴ０中断采用边沿触发方式。对输入电压正向定时积分时，Ｐ

１．７输出高电平，Ｄ截止，铂电阻两端的电压信号通过Ｒ３、Ｒ４对Ｃ３充电，充电时间由Ｔ０控制。充

电结束后Ｃ上的电压与铂电阻两端电压成正比，Ｐ１．７口输出低电平，Ｃ３通过Ｒ３，Ｄ７放电，同时Ｔ

０计数持续放电，直到运放ＩＣ２Ａ输出反转，ＩＮＴ０响应中断并停止Ｔ０计数为止。这样，Ｔ０的计数

值就代表了铂电阻两端的电压值。如果Ｒ３用精密电阻，Ｃ３用聚丙稀电容，分辨率可以达到或接近１３位。 

    本温度控制器的测温范围为－１０℃～＋１００℃，误差为±０．５℃。该温控器还具有闭环温度控制

输出功能，可以通过键盘修改控制温度值。单片机对采集的温度信号进行平滑滤波、线性补偿和运算后，送

到移位寄存器４０９４中，从Ｐ１．３、Ｐ１．４、Ｐ１．５、Ｐ１．２输出位选信号，完成温度显示。Ｐ

１．１接设置键，Ｐ１．６接修改键。按设置键，进入温度设置状态，此时按修改键可以调整温度值闪烁位

的数值。该位调整好后再次按动设置键可以改变闪烁位的位置，依次调整温度的各位值直到设置好为止。温

控器断电后，该温度值将保存在串行Ｅ２ＰＲＯＭ ２４Ｃ０２中。当温度低于控制值时，Ｐ３．０输出高电

平，继电器常闭触点吸合，开始加热。温度高于控制值时，Ｐ３．０输出低电平，继电器触点释放停止加热，

实现了温度调控。对于温度超调现象，可以加入ＰＩＤ调节。输出继电器的触点容量为５Ａ／２５０Ｖ，可

以满足一般加热设备的要求。该调节器的温度测量精度较高，适合做温度精细控制。另外，该调节器的软件

可进行适当修改，以便ＤＭ－２２０１温度测控模块的上下限具有报警输出功能，以满足更广泛的温度测控

的需求。 
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