半 導 體

1、 定義：導電性能介於導體與絕繃體之間

2、 特性：1).熱敏特性；2).光敏特性；3).摻雜特性

3、 种類：

1. N型半導體→在帶電性的半導體材料中摻入少量的五價元素(正電)使其內部多數載子帶負電

2. P型半導體→在帶電性的半導體材料中摻入少量的三價無素(負電)，使其內部多數載子帶負電

4、 相關元件：二極體、三極體、集成電路、熱敏電阻(NTC)

二極體：
1、 結構：由一個P型材料和一個N型材料構成

2、 种類：一般二極體、蕭特基、橋整、穩壓管

3、 作用：整流、檢波、穩壓等

4、 特性：單向導電性，把交流電變成直流電，正向導向，反向截止(即電流只能內P流向N)

5、 電路符號：

6、 按工作速度分類

1. 一般二極體：1N4148、1N4007、2A05

2. 快速二極體：以FR開頭，FR101～FR107

3. 超快速二極體：以UF(SF)開頭，UF1002、SF1004G

4. 蕭特基(速度最快)：SBL1040、SBL3040

蕭特基工作原理：由兩個二極體組成，當它處於正常工作狀態時，兩個二極體必須同時成正向導通狀態；當給它施加一個反向電壓時，兩個二極體必須處於反向截止狀態，即內阻無窮大(∞)

7、 二極體主要檢測參數：

1. VR(反向峰值電壓)：二極管中負极電壓高出正極電壓的逆向差，即逆向導通方向的耐壓值，能始終保持電流不通時的電壓值(此值越高越好)

2. IF(正向電流)：將已知電壓施加於二極管的兩端時，由正極流向負极的電流值，二極管在不毀壞的狀態下所能連續使用的電流量，決定二極管功率的大小

3. IR(反向漏電流)：將已知逆向電壓施加於二極管兩端時，由負极流向正極的電流量，在多种逆向電壓下流過二極體的電流(此值越小越好)

4. VF(正向壓降)：二極管正極電壓高於負極電壓的順差(即順向導通的壓降值)，此值越小越佳

5. TRR(反向恢復時間)：二極體中順向導電狀態到開始阻整逆向電流的所需要的時間，此值越短越佳

8、 一般二極體識別：

耐壓測試參數

	數字
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	耐壓(V)
	50
	100
	200
	400
	600
	800
	1000

	耐流(A)
	1
	2
	3
	4
	5
	
	


特殊：1N4007 耐流1A，耐壓1000V

9、 穩壓管：

1. 作用：在穩壓電路中起穩壓作用   

2. 功率：(.1W系列：1N4728A～1N4761A系列，                                   例：1N4728：3.3V 1W、1N4736：6.8V 1W   

( 1/2W系列我司所用規格為HZ、TZX開頭

例：HZ4A2：3.6V 1/2W          HZX6V2：6.2V 1/2W

HZ6C2：6.2V 1/2W          TZX18：18V 1/2W

HZ24：24V1/2W            TZX36：36V 1/2W

注：HZ開頭為HITACHI品牌(本體標示藍色絲印)

    TZX開頭為TELTUNKEN品牌(本體標示黑色絲印)

10、 橋整：

1. 立體圖形：

2.3.腳正反互不導通，4腳接正，其餘接負均為導通；1腳接正，其餘接負不導通。

2. 內部電路圖及工作原理：

右圖為橋整原理圖，當接點A為一個高

電位時，D2導通，經負載RC流經D4，

整流信號D4輸出；當接點B為一個高電

位時，D3導通，D2、D4處於截止狀態，

信號從D3、RC負載流向D1，D1將信號輸出。

11、 發光二极體

1. 普通亮度之發光二極體：正常發光電壓2.2V，例：3φ紅色 綠色

2. 高量度之發光二極體：正常發光電壓1.7V，例：5φ紅色

晶體二极管(代號Q)、電流控制型元件

1、 定義：在一塊極薄的硅或鍺基片上制作兩個pn結就構成三層半導體，從三層半導體上各自接出一根引線，就是三極管的三個極，再封裝在管殼里就制成三極管。

2、 三極管的三個極：三極管的三個極分別叫發射極(e)、基極(b)、集電極(c)，對應的每層半導體分別稱集電區、發射區和基區

3、 內部結構與電路符號(按基區材料是P型或N型半導體，可分為NPN型和PNP型)

4、 作用：

1. 放大

2. 開關

5、 分類

1. 按材料分有硅管與鍺管等

2. 按工作頻率分有高頻與低頻管

3. 按耗散功率分有小功率管、中功率管及大功率管

4. 按本體尺寸大小分有TO-92(C945)

TO-126(772)

TO-220(C4106)

TO-3P(E13009)

6、 檢測參數

1. β值(放大倍數)

2. 最高反向擊穿電壓  VCBO(集基)、VCGO(集射)、VBEO(基射)

3. 耐流 IC IB
7、 識別晶體三極管NPN型與PNP型

1. 本體直標法：AB代表PNP型   如：A733 B772

CD代表NPN型   如：C945 D882

2. 用萬用表測量法

A. 用萬用表兩極表筆分別對調測量晶體三只腳，當其中腳與兩腳成單向導通，,則該腳為基極

B. 檢測出基極，注意萬用表表筆若為紅色(電表正端)，則此三極管為NPN型，反之則為PNP型。

場效應管(MODFET)

1、 作用：電壓控制器

2、 場效應管有三個電極

1. 柵極(G)

2. 漏極(D)

3. 源極(S)

3、 電路圖

4、 測試項目

1. VDS(漏極以源極之間的電壓)

2. VGS(柵極到源極之間電壓)

3. ID(漏极的直流電流)

IC(集成電路)

1、 定義：

IC(稱微電路)：IC積體電路的產品中將很多二极體電晶體裝在一個產品內，有時甚至成千個電晶體裝在一個產品內的就是所謂的微電路

2、 我司常用的幾种IC規格：

1. 六組輸出電壓IC2002、2003用於ASIC ATX機种 

494、339(用在2.02版ATX) 

2. 使用於+5V電壓輸出7805(4.75～5.25V)

使用於-5V電壓輸出7905(-4.75～-5.25V)

IC7805中第一腳輸入，第二腳接發，第三腳輸出

3. IC431(我司所用精密度1%   2.47～2.52V之間)

4. 光耦 817耦合系數：200～400%

123耦合系數100～300%

附加

1. 二極體之封裝形式：

1W穩壓管系列

FR101～FR107系列

FR151～FR157系列

PR1001～PR1007系列

1N4148

1/2W穩壓管系列

SB540  SR304

SB320～SB360      LH(立輝廠商)為DO-27型      CT(沛倫廠商)為DO-201AD型

UF3002、PR3002

2A05

SB240

SBL1040 ──TO-220型

SBL3040──TO-3P型

2. 品牌(我司常用)

HITACHI(日立)      TELFUNKEN德律風根      TOSHIBA東芝

PHILIPS飛利浦      LITEON利通             PANJIT 強茂

MOSPEC統懋       MOTOROLA摩托羅拉     ST 意法      UTC友順

FUJI(富士)          FAIRCHILD快捷          LH 立輝      CP正園

SANYO三洋        DAEWOO大宇          CT沛倫      HSMC華晰

DO-41型





DO-35型








