東莞市ATT實驗室

ATT Product Service Co., Ltd


GB 4943—2001                                                     IEC 60950:1999
2001-11-12发布                                          2002-05-01实施
目     次

前言…………………………………………………………………………………………………………I
I
IEC前言…………………………………………………………………………………………………… 
引言…………………………………………………………………………………………………………I
0 安全的原则………………………………………………………………………………………………I
0.1 安全的总则………………………………………………………………………………………… I
0.2 危险 …………………………………………………………………………………………………I
0.2.1  电击…………………………………………………………………………………………………I
0.2.2  与能量有关的危险…………………………………………………………………………………I
0.2.3  着火…………………………………………………………………………………………………I
0.2.4  与热有关的危险……………………………………………………………………………………I
0.2.5  机械危险……………………………………………………………………………………………I
0.2.6  辐射…………………………………………………………………………………………………I
0.2.7   化学危险………………………………………………………………………………………… I
0.3 材料和元器件…………………………………………………………………………………………I
1 总则 …………………………………………………………………………………………………………1

1.1范围 ………………………………………………………………………………………………………1

1.1.1 本标准适用的设备 ……………………………………………………………………………………1

1.1.2  附加要求………………………………………………………………………………………………1

1.1.3  不适用的设备…………………………………………………………………………………………1

1.2 定义 ………………………………………………………………………………………………………2

1.2.1 设备电气额定值………………………………………………………………………………………2

1.2.2 工作条件………………………………………………………………………………………………2

1.2.3 设备移动性……………………………………………………………………………………………2

1.2.4 设备的防电击保护类别………………………………………………………………………………3

1.2.5 与电源连接的方式……………………………………………………………………………………3

1.2.6 外壳……………………………………………………………………………………………………3

1.2.7 可触及性………………………………………………………………………………………………4

1.2.8 电路和电路特性………………………………………………………………………………………4

1.2.9 绝缘……………………………………………………………………………………………………6

1.2.10 电气间隙和爬电距离…………………………………………………………………………………6

1.2.11 元器件…………………………………………………………………………………………………6

1.2.12  可燃性 ………………………………………………………………………………………………7

1.2.13  其他 …………………………………………………………………………………………………8

1.3 一般要求 …………………………………………………………………………………………………9

1.3.1 要求的适用性 …………………………………………………………………………………………9

GB 4943-2001

1.3.2 设备的设计和结构………………………………………………………………………………………9

1.3.3 电源电压　………………………………………………………………………………………………9

1.3.4 未具体说明的结构………………………………………………………………………………………9

1.3.5 等效材料…………………………………………………………………………………………………9

1.3.6 携带和使用时的方向……………………………………………………………………………………9

1.3.7 判据的选择………………………………………………………………………………………………9

1.3.8 标准中给出的实例………………………………………………………………………………………9

1.3.9 导电液体…………………………………………………………………………………………………9

1.4 试验的一般条件……………………………………………………………………………………………9

1.4.1 试验的适用性……………………………………………………………………………………………9

1.4.2 型式试验 ………………………………………………………………………………………………10

1.4.3 试验样品 ………………………………………………………………………………………………10

1.4.4 试验用工具参数 ………………………………………………………………………………………10

1.4.5 试验用电源电压 ………………………………………………………………………………………10

1.4.6 试验用电源频率 ………………………………………………………………………………………11

1.4.7 电子测量仪器 …………………………………………………………………………………………11

1.4.8 正常工作电压 …………………………………………………………………………………………11

1.4.9 对地电压的测试 ………………………………………………………………………………………11

1.4.10 受试设备的负载配置…………………………………………………………………………………11

1.4.11 来自通信网络的能量…………………………………………………………………………………11

1.4.12 温度测量条件…………………………………………………………………………………………11

1.4.13 温度测量方法…………………………………………………………………………………………12

1.4.14 模拟故障和异常条件…………………………………………………………………………………12

1.5   元器件 …………………………………………………………………………………………………12

1.5.1 一般要求 ………………………………………………………………………………………………12

1.5.2元器件的评定和试验 …………………………………………………………………………………12

1.5.3 控温装置 ………………………………………………………………………………………………12

1.5.4 变压器 …………………………………………………………………………………………………13

1.5.5 互连电缆 ………………………………………………………………………………………………13

1.5.6 一次电路的电容器 ……………………………………………………………………………………13

1.5.7 桥接在双重绝缘或加强绝缘上的元器件 ……………………………………………………………13

1.5.7.1 桥接电容器 …………………………………………………………………………………………13

1.5.7.2 桥接电阻器 …………………………………………………………………………………………13

1.5.7.3 可触及零部件 ………………………………………………………………………………………13

1.5.8 接到IT配电系统的设备的元器件 ……………………………………………………………………13

1.6 电源接口 …………………………………………………………………………………………………13

1.6.1 交流配电系统 …………………………………………………………………………………………13

1.6.2 输入电流 ………………………………………………………………………………………………14

1.6.3 手接式设备的电压限值 ………………………………………………………………………………14

1.6.4 中线 ……………………………………………………………………………………………………14

GB 4943--2001
1.7 标记和说明 ………………………………………………………………………………………………14

1.7.1 电源额定值……………………………………………………………………………………………14

1.7.2 安全说明………………………………………………………………………………………………15
1.7.3 短时工作周期…………………………………………………………………………………………16
1.7.4 电源电压调节…………………………………………………………………………………………16
1.7.5 设备的电源输出插座…………………………………………………………………………………16

1.7.6 熔断器的标识…………………………………………………………………………………………16
1.7.7 接线端子………………………………………………………………………………………………16
1.7.7.1  保护接地和等电位连接端子 ………………………………………………………………………16

1.7.7.2  交流电源导线的端子 ………………………………………………………………………………17

1.7.8 控制装置和指示器……………………………………………………………………………………17

1.7.8.1  标识、位置和标记……………………………………………………………………………………17

1.7.8.2  颜色 …………………………………………………………………………………………………17
1.7.8.3  符号 …………………………………………………………………………………………………17
1.7.8.4  使用数字的标记 ……………………………………………………………………………………17

1.7.9 多个电源供电的分析…………………………………………………………………………………17

1.7.10  IT配电系统 …………………………………………………………………………………………17

1.7.11  恒温器和其他调节装置 ……………………………………………………………………………17

1.7.12  语言 …………………………………………………………………………………………………18
1.7.13  耐久性 ………………………………………………………………………………………………18

1.7.14  可拆卸的零部件 ……………………………………………………………………………………18

1.7.15  可更换电池 …………………………………………………………………………………………18

1.7.16  操作人员使用工具接触区 …………………………………………………………………………18
1.7.17  受限制接触区的设备 ………………………………………………………………………………18

2 危险的防护…………………………………………………………………………………………………18
2.1 电击和能量危险的防护 …………………………………………………………………………………18

2.1.1 操作人员接触区的防护………………………………………………………………………………18
2.1.1.1 接触带电零部件 …………………………………………………………………………………19
2.1.1.2 电池仓 ……………………………………………………………………………………………21

2.1.1.3 ELV配线的可触及性  ……………………………………………………………………………21
2.1.1.4 带危险电压的电路配线的可触及性 ……………………………………………………………22

2.1.1.5 能量危险 …………………………………………………………………………………………22
2.1.1.6 手动控制 …………………………………………………………………………………………22
2.1.1.7 一次电路的电容器的放电 ………………………………………………………………………22

2.1.2 维修人员接触区的保护……………………………………………………………………………… 22
2.1.3 受限制接触区的保护………………………………………………………………………………… 23
2.2 SELV电路…………………………………………………………………………………………………23
2.2.1 一般要求……………………………………………………………………………………………… 23
2.2.2 正常工作下的电压…………………………………………………………………………………… 23

2.2.3 故障条件下的电压 ……………………………………………………………………………………23

GB 4943--2001

2.2.3.1 由双重绝缘或加强绝缘提供的隔离(方法1) …………………………………………………23
2.2.3.2 由接地屏蔽层提供的隔离(方法2) ……………………………………………………………24
2.2.3.3 由SELV电路的接地提供的保护(方法3)………………………………………………………24

2.2.4 SELV电路与其他电路的连接 …………………………………………………………………………24

2.3 TNV电路……………………………………………………………………………………………………24
2.3.1 限值……………………………………………………………………………………………………24

2.3.2 与其他电路以及与可触及零部件的隔离……………………………………………………………25
2.3.3 与危险电压的隔离……………………………………………………………………………………26

2.3.4 TNV电路与其他电路的连接 …………………………………………………………………………26

2.3.5 外部产生的工作电压的试验…………………………………………………………………………26
2.4 限流电路 …………………………………………………………………………………………………27
2.4.1 一般要求………………………………………………………………………………………………27
2.4.2 限值……………………………………………………………………………………………………27
2.4.3 限流电路与其他电路的连接…………………………………………………………………………27
2.5 受限制电源 ………………………………………………………………………………………………27
2.6 接地和连接保护措施 ……………………………………………………………………………………29

2.6.1 保护接地………………………………………………………………………………………………29
2.6.2 功能接地………………………………………………………………………………………………29
2.6.3 保护接地导体和保护连接导体………………………………………………………………………29
2.6.3.1  保护接地导体的尺寸 ………………………………………………………………………………30
2.6.3.2  保护连接导体的尺寸 ………………………………………………………………………………30
2.6.3.3  接地导体及其连接的电阻 …………………………………………………………………………30

2.6.3.4  绝缘的颜色 …………………………………………………………………………………………31
2.6.4 端子 ……………………………………………………………………………………………………31

2.6.4.1 保护接地端子和保护连接端子……………………………………………………………………31

2.6.4.2 保护接地导体与保护连接导体中的分离…………………………………………………………32

2.6.5 保护接地的完整性 ……………………………………………………………………………………32
2.6.5.1 设备的互连…………………………………………………………………………………………32
2.6.5.2 保护接地导体和保护连接导体的元器件…………………………………………………………32

2.6.5.3 保护接地的断开……………………………………………………………………………………32
2.6.5.4 操作人员可拆卸的零部件…………………………………………………………………………32
2.6.5.5 维修时要拆除的零部件……………………………………………………………………………32
2.6.5.6 耐腐蚀………………………………………………………………………………………………33
2.6.5.7 保护连接用螺钉……………………………………………………………………………………33
2.6.5.8 对通信网络的依赖…………………………………………………………………………………33
2.7 一次电路过流保护和接地故障保护 ……………………………………………………………………33
2.7.1 基本要求………………………………………………………………………………………………33
2.7.2 5.3以外的故障 ………………………………………………………………………………………33

2.7.3 短路后备保护…………………………………………………………………………………………33
2.7.4 保护装置的数量和安装位置…………………………………………………………………………33
GB 4943--2001

2.7.5 多个保护装置…………………………………………………………………………………………34

2.7.6 对维修人员的警告标记………………………………………………………………………………34

2.8 安全联锁装置 ……………………………………………………………………………………………35

2.8.1  一般要求………………………………………………………………………………………………35

2.8.2 保护要求………………………………………………………………………………………………35

2.8.3 意外复位………………………………………………………………………………………………35

2.8.4 失效保护动作…………………………………………………………………………………………35

2.8.5 运动部件的联锁………………………………………………………………………………………35

2.8.6 取消联锁装置的联锁功能……………………………………………………………………………36

2.8.7 联锁系统中的开关和断电器…………………………………………………………………………36

2.8.7.1  接点间隙 ……………………………………………………………………………………………36

2.8.7.2  过载试验 ……………………………………………………………………………………………36

2.8.7.3  耐久性试验 …………………………………………………………………………………………36

2.8.7.4  抗电强度试验 ………………………………………………………………………………………36

2.8.8 机械装置………………………………………………………………………………………………36

2.9 电气绝缘 …………………………………………………………………………………………………37

2.9.1 绝缘材料的特性………………………………………………………………………………………37

2.9.2 潮湿处理………………………………………………………………………………………………37

2.9.3 绝缘要求………………………………………………………………………………………………37

2.9.4 绝缘参数………………………………………………………………………………………………37

2.9.5 绝缘分类………………………………………………………………………………………………37

2.10 电气间隙、爬电距离和绝缘穿透距离…………………………………………………………………40

2.10.1 一般要求 ……………………………………………………………………………………………40

2.10.2 工作电压的确定 ……………………………………………………………………………………41

2.10.3 电气间隙 ……………………………………………………………………………………………41

2.10.3.1  一般要求……………………………………………………………………………………………41

2.10.3.2  一次电路的电气间隙………………………………………………………………………………43

2.10.3.3  二次电路的电气间隙………………………………………………………………………………44

2.10.3.4  瞬态电压电平的测量………………………………………………………………………………44

2.10.4 爬电距离 ……………………………………………………………………………………………47

2.10.5 固体绝缘 ……………………………………………………………………………………………48

2.10.5.1  最小绝缘穿透距离…………………………………………………………………………………48

2.10.5.2  薄层材料……………………………………………………………………………………………48

2.10.5.3  印制板………………………………………………………………………………………………48

2.10.5.4  绕组元件……………………………………………………………………………………………49

2.10.6 涂覆的印制板…………………………………………………………………………………………49
2.10.6.1 一般要求 …………………………………………………………………………………………49

2.10.6.2 样品制备和预备试验 ……………………………………………………………………………50

2.10.6.3 热循环试验 ………………………………………………………………………………………51

2.10.6.4 热老化试验 ………………………………………………………………………………………51

GB 4943—2001

2.10.6.5 抗电强度试验 ……………………………………………………………………………………51

2.10.6.6 耐划痕试验 ………………………………………………………………………………………51

2.10.7 封装的和密封的零部件 …………………………………………………………………………52

2.10.8 填充绝缘化合物的间距 …………………………………………………………………………52

2.10.9 元件的外部接线端子 ……………………………………………………………………………53

2.10.10 有不同尺寸要求的绝缘 …………………………………………………………………………53

3 布线、连接和供电 …………………………………………………………………………………………53

3.1 一般要求 …………………………………………………………………………………………………53

3.1.1 电流额定值和过流保护………………………………………………………………………………53

3.1.2 机械损伤防护…………………………………………………………………………………………54

3.1.3 内部布线的固定………………………………………………………………………………………54

3.1.4 导体的绝缘……………………………………………………………………………………………54

3.1.5 玻璃绝缘珠和陶瓷绝缘子……………………………………………………………………………54

3.1.6 电气接触压力用螺钉…………………………………………………………………………………54

3.1.7 电气连接中的非金属材料……………………………………………………………………………55

3.1.8 自攻螺钉和螺距螺钉…………………………………………………………………………………55

3.1.9 导体的端接……………………………………………………………………………………………55

3.1.10 布线上的套管…………………………………………………………………………………………55

3.2 与交流电网电源的连接 …………………………………………………………………………………56

3.2.1  连接装置………………………………………………………………………………………………56

3.2.2 多种电源连接…………………………………………………………………………………………56

3.2.3 永久性连接式设备……………………………………………………………………………………56

3.2.4 器具插座………………………………………………………………………………………………57

3.2.5 电源软线………………………………………………………………………………………………57

3.2.6 软线固紧装置和应力消除……………………………………………………………………………57

3.2.7 机械损伤的保护………………………………………………………………………………………59

3.2.8 软线护套………………………………………………………………………………………………59

3.2.9 电源布线空间…………………………………………………………………………………………59

3.3 外部导线用的接线端子 …………………………………………………………………………………60

3.3.1 接线端子………………………………………………………………………………………………60

3.3.2 不可拆卸电源软线的连接……………………………………………………………………………60

3.3.3 螺钉端接………………………………………………………………………………………………60

3.3.4 连接的导线的尺寸……………………………………………………………………………………60

3.3.5 接线端子的尺寸………………………………………………………………………………………61

3.3.6 接线端子的设计………………………………………………………………………………………61

3.3.7 接线端子的装配………………………………………………………………………………………61

3.3.8 多股导线………………………………………………………………………………………………61

3.4 交流电网电源的断接 ……………………………………………………………………………………62

3.4.1 一般要求………………………………………………………………………………………………62

3.4.2 断接装置………………………………………………………………………………………………62

GB 4943--2001

3.4.3 永久性连接式设备……………………………………………………………………………………62

3.4.4 持续带电的零部件……………………………………………………………………………………62

3.4.5 软线上的开关…………………………………………………………………………………………62

3.4.6 单相设备………………………………………………………………………………………………62

3.4.7 三相设备………………………………………………………………………………………………63

3.4.8 作为断接装置的开关…………………………………………………………………………………63

3.4.9 作为断接装置的插头…………………………………………………………………………………63

3.4.10 互连设备………………………………………………………………………………………………63

3.4.11 多个电源………………………………………………………………………………………………63

3.5 设备的互连 ………………………………………………………………………………………………63

3.5.1 一般要求………………………………………………………………………………………………63

3.5.2 互连电路的类型………………………………………………………………………………………63

3.5.3 作为互连电路的ELV电路……………………………………………………………………………64

4  结构要求……………………………………………………………………………………………………64

4.1 稳定性……………………………………………………………………………………………………64
4.2 机械强度…………………………………………………………………………………………………64
4.2.1 一般要求…………………………………………………………………………………………………64
4.2.2  10N的恒定作用力试验…………………………………………………………………………………65
4.2.3  30N的恒定作用力试验…………………………………………………………………………………65
4.2.4   250N的恒定作用力试验………………………………………………………………………………65
4.2.5  冲击试验 ………………………………………………………………………………………………65

4.2.6  跌落试验 ………………………………………………………………………………………………66
4.2.7  应力消除 ………………………………………………………………………………………………66
4.2.8  阴极射线管的机械强度 ………………………………………………………………………………66
4.2.9  高压灯 …………………………………………………………………………………………………66
4.2.10 墙上或天花板上安装的设备 ………………………………………………………………………67

4.3 结构设计 …………………………………………………………………………………………………67

4.3.1 棱缘和拐角……………………………………………………………………………………………67
4.3.2 把手和手动控制装置…………………………………………………………………………………67
4.3.3 可调节的控制装置……………………………………………………………………………………67

4.3.4 零件的固定……………………………………………………………………………………………67
4.3.5 插头和手座的连接……………………………………………………………………………………67

4.3.6 直插式设备……………………………………………………………………………………………68
4.3.7 接地设备中的发热元件………………………………………………………………………………68

4.3.8 电池……………………………………………………………………………………………………68
4.3.9 油液和滑脂……………………………………………………………………………………………69
4.3.10  灰屑、粉末、液体和气体……………………………………………………………………………69

4.3.11 液体或气体的容器……………………………………………………………………………………69

4.3.12  可燃液体 ……………………………………………………………………………………………69
4.3.13 辐射……………………………………………………………………………………………………70
GB 4943--2001

4.4 危险的运动部件的防护 …………………………………………………………………………………70
4.4.1 一般要求………………………………………………………………………………………………70
4.4.2 操作人员接触区的防护………………………………………………………………………………70

4.4.3 受限制接触区的保护…………………………………………………………………………………71
4.4.4 维修接触区的保护……………………………………………………………………………………71

4.5 发热要求………………………………………………………………………………………………71
4.5.1 发热要求………………………………………………………………………………………………71

4.5.2 耐异常热………………………………………………………………………………………………72
4.6 外壳的开孔……………………………………………………………………………………………73

4.6.1  顶部和侧面开孔………………………………………………………………………………………73

4.6.2 防火防护外壳底部……………………………………………………………………………………74

4.6.3 防火防护外壳上的门或盖……………………………………………………………………………76
4.6.4 可携带式设备的开孔…………………………………………………………………………………76
4.6.5 结构用的粘合剂………………………………………………………………………………………77
4.7 防火 ………………………………………………………………………………………………………77

4.7.1 减小引燃和火焰蔓延的危险…………………………………………………………………………77

4.7.2 防火防护外壳的条件…………………………………………………………………………………78
4.7.2.1  要求防火防护外壳的零部件 ………………………………………………………………………78
4.7.2.2  不要求防火防护外壳的零部件……………………………………………………………………78

4.7.3 材料……………………………………………………………………………………………………78
4.7.3.1 一般要求……………………………………………………………………………………………78
4.7.3.2 防火防护外壳的材料………………………………………………………………………………79
4.7.3.3 防火防护外壳外侧的元器件和其他零部件的材料………………………………………………79

4.7.3.4 防火防护外壳内的元器件和其他零部件的材料…………………………………………………80
4.7.3.5 空气过滤装置的材料………………………………………………………………………………81
4.7.3.6 高压元器件的材料…………………………………………………………………………………81
5 电气要求和模拟异常条件 …………………………………………………………………………………82
5.1 接触电流和保护导体电流 ………………………………………………………………………………82

5.1.1  一般要求………………………………………………………………………………………………82

5.1.2 受试设备(EUT) ………………………………………………………………………………………82
5.1.3 试验电路………………………………………………………………………………………………82
5.1.4 测量仪器的使用………………………………………………………………………………………83
5.1.5 测量程序………………………………………………………………………………………………84
5.1.6 试验测量值……………………………………………………………………………………………84

5.1.7 接触电流超过3.5mA的设备…………………………………………………………………………84
5.1.8 传入通信网络和来自通信网络的接触电流…………………………………………………………85

5.1.8.1  传入通信网络的接触电流限值 ……………………………………………………………………85

5.1.8.2  来自通信网络的接触电流的总和 …………………………………………………………………85

5.2 抗电强度………………………………………………………………………………………………86
5.2.1 一般要求 ………………………………………………………………………………………………86
GB 4943—2001

5.2.2 试验程序 ………………………………………………………………………………………………86

5.3 异常工作和故障条件…………………………………………………………………………………89
5.3.1 过载和异常工作的防护………………………………………………………………………………89
5.3.2 电动机…………………………………………………………………………………………………89
5.3.3 变压器…………………………………………………………………………………………………89
5.3.4 功能绝缘………………………………………………………………………………………………89
5.3.5 机电元件………………………………………………………………………………………………89
5.3.6 模拟故障………………………………………………………………………………………………90
5.3.7 无人值守的设备………………………………………………………………………………………90
5.3.8 异常工作和故障条件的合格判据……………………………………………………………………90
5.3.8.1  试验期间 ……………………………………………………………………………………………90

5.3.8.2  试验后 ………………………………………………………………………………………………91
6 与通信网络的连接 …………………………………………………………………………………………91

6.1 对通信网络的维修人员和连接通信网络的其他设备的使用人员遭受设备危害的防护 ……………91
6.1.1 危险电压的防护………………………………………………………………………………………91
6.1.2 通信网络与地的隔离…………………………………………………………………………………91
6.1.2.1  要求 …………………………………………………………………………………………………91

6.1.2.2  例外 …………………………………………………………………………………………………92

6.2 对设备使用人员遭受来自通信网络上过电压的防护 …………………………………………………92

6.2.1 隔离要求………………………………………………………………………………………………92
6.2.2 抗电强度试验程序……………………………………………………………………………………93

6.2.2.1  脉冲试验 ……………………………………………………………………………………………93

6.2.2.2  稳态试验 ……………………………………………………………………………………………93

6.2.2.3  合格性判据 …………………………………………………………………………………………94
6.3 通信网络配线系统的过热保护 …………………………………………………………………………94

附录A(规范性附录) 耐热和防火试验 ………………………………………………………………………95

A1 总质量超过18kg的移动式设备和驻立式设备防火防护外壳的可燃性试验(见4.7.3.2)……………95

A1.1 样品………………………………………………………………………………………………………95

A1.2 样品处理…………………………………………………………………………………………………95

A1.3 样品的安装………………………………………………………………………………………………95

A1.4 试验火焰…………………………………………………………………………………………………95

A1.5 试验程序…………………………………………………………………………………………………95

A1.6 合格判据…………………………………………………………………………………………………95

A2 总质量不超过18kg的移动式设备防火防护外壳和安置在防火防护外壳内的材料和元器件

    的可燃性试验(见4.7.3.2和4.7.3.4)…………………………………………………………………96
A2.1 样品………………………………………………………………………………………………………96

A2.2 样品处理…………………………………………………………………………………………………96
A2.3 样品的安装………………………………………………………………………………………………96

A2.4 试验火焰…………………………………………………………………………………………………96

A2.5 试验程序…………………………………………………………………………………………………96

GB 4943--2001

A2.6 合格判据…………………………………………………………………………………………………96

A2.7 替换试验…………………………………………………………………………………………………96

A3 大电流起弧引燃试验(见4.7.3.2) ………………………………………………………………………96

A3.1 样品………………………………………………………………………………………………………96

A3.2 试验电路…………………………………………………………………………………………………97

A3.3 试验电楹…………………………………………………………………………………………………97

A3.4 试验程序…………………………………………………………………………………………………97

A3.5 合格判揣…………………………………………………………………………………………………97

A4 热丝引燃试验(见4.7.3.2) ………………………………………………………………………………97
A4.1 样品………………………………………………………………………………………………………97

A4.2 试验电路…………………………………………………………………………………………………97

A4.3 样品的安装………………………………………………………………………………………………97

A4.4 试验程序…………………………………………………………………………………………………97

A4.5 合格判据…………………………………………………………………………………………………98

A5 灼热燃油试验(见4.6.2) …………………………………………………………………………………98

A5.1 样品的安装………………………………………………………………………………………………98

A5.2 试验程序…………………………………………………………………………………………………98

A5.3 合格判据…………………………………………………………………………………………………98

A6 V-0、V-1或V-2级材料的可燃性试验……………………………………………………………………98

A6.1 样品………………………………………………………………………………………………………98

A6.2 样品处理…………………………………………………………………………………………………99

A6.3 样品的安装………………………………………………………………………………………………99
A6.4 试验程序…………………………………………………………………………………………………99

A6.5 合格判据…………………………………………………………………………………………………99

A6.6 允许的重复试验…………………………………………………………………………………………99

A7 HF-1、HF-2或HBF级泡沫材料的可燃性试验……………………………………………………………99
A7.1 样品………………………………………………………………………………………………………99

A7.2 样品处理…………………………………………………………………………………………………99
A7.3 试验程序 ………………………………………………………………………………………………100
A7.4 合格判据 ………………………………………………………………………………………………100

A7.5 HF-2级材料的合格判据 ………………………………………………………………………………100

A7.6 HF-1级材料的合格判据 ………………………………………………………………………………100
A7.7 HBF级材料的合格判据…………………………………………………………………………………100
A7.8 HF-1级或HF-2级材料允许的重复试验………………………………………………………………100

A7.9 HBF级材料允许的重复试验……………………………………………………………………………100
A8 HB级材料的可燃性试验 …………………………………………………………………………………101
A8.1 样品 ……………………………………………………………………………………………………101

A8.2 样品处理 ………………………………………………………………………………………………101
A8.3 样品的安装 ……………………………………………………………………………………………101

A8.4 试验程序 ………………………………………………………………………………………………101

GB 4943--2001

A8.5 合格判据 ………………………………………………………………………………………………101

A8.6 允许的重复试验 ………………………………………………………………………………………102

A9 5V级材料的可燃性试验 …………………………………………………………………………………102
A9.1 样品 ……………………………………………………………………………………………………102

A9.2 样品处理 ………………………………………………………………………………………………102
A9.3 试验火焰 ………………………………………………………………………………………………102

A9.4 试验程序,试验棒………………………………………………………………………………………102

A9.5 试验程序,试验板样……………………………………………………………………………………102
A9.6 合格判据 ………………………………………………………………………………………………103

A9.7 允许的重复试验 ………………………………………………………………………………………103

A10 应力消除处理(见4.2.7) ………………………………………………………………………………104

附录B(规范性附录)  异常条件下的电动机试验(见4.7.2.2和5.3.2) ………………………………104

B1 一般要求 …………………………………………………………………………………………………104
B2 试验条件 …………………………………………………………………………………………………104

B3 最高温度 …………………………………………………………………………………………………104

B4 过载运转试验 ……………………………………………………………………………………………105

B5 堵转过载试验 ……………………………………………………………………………………………105

B6 二次电路直流电动机过载运转试验 ……………………………………………………………………106

B7 二次电路直流电动机堵转过载试验 ……………………………………………………………………106

B7.1 试验程序 ………………………………………………………………………………………………106

B7.2 替换试验程序 …………………………………………………………………………………………106

B7.3 抗电强度试验 …………………………………………………………………………………………107

B8 带有电容器的电动机的试验 ……………………………………………………………………………107
B9 三相电动机试验 …………………………………………………………………………………………107

B10 串激电动机试验…………………………………………………………………………………………107

附录C(规范性附录) 变压器(见1.5.4和5.3.3) …………………………………………………………107

C1 过载试验 …………………………………………………………………………………………………107
C2 绝缘 ………………………………………………………………………………………………………108

附录D(规范性附录)  接触电流试验用的测量仪器(见5.1.4) …………………………………………109

D1 测量仪器 …………………………………………………………………………………………………109
D2 替换的测量仪器 …………………………………………………………………………………………110
附录E（规范性附录） 绕组的温升（见1.4.13和4.5.1…………………………………………………110
附录F(规范性附录)  电气间隙和爬电距离的测量方法(见2.10) ………………………………………111
附录G(规范性附录)  确定最小电气间隙的替换方法 ……………………………………………………115

G1 确定最小电气间隙的程序 ………………………………………………………………………………115

G2 确定电源瞬态电压 ………………………………………………………………………………………115

G3 确定通信网络的瞬态电压 ………………………………………………………………………………116
G4 确定要求的耐压 …………………………………………………………………………………………116

G5 瞬态值的测量 ……………………………………………………………………………………………117

G6 最小间隙的确定 …………………………………………………………………………………………117

GB 4943--2001

附录H(规范性附录) 电离辐射(见4.3.13) ………………………………………………………………119
附录J(规范性附录) 电化学电位表(见2.6.5.6)…………………………………………………………120

附录K(规范性附录) 控温装置(见1.5.3和5.3.7)………………………………………………………121

K1 通断能力 …………………………………………………………………………………………………121

K2 恒温器的可靠性 …………………………………………………………………………………………121

K3 恒温器的耐久试验 ………………………………………………………………………………………121

K4 限温器的的耐久性 ………………………………………………………………………………………121

K5 热断路器的可靠性 ………………………………………………………………………………………121

K6 工作稳定性 ………………………………………………………………………………………………121

附录L(规范性附录) 某些类型的电气事务设备的正常负载条件(见1.2.2.1和4.5.1) ………………122
L1 打字机 ……………………………………………………………………………………………………122
L2 加法机和现金出纳机 ……………………………………………………………………………………122

L3消磁器  ……………………………………………………………………………………………………122

L4 削铅笔器 …………………………………………………………………………………………………122

L5 复制机和复印机 …………………………………………………………………………………………122

L6 电动文卷输送机 …………………………………………………………………………………………122

L7 其他电气事务设备 ………………………………………………………………………………………123

附录M(规范性附录)  电话振铃信号准则(2.3.1)  ………………………………………………………123

M1 引言 ………………………………………………………………………………………………………123

M2 方法A………………………………………………………………………………………………………123

M3 方法B………………………………………………………………………………………………………125

M3.1 振铃信号 ………………………………………………………………………………………………125
M3.1.1 频率 …………………………………………………………………………………………………125

M3.1.2 电压 …………………………………………………………………………………………………125

M3.1.3 韵律 …………………………………………………………………………………………………125

M3.1.4 单一故障电流 ………………………………………………………………………………………125

M3.2 脱开装置和监视电压 …………………………………………………………………………………125
M3.2.1 脱开装置和监视电压的使用条件 …………………………………………………………………125

M3.2.2 脱开装置 ……………………………………………………………………………………………125
M3.2.3 监视电压 ……………………………………………………………………………………………125
附录N(规范性附录)  脉冲试验发生器(见2.10.3.4,6.2.2.1和G5) …………………………………126
附录P(规范性附录)  规范性引用文件……………………………………………………………………127

附录Q(资料性附录)  参考文献……………………………………………………………………………128

附录R(资料性附录)  质量控制程序要求的实例…………………………………………………………129

R1 特殊涂覆的印制线路板的最小间隔距离(见2.10.6) …………………………………………………129

R2 减小的电气间隙(见2.10.3) ……………………………………………………………………………130

附录S(资料性附录)  脉冲试验程序(见6.2.2.3) ………………………………………………………130

S1 试验设备 …………………………………………………………………………………………………130
S2 试验程序 …………………………………………………………………………………………………130

S3 脉冲试验期间的波形示例 ………………………………………………………………………………130

GB 4943--2001

附录T(资料性附录)  防进水导则(见1.1.2) ……………………………………………………………132

附录U(规范性附录)  使用无衬垫绝缘的绝缘绕组导线(见2.10.5.4)…………………………………133
U1 导线结构 …………………………………………………………………………………………………133

U2 型式试验 …………………………………………………………………………………………………133

U2.1 抗电强度 ………………………………………………………………………………………………133

U2.2 柔韧性和附着力 ………………………………………………………………………………………133
U2.3 热冲击 …………………………………………………………………………………………………133

U2.4 弯曲后抗电强度的保持 ………………………………………………………………………………134
U3 制造期间的试验 …………………………………………………………………………………………134

U3.1 例行试验 ………………………………………………………………………………………………134

U3.2 抽样试验 ………………………………………………………………………………………………134

附录V (规范性附录)  交流配电系统(见1.6.1)…………………………………………………………134
V1 简介 ………………………………………………………………………………………………………134

V2  TN配电系统  ……………………………………………………………………………………………135

V3  TT配电系统  ……………………………………………………………………………………………137

V4  IT配电系统  ……………………………………………………………………………………………138

附录W (资料性附录)  接触电流的总和……………………………………………………………………140

W1  电子电路的接触电流……………………………………………………………………………………140
W1.1  浮地电路………………………………………………………………………………………………140

W1.2  接地电路………………………………………………………………………………………………140

W2  几个设备的互连…………………………………………………………………………………………141

W2.1 隔离 ……………………………………………………………………………………………………141
W2.2 公共回路,与地隔离……………………………………………………………………………………141
W2.3 连到保护地的公共回路 ………………………………………………………………………………141

附录X(资料性附录)  变压器试验的最大发热效应(见C1) ………………………………………………142

X1 最大输入电流 ……………………………………………………………………………………………142

X2  过载试验程序……………………………………………………………………………………………142

图2A  试验指…………………………………………………………………………………………………20

图2B  试验针…………………………………………………………………………………………………21

图2C  试验探头………………………………………………………………………………………………21

图2D  单一故障后允许的最高电压…………………………………………………………………………25

图2E  试验电压发生器………………………………………………………………………………………27

图2F  绝缘应用实例…………………………………………………………………………………………40

图2G  热老化时间……………………………………………………………………………………………51

图2H  涂层耐划痕试验………………………………………………………………………………………52

图4A 钢球冲击试验 …………………………………………………………………………………………66
图4B  防止垂直进入的开孔截面结构设计实例……………………………………………………………73

图4C  百叶窗结构实例………………………………………………………………………………………73

图4D  外壳的开孔……………………………………………………………………………………………74

图4E  局部封装元件或组件的防火防护外壳底部实例……………………………………………………75
GB 4943--2001

图4F  挡板结构 ………………………………………………………………………………………………76

图5A  接到星形TN或TT配电系统的单相设备接触电流试验电路 ………………………………………83

图5B  接到星形TN或TT配电系统的三相设备接触电流试验电路 ………………………………………83

图6A  通信网络和地之间的隔离试验 ………………………………………………………………………92

图6B  试验电压的施加 ………………………………………………………………………………………93

图A1  大电流起弧试验电路 …………………………………………………………………………………97
图A2  热丝引燃试验的夹具 …………………………………………………………………………………98
图A3  HB级材料的可燃性试验配置图 ……………………………………………………………………101

图A4  5V级材料的垂直燃烧试验示意图 …………………………………………………………………103
图B1  算术平均温度值的确定  ……………………………………………………………………………105
图C1  算术平均温度值的确定  ……………………………………………………………………………108
图D1  测量仪器  ……………………………………………………………………………………………109

图D2  替换的测量仪器  ……………………………………………………………………………………110
图F1  窄沟槽  ………………………………………………………………………………………………111

图F2  宽沟槽  ………………………………………………………………………………………………111

图F3  V形沟槽………………………………………………………………………………………………112

图F4  肋条  …………………………………………………………………………………………………112

图F5  带窄沟槽的未粘合接缝  ……………………………………………………………………………112
图F6  带宽沟槽的未粘合接缝  ……………………………………………………………………………112
图F7  带窄沟槽和宽沟槽的未粘合接缝  …………………………………………………………………112
图F8  窄凹槽  ………………………………………………………………………………………………113

图F9  宽凹槽  ………………………………………………………………………………………………113

图F10  端点周围的涂层 ……………………………………………………………………………………113
图F11  印制线路板上的涂层 ………………………………………………………………………………114
图F12  绝缘材料外壳的测量实例 …………………………………………………………………………114
图F13  插入的未连接的导电零部件 ………………………………………………………………………115

图M1  振铃期间和韵律周期的定义  ………………………………………………………………………124

图M2  韵律振铃信号的ITS1极限曲线………………………………………………………………………124
图M3  峰值和峰-峰值电流 …………………………………………………………………………………125

图M4  振铃电压脱开特性  …………………………………………………………………………………126
图N1  脉冲发生电路  ………………………………………………………………………………………126

图S1  不带电涌抑制器绝缘击穿时的波形  ………………………………………………………………131

图S2  不带电涌抑制器绝缘击穿时的波形  ………………………………………………………………131
图S3  电涌抑制器动作的绝缘的波形  ……………………………………………………………………131
图S4  短路的电源抑制器和绝缘上的波形  ………………………………………………………………131
图V1  TN-S配电系统实例 …………………………………………………………………………………135
图V2  TN-C-S配电系统实例 ………………………………………………………………………………136
图V3  TN-C配电系统实例 …………………………………………………………………………………137
图V4  单相三线, TN-C配电系统实例 ……………………………………………………………………137
图V5  三相线加中线的TT配电系统实例…………………………………………………………………138

GB 4943--2001

图V6  三相线的TT配电系统 ………………………………………………………………………………138

图V7  三相线(加中线)的IT配电系统 ……………………………………………………………………139
图V8  三相线IT配电系统实例 ……………………………………………………………………………139
图W1  浮地电路的接触电流  ………………………………………………………………………………140
图W2  接地电路的接触电流  ………………………………………………………………………………140
图W3  PABX接触电流的总和  ………………………………………………………………………………141
表1A  SELV电路的TNV电路的电压范围 ……………………………………………………………………5

表2A  内部配线的绝缘穿透距离 ……………………………………………………………………………22

表2B  内在受限制电源的限值 ………………………………………………………………………………28

表2C  非内在受限制电源的限值（要求有过流保护装置 …………………………………………………28
表2D  保护连接导体的最小尺寸 ……………………………………………………………………………30

表2E  单相设备或组件中的保护装置实例 …………………………………………………………………34

表2F  三相设备中的保护装置实例 …………………………………………………………………………34

表2G  绝缘应用实例 …………………………………………………………………………………………38

表2H  一次电路绝缘以及一次电路与二次电路之间的绝缘最小电气间隙 ………………………………42

表2J  对峰值电压超过电源电压峰值的一次电路的绝缘的附加间隙 ……………………………………43
表2K  二次电路的最小电气间隙 ……………………………………………………………………………45

表2L  最小爬电距离 …………………………………………………………………………………………47
表2M  印制板的绝缘 …………………………………………………………………………………………49

表2N  涂覆印制板最小间隔距离 ……………………………………………………………………………50

表3A  额定电流≤16A的电缆和导管的尺寸  ………………………………………………………………56
表3B  导线规格 ………………………………………………………………………………………………58

表3C  电源软线的物理试验 …………………………………………………………………………………59

表3D  接线端子能连接的导线的规格范围 …………………………………………………………………60

表3E  交流电网电源导线和保护接地导线的接线端子的规格 ……………………………………………61

表4A  温升限值  第1部分 …………………………………………………………………………………72

        温升限值  第2部分 ………………………………………………………………………………72

表4B  防火防护外壳金属底部开孔的尺寸和间距 …………………………………………………………76

表4C  材料的可燃性要求汇总 ………………………………………………………………………………81

表5A  最大电流 ………………………………………………………………………………………………84

表5B  抗电强度试验的试验电压  第1部分 ………………………………………………………………87

       抗电强度试验的试验电压  第2部分 ………………………………………………………………88

表A1  材料的分类 ……………………………………………………………………………………………99

表B1  电动机绕组的允许温度限值(过载运转试验除外)  ………………………………………………105
表B2  过载运转试验的允许温度限值  ……………………………………………………………………105

表C1  变压器绕组的允许温度限值  ………………………………………………………………………108

表F1  X值……………………………………………………………………………………………………111
表G1  电源瞬态电压值  ……………………………………………………………………………………116
表G2  海拔2000m以下的最小电气间隙……………………………………………………………………118

表J1  电化学电位  …………………………………………………………………………………………120

GB 4943--2001
表N1  脉冲发生电路中的元件值 …………………………………………………………………………127

表R1  抽样及检验规则---涂覆的印制板…………………………………………………………………129
表R2  抽样及检验规则---减小的电气间隙………………………………………………………………130
表T1  GB 4208摘录…………………………………………………………………………………………132

表U1  芯轴直径  ……………………………………………………………………………………………133

表U2  烘箱温度  ……………………………………………………………………………………………134
表X1  试验步骤  ……………………………………………………………………………………………142
GB 4943-2001

前        言
    本标准的全部技术内容为强制性。

    本标准等效采用国际标准IEC 60950：1999《信息技术设备的安全》第三版。

    本标准是对GB 4943进行的第二次修订，GB 4943--1990是等效于IEC 950—1986 第一版，GB 4943—1995是等同于IEC 950—1991第二版,本标准是等同于IEC 60950第三版,第二版增加了第6章“与通信网络的连接”，第三版较比第二版式的主要变化如下：连接到通信网络的安全要求已经归并到标准的主题中，标准的内容也重新编排，相关的主题合并在一起，这样使用更为方便；同是还针对各认证组织在使用中提出的问题进行了技术更新。

本标准的宗旨是要对我国信息技术产品的设计、生产和使用中的安全起到指导性作用；同时还要按本标准实施产品安全认证，以保证产品切实符合安全要求。

本标准从实施之日起，同时代替GB4943—1995。

本标准的附录A、附录B、附录C、附录D、附录E、附录F、附录G、附录H、附录I、附录J、附录K、附录L、附录M、附录N、附录P、附录U、附录V都是规范性附录。

本标准的附录Q、附录R、附录S、附录T、附录W、附录X都是资料性附录。

本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
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IEC  前言

1） IEC（国际电工委员会）是由各国家电工委员会（IEC国家委员会）组成的世界性标准化组织。IEC的目的是促进电工电子领域标准化问题的国际合作。为此目的，除其他活动外，IEC发布国际标准。国际标准的制定由技术委员会承担，对所涉及内容关切的任何IEC国家委员会的可参加标准的制定工作。与IEC有联系的任何国际，政府和非官方组织也参加国际标准的制定。IEC与国际标准化组织（ISO）根据两组织间协商确定的条件保持密切的合作关系。

2） IEC在技术问题上的正式决议或协议，是由对这些问题特别关切的国家委员会参加的技术委员会制定的，对所涉及的问题尽可能地代表了国际上的一致意见。

3） 这些决议或协议以标准、技术报告或导则的形式发布，以推荐的形式供国际上使用，并在此意义上，为各国家委员会所认可。

4） 为了促进国际上的统一，各IEC国家委员会有责任使其国家和地区标准尽可能采用IEC标准。IEC标准与相应国家或地区标准之间的任何差异应在国家或地区标准中指明。

5） IEC不以标志的形式表示认可，对任何声明符合其标准的设备也不承担责任。

6） 需要引起注意的是本国际标准的部分条款可能属专利。IEC不负责确认这些专利权。

国际标准IEC 60950由IEC的第74委员会（IT设备的安全和能量效应）提出。

第三版取消并替代1991年发行的第二版及其修正案1（1992）+修正案2（1993）+修正案3（1993）+修正案4（1996），构成一次技术修订。

本标准的正文依据下述文件：
	FDIS
	表决的报告

	74/498/FDIX
	74/504/RVD


本标准投票表决通过的详细资料可查阅上表列出的投票表决报告。

附录A、附录B、附录C、附录D、附录E、附录F、附录G、附录H、附录J、附录K、附录L、附录M、附录N、附录P、附录U、附录V构成本标准整体的一部分。

附录Q、附录R、附录S、附录T、附录W、附录X只用于提供信息。

在本标准中，使用下列打印字体：

---要求和标准的附录：正体字

---检查和试验规定：正体字

---注和其他提示的信息：小正体字

---表中标准条件；小正体字

---1.2中规定的术语：小写字母
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引      言
0 安全的原则

   本标准制定时采用了以下原则。

 这些原则不涉及设备的性能及功能特性。

0.1 安全的总则

为了设计出安全的设备,设计者必须了解安全基本原则。

这些原则不能代替本标准的详细要求，只是让设计者了解这些要求所依据的原则，如果设备涉及的技术、材料或结构方式未明确规定，那么设备的设计应至少达到本安全原则所述的安全等级。

设计者不仅要考虑设备的正常工作条件，考虑可能的故障条件以及随之引起的故障，可预见的误用以及诸如温度、海拔、污染、湿度、电网电源的过电压和通信线路的过电压等外界影响。

在确定采用何种设计方案时，应遵守以下的优先次序。

---如果可能的话，规定能消除、减小危险或对危险进行防护的设计原则；

---如果实行以上原则将削弱设备的功能，那么应使用独立于设备的保护措施，如人身保护设备（本标准未作规定）；

---如果上述方案和其他的措施均不切实可行，那么应对残留的危险采取标识和说明的措施。

需要考虑两类人员的安全，一类是使用人员（或操作人员），另一类是维护人员。

使用人员是指除维修人员以外的所有人员。安全保护要求是假定使用人员未经过如何识别危险的培训，但不会故意制造危险状况而提出的。因而，这些要求除了为指定的使用人员提供保护外，也为卫生清扫人员和临时来访人员提供保护。通常，应限制使用人员按触危险零部件，为此，此类零部件应仅位于维修人员接触区域内或位于受限制接触区内的设备内。

如果允许使用人员进入受限制接触区，则应适当予以指示。

维修人员是指当设备中的维修接触区域或处在受限制接触区内的设备存在明显危险时，可以运用他们所受的训练和技能避免可能的、对自己或他人伤害的专业人员。但是，应对维修人员就意外危险进行防护，可以通过以下方法进行，例如，把维修时需要接触的零部件的安置远离电气和机械危险，设置屏蔽以避免意外接触危险零部件，用标牌或警告说明以提醒维修人员有残余的危险。

潜在危险的信息可以根据造成伤害的可能性和严重程度在设备上标示或随设备一起提供，以使维修人员能得到。通常，使用人员不应处于可能造成伤害的危险中，因此提供给用户的信息主要在于避免误用和可能造成危险的状况，例如错误连接电源和用型号不正确的熔断器进行替换。

对移动式设备，由于其电源线可能会承受额外的应力，从而导致保护接地线断裂，故会增加电击的危险。对手持式设备，其电源线受磨损的机会较多，这种危险性更大，假如设备跌落过，可能会产生更严生的危险。可携带式设备因为其可能在任何方向使用和携带，所以又增加了危险系数；如果一个小金属物进入外壳上的开孔，它可能在设备内活动，很可能导致危险。

0.2  危险
应用安全标准的目的在于减少由于下列各种危险造成伤害或危害的可能性：

---电击；
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---与能量有关的危险；

---着火；

---与热有关的危险；

---机械危险；

---辐射；

---化学危险。
0.2.1 电击
电击是由于电流通过人体而造成的,其引起的生理反应取决于电流值的大小和持续时间及其通过人体的路径.电流值取决于施加的电压以及电源的阻抗和人体的阻抗.人体的阻抗依次取决于接触区域的湿度及施加的电压和频率.大约0.5mA的电流就能在健康的人体内产生反应，而且这种不知不觉的反应可能会导致间接的危害。电流再大些，就会产生直接的影响，例如烧伤或心室的纤维性颤动。

在干燥条件上，相当于人的一只手的接触面积上，峰值电压高达42.4V或直流电压高达60V的稳态电压,一般不认为是危险电压。但是,对使用时必须接触的或用手操作的裸露零部件，则应使其处于地电位，或者对其采取适当的隔离。

有些设备预定要与电话和其他外部网络连接，而有些通信网络工作时信号（如声音或振铃）叠加在稳定的直流电压上，其总和将超过上述的稳态电压值；而电话公司的维修人员经常直接用手操作这种电路的零部件，但并未导致严重伤害，这是因为使用的是有节奏的振铃信号，而且由维修人员用手操作的裸露导体的接触区域通常是有限的。但是，使用人员可接触零部件的区域和接触零部件的可能性应进一步限制（例如通过零部件的开头和放置位置）。

为防止使用人员遭到电击，通常要有两级保护。因此，设备在正常工作条件下和在单一故障（包括随之引起的其他故障）状态下进行都不会引起电击危险。然而，附加的保护措施（如保护接地或附加绝缘）不能用来取代设计完好的基本绝缘，或降低对基本绝缘的要求。
          可能造成危险的原因                          减小危险的方法示例

    接触正常情况下带危险电压的裸露零部件。           用固定的或锁紧的盖、安全联锁装置等防

                                             止使用人员接触带危险电压的零部件；使可触

                                             及的带危险电压的电容器放电。

正常情况下带危险电压的零部件和可触及的           采用基本绝缘并把可触及的导电零部件和导电零部件间的绝缘被击穿。                      电路接地，这样，由于过流保护装置在规定时

                                            间内断开发生低阻抗故障的零部件，使接触危

                                            险电压的可接触性受到限制；或者在零部件间

                                            安装一个与保护地相连的金属屏蔽，或者在零

                                            部件间采用双重绝缘或加强绝缘以便使可触及

                                            零部件间的绝缘不会被击穿。

 接触与峰值电压超过42.4V或直流电压超过         限制这种电路的可触及性和接触区域,把它

60V的通信网络连接的电路.                       们与未接地的、接触不受限制的零部件隔离开

     使用人员可触及绝缘被击穿。                    使用人员可触及的绝缘应有足够的机械强度

                                           和电气强度以减少与危险电压接触的可能性。

    从带危险电压的零部件流向可触及零部件的接       把触电流限制在规定值内，或提供更可靠的

触电流（泄漏电流），或保护接地连接失效。接触    保护接地连接。

之电流可包括接在一次电路和可触及零部件间的电

磁场兼容（EMC）滤波元件所产生的电流。
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0.2.2 与能量有关的危险

大电流电源或大电容电路的相邻电极间短路时,可能导致引起下述的危险：

---燃烧；

---起弧；

---溢出熔融金属。

就此而论,甚至接触带安全电压的电路也可能是危险的。

减小这种危险的方法包括：

---隔离；

---屏蔽；

---使用安全联锁装置。         
0.2.3   着火
正常工作条件下过载、元件失效、绝缘击穿或连接松动都可能产生导致危险的过高温度。但是，应保证设备内着火点产生的火焰不会蔓延到火源近区以外，也不会对设备的周围造成损害。

减小这种危险的方法包括：

---提供过流保护装置；

---使用符合要求的适当燃烧特性的结构材料；

---选择的零部件、元器件和消耗材料能避免产生可能引起着火的高温。

---限制易燃材料的用量；

---把易燃材料与可能的点燃源屏蔽或隔离；

---使用防护外壳或挡板，以限制火焰只在设备内部蔓延；

---使用合适的材料制作外壳，以减小火焰向设备外蔓延的可能性。
0.2.4  与热有关的危险
正常工作条件下的高温可能导致引起下述的危险：

---接触烫热的可触及零部件引起灼伤；

---绝缘等级下降或安全元器件性能降低；

---引燃可燃液体。

减小这种危险的方法包括：

---采取措施避免可触及零部件产生高温；

---避免使温度高于液体的引燃点；

---如果不可避免接触烫热的零部件，提供警告标识以告诫使用人员。
0.2.5  机械危险
可能导致危险的原因是：

---尖锐的棱缘和拐角；

---可能潜在地引起危害的运动零部件；

---设备的不稳定性；

---内爆的阴极射线管和爆裂的高压灯产生的碎片。
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减小这种危险的方法包括：

---倒圆尖锐的棱缘和拐角；

---配备防护装置；

---使用安全联锁装置；

---使落地式设备有足够的稳定性；

---选择能抗内爆的阴极射线管和耐爆裂的高压灯；

---在不可避免接触时，提供警告标识以告诫使用人员。
0.2.6 辐射
设备产生的某种形式的辐射会对使用人员和维修人员造成危险，辐射可以是声频辐射、射频辐射、红外线辐射、紫外线和电离辐射、高强度可见光和相干光（激光）辐射。

减小这种危险的方法包括：

---限制潜在辐射源的能量等级；

---屏蔽辐射源；

---使用安全联锁装置；

---如果不可避免暴露于辐射危险中，要提供警告标识以告诫使用人员。
0.2.7 化学危险

接触某些化学物品或吸入它们的气体和烟雾可能会造成危险。

减小这种危险的方法包括：

---避免使用在预定的和正常条件下使用设备时由于接触或吸入可能造成伤害的堆积的和消耗性的材料；

---避免可能产生泄漏或气化的条件；

---提供警告标识以告诫使用人员危险。
0.3 材料和元器件

设备结构所使用的材料和元器件应适当选择和合理配置，以便使设备在预定寿命期间安全可靠的运行，不会产生危险，而且在出现严重着火危险时,不会加剧火焰的蔓延。选择的元器件应在正常工作条件下保持在制造厂商设定的额定值内，在故障条件下也不会产生危险。
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