先进的节能灯组装工艺必用

快速固化系统

（自动组装生产线及新型固化泥）
一  先进的组装工艺需要先进的胶粘剂——固化泥

要制造品质优良的节能灯，除发光管与电子镇流器必须性能优良外，采用先进的成灯组装工艺和粘接材料至关重要。

国内目前通用的组装工艺是采用硅胶等各种胶粘剂，手工涂于灯管与灯座之间，一般采用室温12~24小时，也有个别的自制胶在80~100℃需要2小时固化。虽然该类胶成本低，每只灯在0.03~0.04元左右，但时间长，效率低，占用场地大，大批量生产受到制约。

而且这种组装工艺还存在许多严重缺陷，常见的：

1 由于涂抹不均匀，将产生应力，容易使灯管产生细微裂纹，造成慢性漏气，通常在长时间使用与存放后出现。

2 由于只能手工操作，故组装的节能灯歪斜不正，影响外观质量，难以满足国外销售的要求。

3 由于这类胶在高温，潮湿下会失去粘性，因而固定不牢固，不能达到经久耐用的性能。

目前世界上先进的组装工艺是采用一种新型材料——固化泥，将固化泥填充于灯管与灯座之间，在120℃温度下使固化泥膨胀、固化，从而将灯管与灯座牢固地固定成一体，好象用水泥固定电线杆一样的方式。世界上美国GE公司、飞利浦，日本松下等著名公司都是采用此类固化泥。采用这种组装工艺和材料组装的节能灯外观美观牢固，经久耐用，成品率大幅度提高，具有如下优点：

1 高温下产生膨胀固化是不可逆化学反应，所以今后在高温、高湿条件下，灯管与灯座之间不会松动。

2 而且固化时间短，在120℃条件下只需要5分钟左右，生产效率也会大大提高，并且大大节省人工，生产场地也可以充分利用。

3 由于采用专用固化泥注入机将固化泥均匀地注入灯座内，这种专用固化泥注入机装置能确保固化泥注入量（2.0±0.3g），所以灯管受力均匀，不产生应力，故不会产生裂缝而漏气，确保使用寿命长久。

4 由于可采用正规组装夹具，灯管与灯座的垂直度好（〈1.5°）

5 固化泥固化后如水泥固定电线杆一样牢固，因此灯管与灯座之间可以承受5牛顿.米的扭力而不松动，30kg的拉力也不脱落。

综上所述，使用了先进的胶粘剂——固化泥和先进的组装工艺，就能使节能灯成灯成品率大幅提高，象松下的工艺技术成品率可以达到99.9%以上。虽然对材料费而言，该固化泥每只灯需要0.03元，比目前通用的胶粘剂要增加0.01元/只，但是由于机械化方法组装，节约人工费，所以组装工序综合成本反而大幅降低，现在用的普通胶约0.13元/只，而固化泥约0.06元/只

二  固化泥的粘接原理

       由于粘接剂与被粘物之间通过界面互相吸引和连接的作用（粘接力）的来源是多方面的，粘接过程是一个复杂的物理，化学过程，简单的说有下列几个力在作用，使得灯管与灯座牢固连接在一起。

吸引力：当粘接剂与被粘接物体界面的分子（或原子）之间的距离处于引力场的范围之内，就能因为主力键（或化学键）形成化学吸附和物理吸附。

机械作用力：由于固化泥高温下膨胀作用，就能紧紧抱住灯管，将灯管与灯座牢固地固定在一起。

啮合力：任何物体放大后都能看出表面是非常粗糙的，当粘接剂渗透到其表面的凹凸或孔隙之中，固化之后在界面将产生啮合力。

静电吸引力：当金属与非金属材料密切接触时，由于二者对电子亲合力的差异，使界面两侧产生接触电势，形成双电层，产生静电吸引力。

四  使用设备

使用固化泥固化的组装工艺，一般采用专门制造的设备可以获得良好的效果，在组装节能灯时候，需要使用下列设备：

⑴固化泥搅拌器（或者可以采用简单的和面机替代）

⑵固化泥注入机（有手动，半自动，全自动三种机型可以选用）

⑶固化炉：一般是椭圆型隧道炉，链条间歇移动，在链条上固定节能灯组装夹具，设有5个温区，每个温区80~200℃可以独立调节（选取温度要考虑灯座材料的温度性能，生产速度及固化泥注入量等因素）

⑷固化泥存放.未混合的固化泥常温下可以长期保存. 

上述专用设备突出优点：

a)可以实现机械化大规模生产：由于可高温快速固化（仅5分钟）因而生产速度可以达到500~1800只/小时。

b)改手工操作为机械化生产，大大节省人工（仅需3~4人操作），生产效率可达4800只/人.日

c)固化泥注入机能够控制注入量（一般为2.0±0.3g），以及一定的形状（以保证能均匀涂于灯管周围）

d)固化炉的夹具能保证固化后灯管与灯座的垂直度（〈 1.5°〉

五 使用固化泥组装的节能灯技术水平：

由于可以使用先进的组装工艺与专用设备，组装的节能灯美观，牢固，可经久耐用，其主要技术水平均可以超过国家标准。

1牢固度：扭力5牛顿.米，拉力30kg。

2抗高温，高湿性能：可在沸水中煮沸1小时，其扭力仍达到3牛顿·米。

3垂直度：小于1.5°

4 经久耐用：使用12000小时后，不发生灯管与灯座之间松动，脱落等固定不牢现象，也不会发生慢性漏气现象。

5 决定绿色环保产品.没有任何污染.符合欧盟ROHS的标准!
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