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引言

• 在PSU设计中，能效是其中一个重要的考量因素

• 能效法规的发展趋势是更加严格并在全球范围内趋于一致化

• 目前的技术能够满足当前及提议中的能效标准

• PI的IC产品系列能够为您带来低成本及高效率的电源解决方案
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能源之星外部电源 (EPS)规范

• 绝大多数国家及地区都采用了能源之星有关空载和带载模式的效率规范
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能源之星外部电源能效规范的应用
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音频及视频设备能效规范（消费电子类）

加州能源委员会的规格

Table U3 – Appliance Efficiency Regulations, California Energy Commission, Title 20 Specifications

澳大利亚设备节能项目 (E3)
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其他国家有关音频及视频设备的能效规范
中国节能项目

韩国-待机项目应用法规
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全球能效标准

• 80 Plus: 有关PC和服务器的能源效率认证（激励式）

– 电源达到80%的效率及1 W待机功耗，功率系数 >0.9

• 美国总统行政命令13221要求小于1 W待机

– 对美国政府采购的办公设备的能效要求

• CECP EPS 标准与美国能源之星、CEC、AGO及欧盟的产品

法规一致

• 访问PI网站上的“绿色空间”了解更多详情

– http://www.powerint.com/greenroom/index.html

http://www.80plus.org/index.htm


可满足能效法规标准
要求的开关电源解决方案
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SMPS控制方案如何影响效率

• Power Integrations数字式开/关控制 (EcoSmart) 
– 使电源在整个负载范围内保持稳定的效率，包括在空载及极轻负载

的状况下 (待机或睡眠模式)
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数字式开/关控制: 
工作方式及优点

• 在每个使能的开关周期内，MOSFET电流上升到一个固定的电流限流点

– 关断开关周期来维持输出电压/电流的稳定

• 有效的开关频率与负载成正比

– 随负载变化自动调节:不需要设计特殊的负载点

– 多个MOSFET电流限流点水平使轻载时保持高效率

• 无需环路补偿元件

Enable signal sampled each clock cycle
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恒定效率模式的工作

Sleep Mode
(PIN=3 W)

Standby Mode
(PIN=1 W)

Active-on load range
(PO=8, 16, 24, 32 W)

• 根据线电压及负载情况来自动调整工作频率
– 在整个输入电压及负载范围内实现恒定的效率
– 无需设计特殊的效率模式，如间歇式等

• 轻松满足全球所有目前及提议中的能效标准



低功率充电器及适配器

应用范例
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LinkSwitch-LP器件系列的特色

• 易于设计、外围元件数目很少的解决方案

• 原边电路控制器在负载超过峰值功率点时限制了输出电流－无需电流检测电阻

• 完善的故障保护－过热、短路及开环

• 可在宽电压输入范围(85 – 265 VAC)内操作
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替换2 W线性电源的方案，空载功耗<150 mW

输出特性曲线

900 mA

8.5 V

5.5 V

• 适合替代非稳压线性或宽松CV/CC要求的电源

• 空载功耗:         < 0.15 W
• 平均效率:          > 60 %
• 使用元件数量:   14
• 无需Y-电容 (< 1µA 漏电流)
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LinkSwitch-XT器件系列的特色

• 功率小于2.5 W的应用不需使用箝位电路(Clampless™ )(仅适用LNK362)

• 自动重启动功能提供了短路和开环保护

• 内部偏置省去了外部辅助绕组及偏置供电元件

• 开/关控制：更高效率及更低空载功耗
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替换4 W线性电源的方案，空载功耗<200 mW

• 精确的CV
• 空载功耗: < 0.2 W
• 平均效率:        >65 %
• 使用元件数量:  25
• 无需Y电容 (< 1µA漏电流)0
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更高输出功率及
多路输出电源的设计

应用范例
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TinySwitch-III 特色 / 系统成本的优势

132 kHz 的工作频率降低变压器
尺寸

严格的 I2f 容差将
MOSFET、变压器及输
出二极管的尺寸 小化

内部电流检测电路省去了检测电
阻

导通时间延长增加保持
时间，降低输入电解电
容的容量

开关频率调制实现简
单的EMI滤波

使用可选的偏置绕组及电阻
时的空载功耗 <50 mW
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多路输出设计在1 W输入时的输出功率为700 mW

• 使用元件数量:          59
• 在+12 V 及 + 5 V输出过压时启用过压

保护关断功能

• 总输出功率: 25W
• 空载功耗:               < 50 mW
• 平均效率:               >74 %
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PI Expert Suite 6.5
电源设计软件

• 5个电源设计工具:
– PI Expert 6.5自动化设计电路，选

择元件及优化变压器

– PI 产品选择指南根据用户的输入

选择 适合的PI产品器件

– PI Xls 设计表单 (高级用户)

– PI 变压器设计使用由PI Expert和
PI Xls的设计结果产生详细的变压

器绕制信息

– PI Viewer使用户可以浏览由先前

版本生成的设计



问题解答
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