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　　摘　要: 本文介绍了AV R 高档单片机M EGA 系列的性能和特点, 以A Tm ega8 为例着重介绍了其

片内的A öD 转换器, 并给出了其用C 编的A öD 转换器的源代码程序。
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　　A Tm ega 系列单片机属于AV R 中的高档产

品, 它承袭了A T 90 所具有的特点, 并在A T 90 的基

础上, 增强了更多的接口功能, 而且在省电性能、稳

定性、抗干扰性及灵活性方面都更加周全和完善。

A Tm ega8 属于A Tm ega 系列单片机 (A Tm ega16ö

32ö64ö128) 的一个子集, 它的芯片内部集成了较大

容量的存储器和丰富强大的硬件接口电路, 并且在

软件上有效支持 C 高级语言及汇编语言。本文以

A Tm ega8 为代表着重介绍其片内A öD 转换器及其

应用。

A Tm ega8 时一款采用低功耗CM O S 工艺生产

的基于AV R R ISC 结构的 8 位单片机, 其主要性能

有: 高性能、低功率的 8 位AV R 微控制器, 先进的

R ISC 精简指令集结构; 片内集成了较大容量的非易

失性程序和数据存储器以及工作存储器; 丰富强大

的外部接口性能; 特殊的微控制器性能。

1　ADC 的主要特征和工作原理

A Tm ega8 有一个 10 位的逐次比较的 ADC。

ADC 与一个 8 通道的模拟多路复用器连接, 能够对

以 POR TC 口作为ADC 输入引脚的 8 路单端电压

输入进行采样。注意,ADC4 和ADC5 两个通道只提

供 8 位的转换精度, 其他通道提供 10 位转换精度。

ADC 还包括采样保持电路, 以确保输入电压在

ADC 转换过程中保持恒定。ADC 还有一个噪声抑

制器。在休眠模式下进行A öD 转换时, 应用该特性

可以降低由M CU 内核和 IöO 外围设备引入的噪

声。

ADC 功能单元有独立的专用模拟电源引脚

AV cc 供电。AV cc 和V cc 的电压差别不能大于±0.

3V。ADC 转换的参考电源可采用芯片内部的 2.

56V 参考电源, 或采用AV cc, 也可采用外部的参考

电源, 外部参考电源由引脚 A R EF 接入, 同时

A R EF 引脚外部并接一个电容来提高ADC 的抗噪

性能。

ADC 的逐次比较转换电路需要一个 50kH z～

200kH z 之间采样时钟。在要求转换精度低于 10 位

的情况下, ADC 的采样时钟可以高于 200kH z, 以获

得更高的采样率。ADC 模块中包含一个预分频器,

它对输入的系统时钟进行分频, 以获得合适的ADC

时钟。一次常规的A öD 转换需要 13 个ADC 时钟周

期。ADC 为用户提供了内部中断方式的处理, 可以

满足实时性的要求。每次ADC 转换完成时,ADC 转

换完成中断就可以被激活。

ADC 被使能后, 可选择单次转换模式和连续转

换模式两种模式之一工作。在单次转换模式下, 每次

转换由用户触发。在连续采样模式下, ADC 连续取

样, 并不断更新ADC 数据寄存器。ADC 将 10 位的

转换结果放在ADC 数据寄存器ADCH 和ADCL

中。读取数据时, 先读ADCL , 后读ADCH。

2　A öD 转换器的应用

下面是一个用A Tm ega8 来完成的 10 位精度

的高速A öD 转换器的例子, 相信具有很大的实用

性。

2. 1　硬件连接

A öD 转换器的电路原理图如图 1 所示。

A Tm ega8 与 PC 机采用R S232 串行总线连接,

将程序直接写入到A Tm ega8 程序存储器中。本例

使用A Tm ega8 内部 RC 振荡器, 频率为 8M H z, 使

用 IN T 0öIN T 1 按键切换ADC 通道, 并在L ED 数

码管显示通道转换值 (XTAL 1 和XTAL 2 用作 IöO

口使用, 分别控制L ED 数码管)。

2. 2　应用程序

以下是用AV R 单片机 C 编译器—— ICCAV R

编的ADC 模数转换的部分源程序。

　　⋯　　⋯

adc_ m ux= 0; öö设置为 0 通道

adc_ in it ( ) ; ööADC 初始化

SE I( ) ; öö开放全局中断
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fo r ( i= 0; i< 4; i+ + ) öö复位后显示一段时间

8888

{

led_ buff [ i]= seg_ tab le[8 ];

}

fo r ( i= 0; i< 200; i+ + )

d isp lay ( ) ;

adc_ o ld= 0;

adc_ rel= 0;

w h ile (1)

{

if (adc_ o ld! = adc_ rel) öö如果AD 转换的结

果有改变, 则刷新显示缓冲区

{

adc_ o ld= adc_ rel;

ADC toBCD (adc_ o ld) ;

}

d isp lay ( ) ;

i= P IND &0x0c; öö读取按键状态

if ( i! = 0x0c) öö判断是否有按键按下

{

disp lay ( ) ; öö按键消抖

if ( i= = (P IND &0x0c) )

{

CL I( ) ; öö关闭全局中断

adc_ rel= 0;

adc_ o ld= 0;

if ( i= = 0x08) ööIN T 0 键按下

{

if (adc_ m ux< 3)

adc_ m ux+ + ; ööADC 通道递增

else

adc_ m ux= 0;

}

if ( i= = 0x04) ööIN T 1 键按下

{

if (adc_ m ux> 0)

adc_ m ux- - ; ööADC 通道递减

else

adc_ m ux= 3; }

　　⋯　　⋯

图 1　ADC 转换器的原理接口图
3　结束语

A Tm ega8 有多路 10 位精度的逐次比较式AD

转换器, 在用户的测量控制系统中可以显著地降低

成本。由于A Tm ega8 的AD 转换器转换速度较高,

用户可以采取一些数字滤波算法来得到较为精确和

稳定的转换结果。通过控制AD 转换的速度和节奏,

在克服工频干扰方面完全可以达到双积分式AD 的

性能。
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