     使DCTODC变换器限流特性线性化的热敏电阻器网络

                    John Guy和Lance Yang,
最近推出的各种集成式降压   DC/DC变换器均已采取对外接低侧MOSFET同步整流器的电压降采样的方法，无需高侧电流检测电阻器。这种拓扑节省了检测电阻器的成本和印制电路板的空间，也适当提高了电路效率。但是，MOSFET的导通电阻与温度有很大的相关性，它决定了限流大小。所幸的是，某些新型DC/DC变换器（如Maxim公司的MAX1714）可以从外部调整限流阈值。图1的电路显示如何用一只热敏电阻器对电路的输出电流限制作出温度补偿。

　　MAX1714 IC1第6脚的线性限流（ILIM）输入范围从0.5V至2V，对应的限流阈值分别为 50 mV 至 200mV。在默认限流设置值 100 mV 时，电路在 25℃时的限流大小为7.5A。但是，图2显示限流值的变化范围可从 -40℃的 9A 到 85℃的6A。为设计温度补偿网络，先搭出模型电路，用外部电源改变 MAX1714 的限流输入电压，从而使输出电流极限值保持恒定。在整个电路的工作温度范围内，每间隔10℃重复一次测量。
　　要补偿IC1的温度变化，可以从多种电阻-热敏电阻网络拓扑中进行选择。首先，需要选择一个合适的热敏电阻器，描绘出其电阻随温度而变化的特性。由于MAX1714限流输入脚是一个相对高输入阻抗的电压跟随级，因此该热敏电阻器标称电阻要求高达100 kΩ。廉价热敏电阻器的阻值-温度特性有明显的非线性关系，但有一种相对简单的线性化方案，即将热敏电阻器并联上一个具有与该热敏电阻器相同标称阻值的固定电阻器（参考文献）。在图1的网络中，R1对热敏电阻器线性化，R2和R3则分别设定限流电压-温度特性曲线的斜率和截距。
　　为获得最优的R2、R3值，我们准备了一个电子表，其中包含了原始的限流电压-温度数据，并为网络中的每个电阻器增加了一栏，同时还有热敏电阻器规格表的电阻与温度关系数据。在观察电路的温度与电压转换功能关系时，我们改变电子表中R2和R3的值，直到转换功能最接近于测量到的限流电压-温度数据。最后，我们构建好电路，并在整个温度范围内对其测试，发现它有相当平坦的响应。
　　图2中经校正的输出特性曲率（红迹线）是热敏电阻器所特有的。虽然平坦度不十分理想，但校正后的曲线仍比原曲线（黑迹线）有很大的改进，足以满足原设计目标的要求。如果要实现更精密的补偿，可以选择不同的热敏电阻器，或者采用多个热敏电阻器。 
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