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第四讲器件与建模第四讲器件与建模

基于基于OrCADOrCAD的的

电子线路计算机辅助设计电子线路计算机辅助设计
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关于器件模型关于器件模型

用于仿真的器件由模型支持用于仿真的器件由模型支持

系统提供的模型库系统提供的模型库

创建模型创建模型

从网上下载模型从网上下载模型



33

建模方法建模方法

通过模型编辑器创建：通过模型编辑器创建：

基于器件特性曲线基于器件特性曲线

基于器件模板基于器件模板

通过子电路网表创建通过子电路网表创建

基于基于CaptureCapture绘图，创建子电路网表，进行精调。绘图，创建子电路网表，进行精调。

ABMABM器件器件

模型内容模型内容

可由以上几种分别、组合、共同组成可由以上几种分别、组合、共同组成
模型的应用：创建新器件、同类器件选用新模型。模型的应用：创建新器件、同类器件选用新模型。
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基于器件特性曲线建模基于器件特性曲线建模

打开模型编辑器打开模型编辑器Model Model 
EditorEditor，执行命令，执行命令
File/NewFile/New，，
Mode/NewMode/New，弹出创建，弹出创建

新器件模型对话框：新器件模型对话框：
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建模平台建模平台
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输入数据表信息输入数据表信息((例例))

模型特性名 参数值

forward current (1.3, 0.2)

junction capacitance (1m, 120p) (1, 73p) (3.75, 45p)

reverse leakage (6, 20n)

reverse breakdown (Vz=7.5, Iz=20m, Zz=5)

reverse recovery 没有变化（取缺省值）

括号中数据点的为 x、y 坐标值
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激活新的数据表信息，激活新的数据表信息，

按数据表信息设置各按数据表信息设置各
页面参数后，执行页面参数后，执行
Tools/Extrat Tools/Extrat 
ParamentParament命令，各窗命令，各窗

口的曲线图型及下方口的曲线图型及下方
的的ParamentersParamenters信息信息

同时随新参数变为新同时随新参数变为新
值，从而生成新的模值，从而生成新的模
型参数。如图：型参数。如图：
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导出模型文件导出模型文件

执行执行Model/ExportModel/Export命令命令 导出当前模型参数，保存为导出当前模型参数，保存为.MOD.MOD文件。文件。

.Mod.Mod文件可以用标准文本编辑器打开，可以编辑，可以加入模型库。文件可以用标准文本编辑器打开，可以编辑，可以加入模型库。
本例内容及格式如下：本例内容及格式如下：

.MODEL diode D.MODEL diode D

+ IS=10.010E+ IS=10.010E--2121

+ RS=1.0000E+ RS=1.0000E--33

+ CJO=120.11E+ CJO=120.11E--1212

+ M=.47065+ M=.47065

+ VJ=.5318+ VJ=.5318

+ ISR=6.1426E+ ISR=6.1426E--99

+ BV=7.5662+ BV=7.5662

+ IBV=.25869+ IBV=.25869

+ TT=5.0000E+ TT=5.0000E--99

•执行File/Save命令，保存当前模
型到当前模型库.lib。
•执行File/Save as命令，将当前模

型保存为新的模型库或到选择的模
型库。
•用mode/import命令向模型库追加

新模型。
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应用模型应用模型

从器件库取出同类模型建立电路从器件库取出同类模型建立电路

为器件赋予新的模型文件为器件赋予新的模型文件

配置模型库文件配置模型库文件

R1
1k

V1

FREQ = 1khz
VAMPL = 1v
VOFF = 0

in
in

0

D2

D1N4004

Implementation = diode
Implementation Path = L:\diode model\diode\my diode.lib

D3

D1N4004

Implementation = D1N4004
Implementation Path =

R2
1k

in

0

VV

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms 2.5ms 3.0ms 3.5ms 4.0ms 4.5ms 5.0ms
V(D2:2) V(D3:2)

0V

250mV

500mV
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创建新器件创建新器件

在模型编辑器执行在模型编辑器执行File/Export to Capture Part LibraryFile/Export to Capture Part Library……命令命令 ,,
创建新器件至器件库创建新器件至器件库.olb.olb。。
调用新器件绘图调用新器件绘图

配置模型库配置模型库
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基于器件模板的模型基于器件模板的模型



1212

运放的器件模板运放的器件模板
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模型参数模型参数

各列属性：属性名、参数表述、参数值、缺省值、单位、误差分布类各列属性：属性名、参数表述、参数值、缺省值、单位、误差分布类
型、正向公差、负向公差、激活选项。型、正向公差、负向公差、激活选项。
参数属性可编辑，激活参数属性可编辑，激活editableeditable选项对应的参数，保存后修改的信息反选项对应的参数，保存后修改的信息反
映在模型文本中，并且以修改的值覆盖缺省值。映在模型文本中，并且以修改的值覆盖缺省值。
EditableEditable激活的参数可在图形编辑界面修改。激活的参数可在图形编辑界面修改。
执行执行Model/ExportModel/Export命令提取模型参数是针对选中激活选项的参数。命令提取模型参数是针对选中激活选项的参数。
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修改参数（例）修改参数（例）

仿真属性名 参数值
公差分布类型 正向公差

(Postol)
负向公差
(Negtol)

VOS 1e-7 Flat 10% 10%

IB default Flat 10% 10%

IBOS default Flat 10% 10%

A0 1000000 Flat 10% 10%

GBW default Flat 10% 10%

SRP 1.0e+6 Flat 10% 10%

SRM 1.0e+6 Flat 10% 10%

CMRR default Flat 10% 10%
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修改参数后的模型修改参数后的模型
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模型应用模型应用

在在CaptueCaptue绘图页面上安放同种类型的绘图页面上安放同种类型的PspicePspice器器
件，通过器件的件，通过器件的ImplementationImplementation属性，将模型名称属性，将模型名称

赋给该属性并配置模型库。赋给该属性并配置模型库。

创建相应的器件，应用时用创建的器件绘图，再创建相应的器件，应用时用创建的器件绘图，再
配置模型库配置模型库

对于多极模型，可创建单极或多级模型的器件对于多极模型，可创建单极或多级模型的器件
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创建单级模型参数的器件创建单级模型参数的器件

打开模型编辑器，执行打开模型编辑器，执行
Tools OptionTools Option命令命令

在弹出的选项框中选中在弹出的选项框中选中
Always Create Part When Always Create Part When 
Saving ModelSaving Model选项选项

执行执行SaveSave命令保存模型的同命令保存模型的同

时生成单级器件。时生成单级器件。
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单级器件模型单级器件模型

其中包含仿真参数和其中包含仿真参数和SmokeSmoke参数。参数。
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创建多级模型参数的器件创建多级模型参数的器件

执行模型编辑器的执行模型编辑器的
File/Export to Capture File/Export to Capture 
Part LibraryPart Library命令，命令，

选择与模型库同路径同名选择与模型库同路径同名
称命名器件，称命名器件，OKOK后生成新后生成新

器件。器件。

器件含有全部级别模型器件含有全部级别模型

设置器件属性设置器件属性levellevel的级别的级别
数，数，level=2level=2或或level=3level=3。。
只拥有单级模型参数的器只拥有单级模型参数的器
件不能改变模型级别。件不能改变模型级别。

U1

LEVEL = 3

U2

LEVEL = 2
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创建完成的多级器件模型创建完成的多级器件模型

多级器件包多级器件包
含全部模型含全部模型
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应用应用

U1

LEVEL = 2
GBW = 1e7

Value = MYOPA

0

out

R1
1k

V1

FREQ = 1k
VAMPL = 1v
VOFF = 0

V2
15Vdc

V3
15Vdc

v cv c

v e

v e

R2

10k

R3

1k

in

inV4
1Vac
0Vdc

V
V

           Time

0s 2ms 4ms 6ms 8ms 10ms
V(OUT) V(IN) V(OUT)

-10V

0V

10V
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编辑模型文本编辑模型文本

编辑模型文本只用编辑模型文本只用
于基于器件特性曲于基于器件特性曲
线建立的模型。线建立的模型。
在在CaptureCapture页面选中页面选中
器件，本例为器件，本例为
Q2sc1815Q2sc1815。。
执行主菜单或鼠标执行主菜单或鼠标
右键命令右键命令Edit Edit 
PSpice ModelPSpice Model，打，打
开模型编辑器并同开模型编辑器并同
时加载该模型参数时加载该模型参数
信息。信息。
编辑文本，本例加编辑文本，本例加
入入BFBF值的公差信息值的公差信息

编辑文本后保存编辑文本后保存

编辑的信息
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在在CaptureCapture的绘图页面编辑器件参数的绘图页面编辑器件参数
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改变改变GWBGWB
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创建子电路网表创建子电路网表
示例，创建一个简单的滤波示例，创建一个简单的滤波
器模型及对应的器件器模型及对应的器件
在在Capture Capture 创建电路创建电路
选中项目管理器选中项目管理器dsndsn文件文件
夹，执行命令夹，执行命令tools/create tools/create 
netlistnetlist……，进入，进入PSpicePSpice页。页。
选中选中Create SubCircuit Create SubCircuit 
Format Format 栏栏
最后一栏选择模型库文件存最后一栏选择模型库文件存
放路径及文件名，确定后生放路径及文件名，确定后生
成模型库文件，本例为成模型库文件，本例为
filter.libfilter.lib

R1

1k C1
1n

out
V1

1Vac
0Vdc

in

0

gnd
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精调模型精调模型

用模型编辑器打开该模型库文用模型编辑器打开该模型库文
件精调内容：件精调内容：

.SUBCKT SCHEMATIC1   .SUBCKT SCHEMATIC1   
R_R1         IN OUT  1k  R_R1         IN OUT  1k  
C_C1         0 OUT  1n  C_C1         0 OUT  1n  
V_V1         IN 0 DC 0Vdc AC V_V1         IN 0 DC 0Vdc AC 
1Vac 1Vac 
.ENDS.ENDS

精调后的模型精调后的模型

.SUBCKT lowpass1 in out gnd   .SUBCKT lowpass1 in out gnd   
R_R1         IN OUT  1k  R_R1         IN OUT  1k  
C_C1         gnd OUT  1n  C_C1         gnd OUT  1n  
.ENDS.ENDS

电路的网表也可以直接编辑，不必通过建立电路，然而后者会更可靠的
确保网表的功能，特别是对于复杂的电路，还是以先调好电路为宜。
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生成器件生成器件
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应用新器件应用新器件

选用新器件绘图选用新器件绘图

如图配置器件库如图配置器件库

仿真结果如图仿真结果如图
IN

1

OUT2 GND
3

U1

lowpass1

R2
100meg

V2
1Vac
0Vdc

0

V

           Frequency

1.0Hz 10KHz 100MHz
V(U1:OUT)

0V

0.5V

1.0V

V(U1:OUT)
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创建器件的可编辑参数创建器件的可编辑参数

.SUBCKT lowpass3 in out gnd .SUBCKT lowpass3 in out gnd 

.param valuer=1k valuec=100n .param valuer=1k valuec=100n 
R_R1         IN OUT  {valuer}R_R1         IN OUT  {valuer}
C_C1         gnd OUT  {valuec}C_C1         gnd OUT  {valuec}
.ENDS.ENDS

           Frequency

1.0Hz 1.0KHz 1.0MHz 1.0GHz
V(U4:OUT)

0V

0.5V

1.0V

           Frequency

1.0Hz 1.0KHz 1.0MHz 1.0GHz
V(U4:OUT)

0V

0.5V

1.0V
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用模型编辑器处理用模型编辑器处理SmokeSmoke信息信息
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编辑器件外形编辑器件外形

在在CaptureCapture的绘图页面上选中要的绘图页面上选中要

编辑的器件，执行鼠标邮件命令编辑的器件，执行鼠标邮件命令
Part EditorPart Editor，进入该器件外形编，进入该器件外形编

辑界面。辑界面。

CaptureCapture的的
Option/DesignTemplateOption/DesignTemplate命令在命令在
Page SizePage Size页面确定光标落在格页面确定光标落在格

点上以及各点间距。点上以及各点间距。

器件引脚必须落在格点上。器件引脚必须落在格点上。

需要连续方式绘制图形，可直接需要连续方式绘制图形，可直接
点击菜单栏的点击菜单栏的Snap to gridSnap to grid图图
标。标。
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编辑外形注意事项编辑外形注意事项

在编辑器件图形时，要注意在编辑器件图形时，要注意PSPICETEMPLATEPSPICETEMPLATE定义中引定义中引

脚或节点的标号、使用的指令是否正确，引脚名与器件的脚或节点的标号、使用的指令是否正确，引脚名与器件的
引脚名是否匹配等问题。引脚名是否匹配等问题。

对于使用正常的器件，如果没有把握，在对器件进行编辑对于使用正常的器件，如果没有把握，在对器件进行编辑
时，不要更改器件的引脚及节点名。时，不要更改器件的引脚及节点名。
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