                        开关电源测试规范  ——trappedwolf

一．测试项目
	测试
项目
	定义
	测试条件
	说明

	输入功率*
	电源的输入功率：Pi=Ui*Iidt = Vrms *Arms *Power Factor(watt)  即为对一周期内其输入电压与电流乘积之积分值。
	I/P：Nomina
O/P:Min./Half/Full Load
Ta:25℃
	需注意的是Watt≠Vrms*Arms而是Watt=Vrms*Armsx*P.F其中P.F.为功率因数。Power Factor其功率因数为1～0之间。 
Min：最小负载，取10%FULL Load

Half：半载

Full：满载

	电源效率*
	电源供应器的效率之定义为：η=Vo*  Io / Pin即为输出功率与输入功率之比值。


	I/P：Nomina
O/P:Min./Half/Full Load
Ta:25℃
	效率提供对电源供应器正确工作的验证，若效率超过规定范围，即表示设计或零件材料上有问题，效率太低时会导致散热增加而影响其使用寿命。 

	负载调整率*
	输入电压在额定范围内变化时，输出电压之变化率。


	I/P：Nominal

O/P:Min./Half/Full Load

Ta:25℃

	Line Regulation(%)=V0(min)-V0(max) / V0(half) ×100%

V0(min):最小负载时之输出电压。
V0(max) :满载时之输出电压。
V0(half) :半载时之输出电压。

Load Regulation亦可直接V0(min)-V0(half) 与V0(half) -V0(max)之±最大值以mV表示，再配合Tolerance%表示。

	电源调整率*
	输出电流于额定范围内变化（静态）时，输出电压之变化率。
	I/P:Min./Nominal/Max

O/P:Full Load

Ta:25℃
	Line Regulation=V0(max)-V0(min) / V0(normal) ×100%
V0(normal) :输入电压为常态值，输出为满载时之输出电压。
V0(max):输入电压变化时之最高输出电压。
V0(min) :输入电压变化时之最低输出电压。

Line Regulation 亦可直接V0(max)-V0(normal)与V0(min)-V0(normal)之±最大 值以mV表示，再配合Tolerance%表示。

	温度测试*
	温度测试指产品于正常工作下，其零件或Case温度不得超出其材质规格或规定值。

	I/P: Nominal
O/P: Full Load

Ta : 25℃
	一般用点温计测量。将测试线于末端绞三圈后焊成一球状测试，稳固的固定于量测的物体上。零件上有标示温度者，以标示之温度为基准。其他未标示温度之零件，温度不超过P.C.B.之耐温。电感显示个别申请安规者，温升限制：

65℃Max  (UL1012)

75℃ Max  (TUV)
测试试零件：

输入电容、输入电感、滤波电容、桥整、热敏、突波吸收器、输出电容、输出电感、变压器、铁芯、绕线、散热片、大功率半导体、Case、热源零件下之P.C.B.……。



	纹波噪声
	直流输出电压上重叠之交流电压成份最大值(P-P)或有效值。
	I/P: Nominal

O/P : Full Load

Ta : 25℃

	示波器之GND线愈短愈好,测试线得远离产品。使用1：1之探头。Noise与使用仪器，环境差异极大，因此测试必须表明测试地点。测试纹波噪声以不超过原规格值 +1%Vo。

	耐电压
	于指定的端子间,例如:I/P-O/P,I/P-FG,O/P-FG间,可耐交流之有效值,漏电流一般可容许2毫安,时间1分钟。


	Ta：25℃
RH：室内湿度

	耐压测试主要为防止电气破坏，经由输入串入之高压，影响使用者安全。
测试时电压必须由0V开始调升，并于1分钟内调至最高点(DC3000V,AC4700V)。放电时必须注意测试器之时间设定，于OFF前将电压调回 0V。安规认证测试时，变压器需另行加测，室内 ，温度25摄氏度，RH：95%，48HR，后测试变压器初/次级与初级/CORE。生产线测试时间为1秒钟。

	漏电流
	输入与机壳间流通之电流（机壳必须为接大地时）
	I/P：Vin max*1.06(TUV)/60Hz，Vin max.(UL1012)/60Hz

O/P: No Load/Full Load
Ta: 25 ℃
	L，N均需测。UL1012 R值为1K5，TUV R值为2K/0.15uF。漏电流规格TUV：3.5mA,UL1012: 5mA。




带*号的为必须测的项目。
二．测试方法
1．输入功率（Input Power）
额定输入，变频器上有输入电压有效值，输入电流有效值，PF值，和输入功率显示。调节电子负载机，记录在Min/Half/Full Load三种负载下的输入功率显示值Pi。
2．电源效率(Efficiency) 
测试线路与1.输入功率相同。
额定输入，电子负载机上有输出电压和电流显示，记录在Min/Half/Full Load三种负载下的输出功率值,（Po=Vo*Io）。
η=(Po / Pin) * 100%
3．负载调整率 （Load Regulation）
测试线路与1.输入功率相同。

额定输入，电子负载机上有输出电压显示，记录在Min/Half/Full Load三种负载下的输出电压显示值。
Line Regulation(%)={V0(min)-V0(max) }/ V0(half) ×100%

4．电源调整率（Line Regulation） 
测试线路与1.输入功率相同。

额定输出，变频器上可调节输入电压值，记录在Min/Nominal/Max三种有效电压输入下所对应的输出电压的值。
Line Regulation=V0(max)-V0(min) / V0(normal) ×100%
5．温度测试 （Temperature Test）


额定输入，满载，将测试线末端固定在电源内待测元件上，密封满载烧机2-3小时以上，记录点温计上对应各测试点的温度显示值。
6．纹波噪声（涟波杂讯电压）（Ripple & Noise）mv


额定输入，满载，将示波器接电源输出口，记录输出交流电压成份最大值(P-P)或有效值。
7．耐电压（HI.POT, dielectric voltage withstand）KV

设定HI.POT测试仪参数，将测试探头加在需测的端子之间，如输入与输出之间输入L与N之间，具体要求参考各标准。
8．漏电流（Leakage Current）mA
额定输入，No Load/Full Load分别测量。
漏电流是流经输入侧地线的电流，在开关电源中主要是通过静噪滤波器的旁路电容器泄露电流。UL、CSA均要求暴露的不带电的金属部分均应与大地相接，漏电流测量是通过将这些部分与大地之间接一个1.5K欧的电阻，其漏电流应该不大于5毫安。VDE允许：用1.5K欧的电阻与150nP电容并接。并施加1.06倍额定使用电压，对数据处理设备，漏电流应不大于3.5毫安。一般是1毫安左右。
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