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π 新特器件应用

图 � ∝′ϒ����×�×≥ 引脚排列

全桥驱动器芯片 ∝′ϒ����×� ∝′ϒ����×≥及其应用
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摘要 �飞利浦公司采用 ∞≡ � ♦ ∂ ≥↓♥工艺制造的全桥驱动器 ∝′ϒ����×� ×≥ 可用于驱动任何一类负

载 �尤其适合于驱动 ♦♥⁄灯 ∀文中介绍了 ∝′ϒ����×�×≥ 的功能特点 �给出了它的典型应用电路 ∀

关键词 �全桥驱动器 � 高压 ♥≤ � ∝′ϒ����×�×≥ � ♦♥⁄灯驱动电路

分类号 �× ↑��� 文献标识码 �′ 文章编号 ����� � ������������ � ���� � ��

� 概述

飞利浦公司推出的 ∝′ϒ���� 高压单片 ♥≤ 是采

用 ∞≡ � ♦ ∂ ≥↓� 工艺制造的一种高压全桥驱动器 ∀

∝′ϒ���� 在全桥拓扑中通过外部 ↑ ↓≥ƒ∞× 可以驱动

任何一种负载 � 尤其适用于驱动高强度的放电

� ♦♥⁄� 灯 � 如高压钠灯和金卤灯 � 换向器等

�℘∉⊆⊆∏ℑ∉� ∀ ∝′ϒ���� 的主要特点如下 �

π 内置自举二极管和高压电平移位器 �

π 桥路电压最高可达 ���∂ � 并可直接从 ♥≤ 的

♦ ∂ 脚输入高压 �以为内部电路产生低工作电压 �而

无需附加低压电源 �

π 带输入启动延时 � 可利用简单的 ″ ≤ 滤波器

或来自处理器的控制信号产生延迟 �

π 振荡器频率可调节 �

π 只要 ′⁄ 脚上 电压 超过桥 路截止 门限

�� ���∂� �所有 ↑ ↓≥ƒ∞× 都将被关断 �

π 为保证 �� � 的占空因数 �振荡器信号在馈送

到输出驱动器之前应通过除法器 �

π 非交叠�∈∉∈ � ∉√⊕⊂ℑ∠�时间可由自适应非交叠

电路控制 �最小非交叠时间可在内部固定 �

π 采用 �� 脚 ≥↓ 封装� ∝′ϒ����×�和 ��脚 ≥≥↓°

封装� ∝′ϒ����×≥� �引脚排列如图 �所示 ∀

一桥臂上 ! 下开关管的触发脉冲 �管脚 × ⁄× � 接高

电平 � ��∂ 时 �死区时间为 � ���Λ�接低电平 ♣ →⁄

时 �死区时间为 � ���Λ∀ ∞″ ″ ↓ ″ 管脚为差错信号

输出 �当模块检测到电路有过流 !欠压等现象并进行

保护时 �该管脚电平将被拉低以通知主控制板 ∀

管脚 ≥�� ! ≥� 外接的 ″ ≤ ∞ 和 ≤ ≤ ∞ �用于调节管子

过流保护时的压降 ∀对于 ����∂ 的 ♥♣′× �一般选择

″ ≤ ∞为 ��⊄8 !≤ ≤ ∞为 ���∠ƒ �此时管压降门限为 �∂ ∀管

脚 ≥�� ! ≥�外接 ♥♣′× 的栅极导通电阻 ″ ↓ →�该电阻

一般应在� ∗ ��8 之间 �实际应用时 �该电阻的发热比

较严重 �因此建议使用 � • 的电阻 ∀管脚 ≥�� !≥� 外接

♥♣′× 的栅极导通电阻 ″ ↓ ƒ ƒ � 其使用方法和 ″ ↓ →一

样 ∀管脚 ≥�� !≥� 分别连接检测上 !下开关管的漏极 ∀

对于����∂ 的♥♣′× �通常应该串接�⊄8�� ��• 的电阻∀
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� �� �全桥驱动器芯片 ∝′ϒ����×� ∝′ϒ����×≥ 及其应用

图 � ∝′ϒ�≤��×�×≥ 内部结构方框图

� 内部结构及工作原理

� �� 内部结构及引脚功能

∝ ′ϒ���� 片内集成有电压稳

压器 !振荡器 !输入信号延迟和桥

路禁止电路 !控制逻辑 !高� 低压

电平移位器 !高端左� 右驱动器和

低端左� 右驱动器等单元电路 �图

� 所示是其内部结构框图 ∀表 � 所

列是 ∝ ′ϒ���� 的各引脚功能 ∀

� �� 工作原理

∝ ′ϒ���� 既可从 ♦ ∂ 脚施

加电压以产生内部低电源电压

∂ ⁄⁄��� �� ? �∂ � �也可将低压电源

直接连接到 ∂ ⁄⁄脚 �此情况下 ♦ ∂ 脚必须连接到脚

∂ ⁄⁄或 ≥ ♣ →⁄� ∀当 ∂ ⁄⁄脚或 ♦ ∂ 脚上的电压高于释

放功率驱动电平 �典型值分别为 �∂ 和 �� ��∂ � 时 �

桥路输出电压将由 ∞÷ × ⁄″ 脚上的控制信号来决

定 ∀表 � 列出了 ♥≤ 的状态及输入�输出之间的逻辑

关系 ∀一旦脚 ∂ ⁄⁄或 ♦ ∂ 上的电压降至功率驱动复

位电平�分别为 � ��∂ 和 ��∂ �以下 �♥≤ 将进入再次

启动状态 ∀

当脚 ♦ ∂ 电压穿越释放功率驱动电平时 �桥路

将按照以下两点确定状态换向 �

���高端左边和低端右边 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 导通 �高端

右边和低端左边 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 截止 �

���高端左边和低端右边 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 截止 �高端

右边和低端左边 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 导通 ∀

∝ ′ϒ���� 可以在三种不同模式下产生振荡 �

第一种是内部振荡器模式 ∀在该模式下 � 桥路

转换频率由外部电阻 ″ ↓ ≥ ≤和电容 ≤ ↓ ≥ ≤来决定 ∀为实

现 �� � 的占空比 �内部除法器应通过连接脚 ⁄⁄ 到

≥ ♣ →⁄ 被赋能 � 同时脚 ∞÷ × ⁄″ 必须与脚 � ←∂ ≥ !

� ←∂ ≥ 和 ≥ ♣ →⁄ 或 ∂ ⁄⁄连接在一起 ∀

第二种是不经内部除法器的外部振荡器模式 ∀

在该模式下 �将脚 ″ ≤ 短路到 ≥ ♣ →⁄ 可使内部振荡

器截止 ∀当外部信号源连接到脚 ∞÷ × ″ ⁄ 时 �桥路

频率将等于外部振荡器频率 � 而不是像内部振荡器

模式那样 �桥路频率为内部振荡器频率的 ��� ∀
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图 � 汽车前灯驱动电路

图 � 基本应用电路

第三种为内部除法器的外部振荡器模式 ∀在该模

式时 �为使内部除法器使能 �脚 ″ ≤ ! ⁄⁄ 和脚 ≥ ♣ →⁄

必须连接在一起 �而此时全桥输出频率为外部振荡器

频率的 �� � �桥路换向则通过 ∞÷ × ″ ⁄ 脚信号的下降

沿触发 ∀

� 应用电路

� �� ♦♥⁄ 灯基本驱动电路

∝ ′ϒ���� 主要是为驱动 ♦♥⁄ 灯而设计的 � 图 �

所示是由 ∝ ′ϒ ����× 组成的 ♦♥⁄ 灯全桥驱动电路 ∀

在这个基本应用拓扑结构中 �♥≤ 的桥路禁止 !启动延

时和外部驱动功能均未被利用 � ♥≤ 脚的 � ←∂ ≥ ! �

←∂ ≥ !∞÷ × ⁄″ 和 ′⁄ 都短接到 ≥ ♣ →⁄ ∀脚 ⁄⁄ 连接到

≥ ♣ →⁄ �内部 �分频除法器被使能 ∀由于使用了内部振荡

器 �桥路换向频率可由 ″ ↓ ≥ ≤和 ≤ ↓ ≥≤的数值决定 ��

φ βριδ γ ε = 1/ ( Κοσχ . Ρ οσχ . Χοσχ�

式中 �常数 Κοσχ 为 � ��� ∀当 ♥≤ 脚 ♦ ∂ 上的电压超

过 �� ��∂ �典型值�时 �振荡器开始工作 ∀一旦脚 ♦ ∂ 上

的电压降至 ��∂ �典型值� 以下 �那

么 �∝ ′ϒ����× 将进入启动状态 ∀

像高压钠灯这类 ♦♥⁄灯 �通常

需要 � ∗ �⊄∂ 的高压脉冲才能使其

启动引燃 ∀因此 �在全桥驱动器电路

中 �应附加点火�启动�器电路 ∀在普

通荧光灯电子镇流器中 � 灯启动通

常利用 ←≤ 串联谐振在电容两端产

生一个 �⊄∂ 以上的高压施加到灯

管上 �以使灯管击穿而点燃 ∀而 ♦♥⁄

灯启动电路则通常由带负阻特性的

开关元件 �如硅 ϒ ≤ 双向开关� ! 电

容和升压电感器等元件组成 � 该电

路可用来产生数千伏的高压点火

脉冲 ∀

� �� 汽车前灯驱动电路

由于 ♦♥⁄ 灯的使用寿命取

决于通过石英灯管壁的钠迁移

率 ∀因此 �为使钠迁移率最小化以

延长灯的使用寿命 � ♦♥⁄灯可在

相对于系统地的负电压下操作 ∀

图 � 所示是汽车前灯�♦♥⁄灯�的

全桥驱动电路 ∀该电路中的 ∝ ′ϒ����× ≥ 的脚 � ←∂ ≥

和 ♦ ∂ 与桥路控制电路施加相同的低电源电压 � 脚 �

←∂ ≥ 连接到系统地 ∀以系统地为参考 � 该桥路可在 �

���∂ �最大值� 的负电压下操作 �同时 / ♦0 桥的输出状

态与 ♥≤ 脚∞≥ × ⁄″ 上的控制信号相关 ∀这样 �在 ♦♥⁄

灯点火时 � 电路会产生一个非常大的 ∞ ↑ ≤ 尖峰脉冲 �

同时在全桥 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× �←←!←″ ! ♦ ″ 和 ♦ ←�的栅极上

会产生非常高的瞬态电压或振荡 ∀当 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 栅极直

接与 ♥≤ 内的输出驱动器输出�脚 ♣ ♦ ″ !♣ ♦ ←!♣ ♦ ←和

♣←←�直接耦合时 �驱动器输出会产生电压过冲击 ∀为

削弱驱动器输出的过应力 �可在每只 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 栅极上

串联一只最小值不低于 ���8 的电阻 �并并联一只高速

开关二极管�如 ♥→����� ∀

如果每只 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 的栅极电荷为 ± ♣ �那么当桥

路频率为 ∅ℜ⊃⊗∩⊕时 �� 只 ↑ ↓ ≥ƒ ∞× 的总栅极电流 ♥♣ 为

�∅ℜ⊃∩⊕± ♣ ∀该电流可由内部低压电源� ∂ ⁄⁄�来提供 ∀由

于 ∂ ⁄⁄提供的最大电流被内部保护电路限制在

��⊆ ϒ �因此 �为了防止电流供应不足 �设计时应附加

一个辅助低压电源 ∀ ∝ ′ϒ���� 的同类器件还有 ∝2

′ϒ���� 和 ∝ ′ϒ ����等 ∀ 收稿日期 ����� � �� � ��

咨询编号 �������


