电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程

5　直流电源装置的基本参数、技术指标、交接验收、运行监视
5.1　基本参数 5.1.1　额定输入交流电压：（380±10%）V、（220±10%）V、（50±2%）Hz 5.1.2　直流标称电压：220V、110V、48V。 5.1.3　充电装置额定直流输出电流分别为：5、10、15、20、30、40、50、60、80、100、160、200、250、315、400A 。 5.1.4　蓄电池组选用额定容量为：10Ah-3000Ah 5.1.4 蓄电池组选用额定容量为：10Ah-3000Ah 5.2 技术指标 5.2.1 直流母线绝缘电阴应不小于10MΩ；绝缘强度应受工频2Kv,耐压1min。 5.2.2 蓄电池组浮充电压稳定范围：稳定范围电压值为90%－130%（2V阀控式蓄电池为125%）直流标称电压。 5.2.3 蓄电池组充电电压调整范围 电压调整范围为90%－125%（2V铅酸式蓄电池）；90%－130%（6V、12V阀控式蓄电池）；90%－145%（镉镍蓄电池）直流标称电压。 5.2.4 恒流充电时，充电电流调整　范围为（20%－100%）In。 5.2.5 恒压运行时，负荷电流调整范围为（0－100%）In。 5.2.6 恒流充电稳流精度范围 　　a) 磁放大型充电装置，稳流精度应不大于±（2%－5%）； 　　b) 相控型充电装置，稳流精度应不大于±（1%－2%）； 　　c) 高频开关模块型充电装置，稳流精度应不大于±（0.5%－1%）。 5.2.7 恒压充电稳压精度范围 　　a)　磁放大型充电装置，稳压精度应不大于±（1%－2%）； 　　a) 相控型充电装置，稳压精度应不大于±（0.5%－1%）； 　　c) 高频开关模块型充电装置，稳压精度应不大于±（0.1%－0.5%）。 5.2.8 直流母线纹波系数范围 　　a) 磁放大型充电装置，纹波系数应不大于2%； 　　b) 相控型充电装置，纹泚系数应不大于（1%－2%）； 　　c) 高频开关模块充电装置，纹波系数应不大于（0.2%－0.5%） 5.2.9 噪声要求≤55dB(a)，若装设有通风机时应不大于60dB(a)。 5.2.10 直流电源装置中的自动化装置应具有电磁兼容的能力。 5.2.11 充电装置返回交流电源侧的各次电流谐波，应符合DL/T459－2000的要求。 5.3 交接验收 　　直流电源装置，当安装完毕后，应作投运前的交接验收试验，运行接收单位应派人参加试验，所试项目应达到技术要求后才能投入试运行，在72h试运行中若一切正常，接收单位方可签字接收。交接验收试验及要求如下。 5.3.1 绝缘监察及信号报警试验 　　a) 直流电源装置在空载运行时，额定电压为220V，ET　25kΩ电阻；额定电压为110V，用7KΩ电阻；额定电压为48V，用1.7kΩ　　电阻。分别使直流母线接地，应发出声光报警。 　　b) 直流母线电压低于或高于整定值时，应发出低压或过压信号及声光报警。 　　c) 充电装置的输出电流为额定电流的105%－110%时，应具有限流保护功能。 　　d) 若装有微机型　绝缘监察仪的直流电源装置，任何一支路的绝缘状态或接地都能监测、显示和报警。 　　e) 远方信号的显示、监测及报警应正常。 5.3.2 耐压及绝缘试验 　　a) 在作耐压试验之前，应将电子仪表、自动装置从直流母线上脱离开， 用工频2kV， 对直流母线及各支路， 耐压1min，应不　　闪络、不击穿。 　　b) 直流电源装置的直流母线及各支路，用1000V摇表测量，绝缘电阻应不小于10MΩ。 5.3.3 蓄电池组容量试验 　　不同的蓄电池民种类具有不同的充电率和放电率。 　　a) 防酸蓄电池组的恒流充电电流及恒流放电电流均为I10，其中一个单体蓄电池放电终止电压到1.8V时，应停止放电。在三次充　　放电循环之内，若达不到额定容量值的100%，此组民池为不合格。］ 　　b) 镉镍蓄电组容量试验。 　　　　镉镍蓄电池组的恒流充电电流和恒流放电电流均为I5，其中一个民池放电终止电压到1V，应停止放电。在三次充放电循环之　　内，若达不到额定容量值的100%，此组蓄电池为不合格。 　　b) 阀控蓄电池组容量试验 　　　　阀控蓄电池组的恒流限压充电电流和恒流放电电流均为I10，客定电压为2V的蓄电池，放电终止电压为1.8V；客定电压为　　　6V的组合式电池，放电终止电压为5.25V；额定电压为12V的组合蓄电池，放电终止电压为10.5V。只要其中一个蓄电池放到了终　　止电压，应停止放电。在三次充放电循环之内，若达不到额定容量值的100%，此组蓄电池为不合格。 　　d)　防酸蓄电池、镉镍蓄电池在充放电后，应测电解液的密度并符合技术要求。 5.3.4 充电装置稳流精度范围见5.2.6规定 5.3.5 充电装置稳压精度范围见5.2.7规定 5.3.6 充电装置纹波系数范围见5.2.8规定 5.3.7 直流母线连续供电试验 　　交流电源突然中断，直流母线应连续供电，电压波动不应大于额定电压的10%。 5.3.8 微机控制自动转换程序试验 　　a) 阀控蓄电池的充电程序（恒流→恒压→浮充）： 　　　　根据蓄电池不同种类，确定不同的充电率进行恒流充电，蓄电池组端电压达到某一定值时，微机将控制充电装置自动转为恒　　压充电，当充电电流靛渐减小到某一整定值时，微机将控制充电装置自动转为浮充电运行。 　　b) 阀控蓄电池的补充充电程序： 　　　　微机将按所定的时间（1个月或者3个月），控制充电装置自动地进行恒流充电→恒压充电→浮充电并进入正常运行，始终保　　证蓄电池组具有额定容量。交流电源中断，蓄电池组将无时间间断地向直流母线供电，交流电源恢复送电时，充电装置将进行恒　　流充电，再进入恒压充电和浮充电，并转入正常运行。 　　c)三遥功能 　　控制中心通过遥信、遥测、遥控接口（RS485、422、232），去了解和控制动议　变电所中正在运行的直流电源的装置。 　　遥信内空：直流母线电压过高或过低信号、直流母线接地信号，充电装置故障等信号。 　　遥测内容：直流母线电压及电流值、　民池组电压值，充电电流值等参数。 　　遥控内容：直流电源装置的开机、停机、充电装置的切换。 5.3.9 验收单位应取得资料 　　a) 安装使用说明书、设备出厂试验报告、装箱清单、自动装置说明书、蓄电池充电记录及曲线； 　　b) 蓄电池组在投运前交接试验及各项参数测试报告； 　　c) 电气原理接线图和二次接线图； 　　d) 双方签字的交接验收报告。 5.4 运行监视 5.4.1 绝缘状态监视 　　运行中的直流母线对地绝缘电阴值应不小于10MΩ。值班员每天应检查正母线和负母线对地的绝缘值。若有接地现象，应立即寻找和处理。 5.4.2 电压及电流监视 　　值班员对运行中的直流电源装置，主要监视交流输入电压值、充电装置输出　的电压值和电流值，蓄电池组电压值、直流母线电压值、浮充电流值及绝缘电压值等是否正常。 5.4.3 信号报警监视 　　值班员每日应对直流电源装置上的各种信号灯、声响报警装置进行检查。 5.4.4　自动装置监视 　　a) 检查自动调压装置是否工作正常，若不正常，启动手动调压装置，退出自动调压装置，通知检修人员调试修复， 　　b) 检查微机监控器工作状态是否正常，若不正常应退出运行，通知检修人员调试修复。微机监控器退出运行后，直流电源装置　　仍能正常工作，运行参数由值班员进行调整。 

6 蓄电池运行及维护 
6.1 防酸蓄电池组的运行及维护 6.1.1 防酸蓄电池组的运行方式及监视 　　a) 防酸蓄电池组在正常运行中均以浮充方式运行，浮充电压值一般控制为（2.15－2.17）V×N（N为电池个数）。GFD防酸蓄电　　池组浮充电压值可控制到2.23V×N。 　　b) 防酸蓄电池组在正常　运行中主要监视端电压值、每　只单体蓄电池的电压值、蓄电池液面的高度、电解液的比重、蓄电池　　内部的温度、蓄电池室的温度、浮充电流值的大小。 6.1.2 防酸蓄电池组的充电方式 　　a) 初充电 　　按制造厂家的使用说明书进行初充电。 　　b) 浮充电 　　　　防酸蓄电池组完成袂充电后，以浮充电的方式投入正常运行，浮充电流的大小，根据具体使用说明书的数据整定，使蓄电池　　组保持额定容量。 　　c) 均衡充电 　　　　防酸蓄电池组在长期浮充电运行中，个别蓄电池落后，电解液密度下降，电压偏低，采用均衡充电方法，可使蓄电池消除硫　　化恢复到良好的运行状态。 　　　　均衡充电的程序：先用I10电流对蓄电池组进行恒流充电，当蓄电池端电压上升到（2.30~2.33）V×N，将自动或手动转为恒　　压充电，当充电电流减小到0.1I10时，可认为蓄电池组已被充满容量，并自动或手动转为浮充电方式运行。 6.1.3 核对性放电 　　长期浮充电方式运行的防酸蓄电池，极板表面将逐渐生产硫酸铅结晶体（一般称之为硫化），堵极板的微孔，阻碍电解液的渗透，从而增大了蓄电池的内电阻，降低了极板中活性物质的作用，蓄电池容量大为下降。核对性放电，可使蓄电池得到活化，容量得到恢复，使用寿命延长，确保发电厂和变电站的安全运行。 　　核对性放电程序如下： 　　a) 一组防酸蓄电池 　　　　发电厂或变电所只有一组蓄电池组，不能退出运行，也不能作全核对性放电，只允许用I10电流放出其额定容量的50%，在放　　电过程中，单体蓄电池电压还不能低于是1.9V。放电后，应立即用I10电流进行恒流充电，在蓄电池组电压达到（2.30～2.33）　　V×N时转为恒压充电，当充电电流下降到此为止0.1I10电流时，应转为浮充电运行，反复几次上述放电充电方式后，可认为蓄电　　池组得到了活化，容量得到了恢复。 　　b) 两组防酸蓄电池 　　　　发电厂或变电所，若具有两组蓄电池，则一组运行，另一组断开负荷，进行全核对性放电。放电电流为I10恒流。当单体电　　压为终止电压1.8V时，停止放电，放电过程中，记下蓄电池组的端电压，每个蓄电池端电压，电解液密度。若蓄电池组第一次核　　对性放电，就放出了额定容量，不再放电，充满容量后便可投入运行。若放充三次均达不到额定容量的80%，可判此组蓄电池使　　用年限已到，并安排更换。 　　c) 防酸蓄电池核对性放电周期 　　　　新安装或大修中更换过电解液的防酸蓄电池组，第1年，每6个月进行一次核对性放电；运行1年以后的防酸电池组，1～2年　　进行一次核对性放电。 6.1.4 运行维护 　　a) 对防酸蓄电池组，值班员每日应进行巡视，主要检查每只蓄电池的液面高度，看有无漏液，若面低于下线，应补充蒸馏水，　　调整电解液的比重在合格范围内。 　　b) 防酸蓄电池单体电压和电解液的比重的测量，发电厂两周测量一次，变电所每月测量一次，按录表填好测量记录，并记下环　　境温度。 　　c) 个别落后的防酸蓄电池，应通过均衡充电方法进行处理，不允许长时间保留在蓄电池组中运行若处理无效，应更换。 6.1.5 防酸蓄电池故障及处理 　　a) 防酸蓄电池内部极板短路或断路，应更换蓄电池。 　　c) 长期浮充电运行中的防酸蓄电池，极板表面逐渐产生白色的硫酸铅结晶体，通常称之为硫化；理方法：将蓄电池组退出运　　行，先用I10电流进行恒流充电，当单体电压上升为2.5V时，停充0.5h,再用0.5I10电流充电至冒大气时后，又停0.5h后再继续充　　电，直到电解液沸腾，单体电压上升到（2.7~2.8）V停止充电（1~2）h后，用I10电流进行恒流放电，当单体蓄电池电压下降至　　于1.8V时，终止放电，并静置（1~2）h,再用上述充电程序进行充电和放电，反复几次，极板白斑状的硫酸铅结晶体将消失，蓄　　电池容量将得到恢复。 　　c)防酸蓄电池底部沉淀物过多，用吸管除沉淀物，并补充配制的标准电解液。 　　d) 防酸蓄电池极板板弯曲，龟裂或肿胀，若容量达不到80%以上，此蓄电池应更换。在运行中防止解液的温度超过35℃。 　　e) 防酸蓄电池绝缘降低，当绝缘电阻值低于现场规定值时，将会发出接地信号，正对地或负对地均测到泄漏电压。处理方法：　　对蓄电池外壳和支架采用酒精清擦，改善蓄电池室外的通风条件，降低温度，绝缘将会提高。 　　f) 防酸蓄电池容量下降，更换电解液，用反复充电法，可使蓄电池的容量得到恢复。若进行了三次电放电，其容量均达不到额　　定容量的80%以上，此组蓄电池应更换。 　　g) 防酸蓄电池在日常维护还应做到以下各点：蓄电池必须保持经常清洁，定期擦除蓄电池外部上的酸痕迹和灰尘，注意电解液　　面高度、不能让极板和隔板露出液面，导线的连接必须安全可靠，长期备用搁置的蓄电池，应每月进行一次补充充电。 6．2．1 镉镍蓄电池组的运行方式及监视 　　a) 镉镍蓄电池主要分为两面三刀大类：高倍率镉镍蓄电池，瞬间放电电流是蓄电池额定容量的倍；中倍率镉镍蓄电池瞬间放电　　电流是蓄电池额定容量的1~3倍。 　　b) 镉镍蓄电池组在正常运行中以浮充方式运行，高倍率镉镍蓄电池浮充电压值宜取（1.36~1.39V×N\均衡充电压宜取（　　　　　1.47~1.48）V×N;中倍率镉镍蓄电池浮充电压值宜取（1.42~1.45）V×N\均衡充电压宜取（1.52~1.55）v×N,浮充电流值宜取（　　2~5）mA×Ah. 　　c) 镉镍蓄电池组在运行中，主要监视端电压值，浮充电流值，每只单体蓄电池的电压值勤、蓄池液面高度、是否爬碱、电解液　　的比重，蓄电池内电解液的温度、运行环境温度等。 6．2．2 镉镍蓄电池组的充电制度 　　a)正常充电 　　用I5恒流对镉镍蓄电池进行的充电。（蓄电池电压值逐渐上升到最高而稳定时，可认为蓄电池充满了容量，一般需要（5~7）h。 　　b)快速充电 　　用2.5I5恒流对镉镍蓄电池充电2h 　　c）浮充充电 　　在长期运行中，按浮充电压值进行的充电。 　　d）不管采用何种充电方式，电解液的温度不得超过35℃。 6．2．3 镉镍蓄电池组的放电制度 　　a）正常放电 　　用I5恒流连续放电，当蓄电池组的端电压下降至1V×N时（其中一只镉镍蓄电池电压下降到0.9V时），停止放电，放电时间若大　　于5h，说明该蓄电池组具有额定容量。 　　b）事故放电 　　交流电源中断，二次负荷及事故照明负荷全由镉镍蓄电池组供电。若供电时间较长，蓄电池组端电压下降到1.1V×N时，应自动　　或手动切断镉镍蓄电池组的供电，以免因过放使蓄电池组容量亏损过大，对恢复送电造成困难。 6．2．4 镉镍蓄电池组的核对性放电 　　核对性放电程序： 　　a）一组镉镍蓄电池 　　发电厂或变电所中只有一组镉镍蓄电池，不能退出运行，不能作全核对性放电，只允许用I5电流放出额定容量的50%，在放电过　　程中， 每隔0.5h记录蓄电池组端电压值，若蓄电池组端电压值下降到 1．17V×N,应停止放电， 并及时用I5电流充电。反复　　　2~3次，蓄电池组额定容量可以得到恢复。若胡备用蓄电池组作为临时借用，此组镉镍蓄电池就可作全核对性放电。 　　b）两组镉镍蓄电池 　　发电厂或变电所中若有两组镉镍蓄电池，可先对其中一组蓄电池进行全核对性放电。用I5恒流放电，终止电压为1V×N，在放电　　过程中每隔0.5h记录蓄电组端电压值，每隔1h时，测一下每个镉镍蓄电池的电压值，若放充三次均达不到蓄电额定容量的80%以　　上，可认为此组蓄电池使用年限已到，并安排更换。 　　c）镉镍蓄电组核对性放电周期 　　镉镍蓄电池组以长期浮充电运行中，每年必须进行一次全核对性的容量试验。 6.2.5镉镍蓄电池组的运行维护 　　a） 镉镍蓄电池液面低 　　每一个镉镍蓄电池，在侧面都有电解液高度的上下刻线、在浮充电运行中、液面高度应保持在中线，液面偏低的，应注入纯蒸馏　　水，使电整组电池液面保持一致。每三年更换一电解液。 　　b） 镉镍蓄电池爬碱 　　维护办法是将蓄电池民外壳上的正负极柱头的爬碱擦干净，或者更换为不会产生爬碱的新型大本镉镍蓄电池。 　　c） 镉镍蓄电池民容量下降，放电电压低 　　维护办法是更换电解液，更换无法修复的电池民，用I5电流进行5h恒流充电后，将充电电流减到0.5 I5电流，继续过充电（3－　　4）h，停止充电（1－2）h后，用I5恒流放电至终止电压，再进行上述方法充电和放电，反复3－5次，电池民容量将得到恢复。 6.3 阀控蓄电池组的运行及维护 6.3.1阀控蓄电池民组的运行方式及监视 　　a) 阀控蓄电池分类 　　日前主要分贫液式和胶体式两类。 　　b) 运行方式及监视 　　　　阀控蓄电池组在正常运行中以浮充电方式运行，浮充电压值宜控制为（2.23－2.28）V×N，在运行中主要监视蓄电池组的端　　电压值，浮离电流以值，每只蓄电池的电压值、蓄电池组及直流母线的对地电阴值和绝缘状态。 6.3.2阀控蓄电池的充放电制度 　　a) 恒流限压充电 　　采用I10电流进行恒流充电，当蓄电池组端电压上升到（2.30－2.35）V×N限压值时，自动或手动转为恒压充电。 　　b) 恒压充电 　　　　在（2.30－2.35）V×N的恒压充电下，I10充电电流逐渐减小，当充电电流减小至0.1I10电流时，充电装置的倒计时开始起　　动，当整定的倒计时结束时，充电装置将自动或手动地转为正常的浮充电运行，浮充电压值宜控制为（2.23－2.28）V×N。 　　c) 补充充电 　　　　为了弥补运行中因浮充电流调整不当造成了欠充，补偿不了阀控蓄电池民自放电和爬电漏电所造成蓄电池容量的亏损，根据　　需要设定时间（一般为3个月）充电装置将自动地或手动进行一次恒流限压充电→恒压充电→浮充电过程，使蓄电池组随时具有　　满容量，确保运行安全可靠。 6.3.3　阀控蓄电池的核对性放电 　　长期使用限压限流的浮充电运行方式或只限压不限流的运行方式，无法判断阀控蓄电池的现有容量，内部是滞答水或干裂。只有通过核对性放电，才能找出蓄电池存在的问题。 　　a) 一组阀控蓄电池 　　　　发电厂或变电所中吸有一组电池，不能退出运行、也不能作全核对性放电、只能用I10电流以恒流放出额定容量的50%，在放　　电过程中，蓄电池组端电压不得低于2V×N。放电后应立即用I10电流进行恒流限压充电→恒压充电→浮充电，反复放充（2－3）　　次，蓄电池组容量可得到恢复，蓄电池存在的缺陷也能找出和处理。若有备用阀控蓄电池组作临时代用，该组阀控蓄电池可作全　　核对性放电。 　　b) 两组蓄电池 　　　　发电厂或变电所中若具有两组阀控蓄，可先对其中一组阀控蓄电池组进行全核对性放电，用I10电流恒流放电，当蓄电池组　　端电压下降到1.8V×N时，停止放电，隔（1－2）h后，再用I10电流进行恒流限压充电→恒压充电→浮充电。反复2－3次，蓄电　　池民存在的问题也能查出，容量也能得到恢复。若经过3次全核对性放充电，蓄电池组空量均达不到额定容量的80%以上，可认为　　此组阀控蓄电池使用年限已到，应安排更换。 　　c) 阀控蓄电池核对性放电周期 　　　　新安装或大修后的阀控蓄电池组，应进行全核对性放电试验，以后每隔2－3年进行一次核对性试验，运行了6年以后的阀控　　蓄电池，应每年作一次核对性放电试验。 6.3.4　阀控蓄电池的运行维护 　　a) 阀控蓄电池民的运行中电压偏差值及放电终止电压值应符合表1的规定。 　　表1　 阀控蓄电池在运行中电压偏差值及放电终止电压值的规定　　　V 阀控式密封铅酸蓄电池标称电压 2　　6 12 运行中的电压偏差值±0.05±0.15±0.13 开路电压最小电压差值0.030.040.06 放电终止电压值1.085.40（1.80×3）10.80（1.80×6） 　　 　　b) 在巡视中应检查蓄电池的单体电压值，连接片有无松动和腐蚀现象，壳体有无渗漏和变形，极柆与安全阀周围是否有酸雾溢　　出，绝缘电阴是否下降，蓄电池熳度是否过高等。 　　c) 备用搁置的阀控蓄电池，每3个月进行一次补充充电。 　　d) 阀控蓄电池的温度补偿系数受环境温度影响，基准温度为25℃时，每下降1℃，单体2V阀控蓄电池浮充电压值应提高（3－5）　　mV。 　　e) 根据现场实际情况，应定期对阀控蓄电池组作外壳清洁工作。 6.3.5　阀控蓄电池的故障及外理 　　a) 阀控蓄电池壳体异常 　　　　造成的原因有：充电电流过朋，充电电压超过了2.4V×N，内部有短路局部放电、温升超标、阀控失灵。处理方法：减小充　　电电流以，降低充电电压，检查安全阀体是否堵死。 　　b) 运行中浮充电压正常，但一放电，电压很快下降到终止电压值，原因是蓄电池内部失水干涸、电解物质变质。处理方法是更换蓄电池。
