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Validité de la présente publication

Le conteno technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refiéte 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & 1a date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de 1a CEL

Les renseignements relatifs A ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
élre obtenus auprés des Comités nationaux de ia CEI et
dans les documents ci-dessous: .

® Bulletin de la CEI

® Annuajre dela CEI
Publié annuellement

# Catalogue des publications de Ja CEI
Publié annuellement et mis 2 jour régulid¢rement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera A la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent &tre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cetie publication.

Symboles graphiques et littéraux
Pour les symboles graphiques, les symboles litiéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEI, le lecteur

consultera:

- la CEI 27:
électrotechnique;

Symboles littéraux & utiliser en

- la CEl 417: Symboles graphiques utilisables sur le
matériel, Index, relevé el compilation des feuilles
individuelles;

— 1a CEI 617: Symboles graphiques pour schémas;
el pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878 Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEl 617 etfou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de celte publication.

Publications de 1a CEI établies par le méme
comité d’études

L’ attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & Ja
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEl préparées par le comité d’études qui a étabh Ia
présente publication,

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
Natioftal Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

® JEC Yearbook
Published yearly

® (Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50;
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which
is issued in the form of separate chapters ecach dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual

Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred
to publications:

~ 1EC 27: Leuer symbols to be used in electrical
technology:

— IEC 417: Graphical symbols for use on-eqg
ment, Index, survey and compilation of the si}
sheeis;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

- IEC B78: Graphical symbols for eleciromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the preseni publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU POLYCHLORURE
DE VINYLE, DE TENSION NOMINALE AU PLUS
EGALE A 450/750.V

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

La CEl {Commission Electrotechnigue Internationale) aest une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble das comités élactrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEf). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'dlectronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur &laboration est confide A des comités d'études, aux travaux desquels tout Comitd
national intéressé par le sujet traitdé paut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabere

" étroitement avec I'Organisation Internationate de Normalisation (ISO), seloen des conditions fixdes par

accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl an ca qui concerne les questions tachniques, préparés par los
comités d'études o0 sont raprésentés tous las Comités nationaux s'intéressant A ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Cos décislons constituent des recommandations internationales publides sous forme de normas, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par los Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent
4 appliquer de fagon transparente, dans touta fa masure possible, les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales el régionales. Toute divergence entre la norme de la CE! et la norme
nationale ou régionale corraspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme & 'une de ses normes.

La Norme internationale CE! 227-1 a été établie par le sous-comité 20B: Cables de basse
tension, du comité d’études 20 de la CEl: Cables électriques.

Cette deuxieéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1979 et sa modifi-
cation n® 1 de 1985 et constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu de la premigre édition et des documents suivants:

Raégle des Six Mois Rapport de vote

20B(BC)115 20B({BC)124

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
. ayant abouti & I'approbation de cette norme.

La CEI 227 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Conducteurs
et cables isolés au polychiorure de vinyle, de tension nominale au plus égale a 450/750 V:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POLYVINYL CHLORIDE INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND
INCLUDING 450/750 V

Part 1: General requirements

FOREWORD |

1) The 1EC ({Intarnational Electrotechnical Commission} is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of tha IEC is to
promote international cooperation on all quaestions concerning standardization in the elactrical and
slectronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparalion is entrusted to lechnical commitiees; any IEC HNational Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the EC also participate in this preparation. The IEC
collaboratas closely with the international Organization for Standardization {(ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interast therein are represented, exprass, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with,

3} They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
_ reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4} In order to promote intarnational unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards, Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clsarly
indicated in the latter.

8) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

International Standard IEC 227-1 has been prepared by sub-commitiee 20B: Low-voltage
cables, of IEC technical committee 20: Electric cables.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1979 and its amend-
ment 1, 1985 and constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on that of the first edition and on the following
documents:

Six Months' Rule Report on Voting

20B(CO)115 20B(CO)124

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above tabie.

IEC 227 consists of the foilowing parts, under the general title: Polyvinyl chloride insulated
cables of rated voltages up to and including 450/750 V:
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Partie 1: Prescriptions générales
Partie 2: Méthodes d’essai
Partie 3: Conducteurs pour installations fixes
Partie 4: Cables sous gaine pour instaliations fixes
Partie 5: Cabies souples
Partie 6: Cables pour ascenseurs et ¢cables pour connexions souples.
Les pariies 3, 4, etc. sont des types particuliers de cables et ces publications doivent étre

lues conjointement avec les parties 1 et 2. Des parties supplémentaires pourront &re
ajoutées au fur et & mesure que d'autres types seront normalisés.

L'annexe A fail partie intégrante de cette norme.
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Part 1: General requirements

Part 2: Test methods

Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

Part 4: Sheathed cbles for fixed wiring

Part 5: Flexible cables {cords) _

Part 6: Lift cables and cables for flexible connections.

Part 3, Part 4, etc. are for particular types of cable and should Qe read in conjunction with
Part 1 and Part 2. Further parts may be added as other types are standardized.

Annex A forms an integral part of this Imternational Standard.
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CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU POLYCHLORURE
DE VINYLE, DE TENSION NOMINALE AU PLUS
EGALE A 450/750V

Partie 1: Prescriptions générales

1 Généralltés

1.1 Domaine d’application

La présente partie de la norme internationale CEIl 227 s'applique aux conducteurs et ca-
bles souples et rigides ayant une enveloppe isolante, et éventusllement une gaine, a base
de polychlorure de vinyle, de tension nominale U/U au plus égale a 450/750 V, utilises
dans les installations d’énergie d'une tension nominale ne dépassant pas 450/750 V en
courant alternatif.

NOTE — La note ne s'applique pas au texte frangais.

Les types particuliers de conducieurs et cables sont spécifiés dans les CEl 227-3, CEl
227-4, etc. Le code de désignation de ces types de cables est donné dans l'annexe A.

Les méthodes d'essais spécitiées dans les parties 1, 3, 4, etc. sont données dans les
CEl 227-2, CEl 332-1 et dans les parties correspondantes de la CEI 811.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CE} 227. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet A révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 227 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
&ditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl-et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 173: 1964, Couleurs pour les conducteurs des cables souples

CEl 227-2: 1979, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750V — Deuxieme partie: Méthodes d'essai

CEl 227-3: 1993, Conducteurs et cdbles isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 3: Conducteurs pour installations fixes

CEl 227-4: 1979, Conducteurs et cdbles isolés au polychiorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale & 450/750 V — Partie 4: Cables sous gaine pour installations fixes

CEl 228: 1978, Ames des cables isolés

CE| 332-1: 1979, Essai des cdbles électriqgues soumis au feu — Premiére partie: Essai
effectué sur un cdble vertical
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POLYVINYL CHLORIDE INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND
INCLUDING 450/750 V

Part 1: General requirements

1 General

1.1 . Scope. .

This part of International Standard 227 applies to rigid and flexible cables with insulation,
and sheath if any, based on polyvinyl chloride, of rated voltages U /U up to and including
450/750 V used in power installations of nominal voltage not exceeding 450/750 V a.c.

NOTE — For some types of flexible cables the term cord is used. .

" The paricular types of cables are specified in IEC 227-3, IEC 227-4, etc. The code
designations of these types of cables are given in annex A.

The test methods speciﬁéd in Parts 1, 3, 4, etc. are given in IEC 227-2, IEC 332-1 and in
the relevant parts of IEC 811.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 227. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision and parties to agree-
ments based on this part of IEC 227 are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents listed below. Members of
AEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 173: 1964, Colours of the cores of flexible cables and cords

IEC 227-2: 1979, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltage up to and including
450/750 V — Part 2: Test methods

IEC 227-3: 1979, Polyvinyl chioride insulated cables of rated voltage up to and inciuding
450/750 V — Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

IEC 227-4: 1979, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltage up to and including
450/750 V — Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

1EC 228: 1978, Conductors of insulated cables

IEC 332-1: 1979, Tests on alectric cables under fire conditions — Part 1: Teston a single
vertical insulated wire or cable
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CEl 811-1-1: 1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isclation et de
gainage des cébles électriques — FPremiére partie: Méthodes d'application générale —
Section un: Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des
propriétés mécaniques

Modification 1 {1988). Modification 2 (1989).

CEl 811-1-2: 1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Premiére partie: Méthodes d'application ‘générale —
Section deux: Méthodes de vieillissement thermique

Modification 1 (1989).

CEIl 811-1-4: 1985, Méthodes d'essaié communes pour les matériaux d'isolation et de
_gainage.des.cables -électriques — Premiére._partie: Méthodes d'application générale —
Section quatre: Essais & basse température

CEl 811-3-1: 1985: Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Troisiéme partie: Méthodes spécifiques pour les
mélanges PVC — Section un: Essai de pression température élevée — Essais de résis-
tance 4 la fissuration

CEl 811-3-2: 1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cédbles électriques — Troisiéme partie: Méthodes spécitiques pour les
méianges PVC — Section deux: Essai de perte de masse — Essai de stabilité thermique.

2 Définitions
Dans le cadre de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables.

2.1 Définitions relatives aux matériaux de l'enveloppe isolante et de ia gaine
2.1.1 Mélange de polychlorure de vinyle (PVC)

Combinaison de matériaux convenablement choisis, dosés et traités, dont I'élément carac-
téristique est le plastomére polychlorure de vinyle ou I'un de ses copolymeres. Le méme
terme désigne également des mélanges contenant & la fois du polychlorure de vinyle et
certains de ses copolymares. '

2.1.2 Type de mélange

Catégorie dans laquelie on place un mélange selon ses caractéristiques, telles qu'elles
sont déterminées par les essais spécifiques. La désignation d'un type n'est pas directe-
ment liée & la compaosition du mélange.

2.2 Définitions relatives aux essais

2.2.1 Essais de type (symbole T)

Essais devant étre effectués sur un type de conducteur ou clble visé dans la présente
norme, avant sa livraison sur une base commerciale, afin de démontrer que ses caracte-
ristiques répondent aux applications prévues. Ces essais sont de telle nature qu'aprés
avoir été effectués il n'est pas nécessaire de les répéter & moins de changements dans
les matériaux utilisés ou dans la conception du conducteur ou céble, susceptibles d'en
modifier les caractéristiques.
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IEC B11-1-1: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section One: Measuring of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties

Amendment 1 (1988). Amendment 2 (1989).

IEC 811-1-2: 1985, Common test methods for insulating and-sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Sectiont Two: Thermal ageing
mathods .

Amendment 1 (1989).

IEC 811-1-4: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part1: Methods for general application — Section Four: Tests at low tem-
perature

IEC 811-3-1: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 3: Methods specific to PVC compounds — Section One: Pressure test
it high temperature — Tests for resistance to cracking

IEC 811-3-2: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 3: Methods specific to PVC compounds — Section Two: Loss of mass
test — Thermal stability tests

2 Definitions
For the purpose of this standard the following definitions shall apply.

2.1 Definitions relating to insulating and sheathing materials
2.1.1  Polyvinyl chioride compound (PVC)

Combination of materials suitably selected, proportioned and treated, of which the

characteristic constituent is the plastomer polyvinyl chloride or one of its copolymers,

T‘e same term also designates compounds containing both polyvinyl chloride and certain
its polymers.

2.1.2 Type of compound

The category in which a compound is placed according to its properties, as determined by
specific tests. The type designation is not directly related to the composition of the
compound.

2.2 Definitions relating to the tests
221 Type tests (symbol T)

Tests required 10 be made before sipplying a type of cable covered by this standard on a
general commercial basis in order to demonstrate satisfactory performance characteristics
to meet the intended application. These tests are of such a nature that, after they have
been made, they need not be repeated unless changes are made in the cable materials or
design which might change the performance characteristics.
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2.2.2 FEssais de préidvement (symbole S)

Essais effectués sur des échantillons de conducteur ou céble complet ou sur leurs compo-
sants, de fagon a vérifier que le produit fini répond aux spécifications qui lui sont propres.

2.3 Tension nominale

La tension nominale d'un conducteur ou cable est la tensiyn ge rererance, pour 1aquene le
conducteur ou cable est prévu, et qui sert 2 définir les essais electriques.

La tension nominale est exprimée par la combinaison dé-@eux valeurs u,/u, exprimées en
volts: A

— étant la valeur efficace entre 'ame d'un conducteur isolé quelconque et la-«terre»
(revétement métailique du cable ou milieu environnant); _

U étant la valeur efficace entre les 4mes conductrices de deux conducteurs de phase
quelcongues d'un cable multiconducteur ou d'un systéme de cables monoconducteurs
ou de conducteurs.

Dans un systdme & courant alternatif, la tension nominale d'un conducteur ou cable doit
&tre au moins égale a la tension nominale du systéme pour lequel il est prévu.

Cette condition s'applique 2 la fois a ia valeur U, et ala valeur U.

Dans un systéme A courant continu, la tension nominale admise du systéme ne doit pas
8tre supérieure a 1,5 fois la tension nominale du conducteur ou céble,

NOTE — La tension de service d'un systdme peut en permanence dépasser la tension nominaie dudit

systdme de 10 %. Un conducteur ou clble peut élre ulilisé a une tension de service supérieure de 10 % a
sa tension nominale si cette dernidre est au moins égale & la tension nominale du systéme.

3 Marques et indications

3.1 Marque d'origine et repérage du céble

Les conducteurs et cables doivent étre pourvus d’une marque du fabricant consistant soit
en un fil distinctif, soit en une marque reproduite a intervalles réguliers, du nom du fabri-
cant ou de la marque de tabrique.

Les conducteurs et cables pour I'emploi & une température de I'ame dépassant 70 °C
doivent porter, en outre, soit la désignation correspondante, soit la valeur de la
température maximate de I'ame.

L'inscription peut étre réalisée par impression ou par marquage en relief gu en creux, sur
I'enveloppe isclante ou la gaine.

3.1.1 Continuité des marques

L'intervalle comipris entre la fin de I'ensemble d'une inscription et le commencement de
I'inscription suivante ne doit pas dépasser:

—~ 500 mm si l'inscription se trouve sur la gaine;
— 200 mm si elle se trouve sur I'enveloppe isolante.
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202 Sample tests (symbol 5)

Tests made on samples of completed cable or components taken from a completed cable,
adequate to verify that the finished product meets the design specifications.

2.3 ARated voltage

The rated voltage of a cable is the reference voltage for which thef@;able is designed and
which serves to define the electrical tests. '

The rated voltage is expressed by the combination of two values U:;fU, expressed in volts:

U_ being the r.m.s. value between any insulated conductor and "earth” (metal covering
of the cable or the surrounding medium;

U being the r.m.s. value between any two-phase conductors of a multicore cable orof a
system of single-core cables.

in an alternating current system, the rated voltage of a cable shall be at least equal 1o the
nominal voltage of the system for which it is intended.

This condition applies both to the value U, and to the value U.

In a direct current system, the nominal voltage of the system shall be not higher than
1,5 times the rated voltage of the cable.

NOTE — The operating voltage of a system may permanently exceed the nominal voltage of such a system
by 10 %. A cable can be used at a 10 % higher operating voltage than its rated voltage if the latter is at
laast equal 1o the nominal voltage of the system.

3 Marking

3.1 Indication of origin and cable identification

ables shall be provided with an indication of the manufacturer, which shall be either an
dentification thread or a repetitive marking of the manufacturer's name or trade-mark.

Cables for use at a conductor temperature exceeding 70 °C shall also be marked either
with the code designation or with the maximum conductor temperature.

Marking may be by printing or by reproduction in relief on or in the insulation or sheath.

3.1 Continuity of marks

The distance between the end of one compiéte set of marks and the beginning of the next
shall not exceed:

— 500 mm if the marking is on the sheath;
— 200 mm if the marking is on the insulation.
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3.2 Durabilité

Un marquage par impression doit étre durable. La conformité i cette prescription est
vérifiée par I'essai de 1.8 de la CEl 227-2.

3.3 Lisibilité
Toutes les inscriptions doivent étre lisibles.

Les couleurs des fils distinctifs doivent &tre faciles a rqc‘onnaitre ou tacilement rendues
reconnaissables, si nécessaire, aprés nettoyage avec de I'essence ou tout autre solvant
approprié. ‘

4 Repérage des conducteurs

Chaque conducteur doit étre identitié:

— par coloration, pour les cables comportant jusqu’a cing conducteurs, voir 4.1;

— par repérage numérique, pour les cables comportant plus de cing ‘conducteurs,
voir 4.2, ’

NQTE - Le code da couleurs, ot en particulier le code concernant les cablas rigides multiconducteurs,
est 4 I'6tude.

4.1 Repérage par coloration
41,1 Prescriptions générales

Le repérage des conducteurs constitutits d'un cable doit étre réalisé par I'emploi
d'enveloppes isolantes colorées ou par une autre méthode appropriée.

Chaque conducteur constitutif d'un céble doit étre d'une seule couleur, & I'exception du
conducteur repéré par une combinaison des couleurs verte et jaune.

Les couleurs rouge, grise, blanche, et, lorsqu'elies ne sont pas employées en combi-
naison, ies couleurs verte et jaune, ne doivent pas étre utilisées pour le repérage des
conducteurs des cables multiconducteurs.

4.1.2 Code de couleurs

Le code de couleurs préférentiel pour les cibles souples et les conducteurs est:

- conducteur: pas de code de couleurs préférentiel;

~ cable a deux conducteurs:  pas de code de couleur prétérentiel;

NOTE - I n'est pas nécessaire de repérer las conducteurs des cables méplats & deux conducteurs,
sans gaine.

~ céble & trois conducteurs: soit vert-et-jaune, bleu clair, brun,
soit bleu clair, noir, brun;

— cable & quatre conducteurs: soit vert-et-jaune, bleu clair, noir, brun
soit bleu clair, noir, brun, noir ou brun;

- céable A cing conducteurs: soit verl-et-jaune, bleu clair, noir, brun, noir ou brun
soit bleu clair, noir, brun, noir ou brun, noir ou brun.



227-1 © IEC: 1993 -15-

3.2  Durability

Printed markings shall be durable. Compliance with this requirement shall be checked by
the test given in 1.8 of IEC 227-2.

3.3 Legibility

All markings shall be iegible.

The colours of the identification threads shall be easy to recognize or easily made
racognizable, if necessary, by cleaning with petrol or other suitable sBivent.

4 Core Identification

Each core shall be identified as follows:
'— in cables having up to and including five cores by colour, see 4.1;

- in cables having more than five cores by number, see 4.2.

NOTE — The colour schems, and in particular the scheme for rigid multicora cables, is under consideration.

4.1 Core identification by colours
4.1.1 General requirements

Identification of the cores of a cable shall be achieved by the use of coloured insulation or
other suitable method.

Each core of a cable shall have only one colour, except the core identitied by a combina-
tion of the colours green-and-yellow.

The colours red, grey, white and, when not in combination, green and yellow, shall not be
used for any multicore cable.

4.1.2 Colour scheme
The preferred colour scheme for flexible cables and single-core cables is:

- single-core cable:  no preferred colour scheme;
— two-core cable: no preferred colour scheme;

NOTE - It is not necessary to identify the cores of non-sheathed flat two-core cords.

— three-core cable: either green-and-yellow, light blue, brown,
or fight blue, black, brown;

— four-core cable: either green-and-yellow, light blue, black, brown,

or light blue, black, brown, black or brown;
- five-core cable: either green-and-yellow, light blue, black, brown, black or

brown, or light blue, black, brown, black or brown, black or
brown.
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Les couleurs doivent &tre clairement identifiables et durables. La durabilité est vérifiée par
Vessai de 1.8 de la CEl 227-2.

4.1.3 Combinaisons des couleurs verte-et-jaune

En ce qui concerne le conducteur identifié par la combinaison des couféurs verte et jaune,
la répartition de ces couleurs doit étre contorme aux dispositions suivantes (en accord
avec la CEl 173): sur toute longueur de conducteur de 15 mm, une de ces couleurs doit
couvrir au moins 30 % et au plus 70 % de la surface du conducteur, l'autre couleur
couvrant le reste.

NOTE - Information sur I'emploi des couleurs vert-at-jauna et bieu clair.

Il o3t entendu que les couteurs verta et jaune, lorsqu'elles sont combindes comme it est spécifié ci-dessus,
sont exclusivement reconnuas comme un moyen parmettant une identification du conducteur constitutit
desting & &tre utilisé pour ta mise A la terre ou pour une proteclion analogue, et que la couleur bleu ciair
ost destinée A permetire identification du conductaur constitutit destiné a é&tro rolid au neutre. Si, toute-
fois, il n'y a pas de conducteur neutre, le bleu clair peut servir pour identifier n'importe quel conducteur, a
l'axception du conducteur de terre ou de protection.

4.2 Repérage numérique
4.2.1 Prescriptions générales

Les enveloppes isolantes des conducteurs d'un cable doivent étre de la méme couleur et
&tre numérotées dans l'ordre croissant des nombres entiers, a I'exception du conducteur
portant la combinaison vert-et-jaune, s'il existe.

Le conducteur vert-et-jaune, s'il existe, doit satisfaire a la prescription de 4.1.3 et doit étre
dans ia couche externe.

Le repérage numérique doit commencer par le nombre 1, le conducteur correspondant
&tant situé dans la couche interne. :

Les nombres doivent &étre imprimés en chiffres arabes, sur la surface externe des conduc-
teurs. Tous les motifs numériques doivent avoir la méme couleur et cette couleur doit
contraster avec celle des enveloppes isolantes. Les chiffres doivent étre lisibles.

4.2.2 Disposition préférentielie du marquage

Les motifs numériques doivent étre répétés a intervalles réguliers tout au long du conduc-
teur, deux motits consécutils étant placés téte-béche.

Lorsque le motif numérique est constitué par un seul chiffre, un tiret est placé au-dessous.
Lorsque le motit numérique est constitué de deux chifires, ils doivent étre disposés Fun
au-dessous de l'autre, et le tiret est placé sous le chitire des unités. L'intervalle d entre
deux motifs consécutits ne doit pas dépasser 50 mm.
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The colours shall be clearly identifiable and durable. Durabilily shall be checked by the
test given in 1.8 of IEC 227-2.

4.1.3 Colour combination green-and-yellow

The distribution of the colours for the core coloured green-and-yellow shall compiy with
the following condition (which is in accordance with IEC 173): for"every 15 mm lengt!t of
core, one of these colours shall cover at least 30 % and not more than 70 % of the Surface
of the core, the other colour covering the remainder.

NOTE - Information on the use of the colours green-and-yellow and light blue,

It is underslood that the colours green and yellow, when they are combined as spacified above, are recog-
nized exclusively as a means of identification of the core intended for use as earth connection or similar
protection, and that the colour light blue is intended for the identification of the core intended to be
connected to neutral. I, howevar, there is no neutral, light blue can be used lo identify any core except the
earthing or protective conductor,

W2 Core identification by numbers
4.2.1 General requirements

The insutation of the cores shall be of the same ¢olour and numbered sequentially, except
tor the core coloured green-and-yellow, if ong is included.

The green-and-yellow core, if any, shall comply with the requirement of 4.1.3 and shail be
in the outer layer.

The numbering shall start by number 1 in the inner layer.

The numbers shall be printed in arabic numerals on the outer surfaces of the cores. All the
numbers shall be of the same colour, which shall contrast with the colour of the insulation.
The numaerals shall be legible.

4.2.2 Preferred arrangement of marking

The numbers shall be repeated, at regular intervals along the core, consecutive numbers
being inverted in relation to each other.

When the number is a single numeral, a dash shall be placed underneath it. If the number
consists of two numerals, these shall be disposed one below the other and a dash placed
below the lower numeral. The spacing d between consecutive numbers shall not exceed
50 mm.
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La disposition des motifs est représentée sur la figure ci-dessous.
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4.2.3 Durabilité
Les motits numériques imprimés doivent étre durables. La conformité avec cette prescrip-
‘tion est vérifiée par 'essai de 1.8 de la CE| 227-2.

5 Prescriptions générales sur la constitution des conducteurs et cables

51 Ames
5.1.1  Métal constitutif

Les Ames doivent étre en cuivre recuit, sauf pour les &mes des cables souples & fil
roselte, pour lesquelles un alliage de cuivre peut étre employé. Les brins peuvent étre nus
ou étamés.

5.1.2 Constitution

Le diametre maximal des brins des &mes souples — autres que les ames des cables
souples & fil rosette — et le nombre minimal de brins des &mes rigides doivent étre

conformes 4 la CEl 228.

Les classes des Ames relatives aux différents types de cables sont données dans les
spécifications particuliéres (voir CEl 227-3, CEIl 227-4, etc.).

Les ames conductrices des conducteurs et clbles pour installations fixes doivent étre
massives a section droite circulaire, ciblées non rétreintes a section droite circulaire ou
ciblées rétreintes & section droite ¢irculaire.

Dans le cas des cables souples & fil rosette, chaque &me doit comporter un certain
nombre de torons ou de groupes de torons, cablés entre eux, chaque toron étant composé
d'un ou plusieurs rubans de cuivre ou d'alliage de cuivre, enroulé en hélice autour d'un fil

de coton, pelyamide ou matériau analogue.

5.1.3 Vérification des dispositions constructives

La conformité aux prescriptions de 5.1.1 et 5.1.2, y compris celles qui se rapportent a la
CEI 228, doit étre vérifiée par examen et par des mesures.

5.1.4 Résistance électrique

Pour les cables autres que les cAbles souples 2 fil rosette, la résistance de chaque ame a
20 °C doit &tre conforme aux prescriptions de la CEl 228 pour la classe d'ames

considérée.

La conformité est vérifiée par l'essai de 2.1 de la CEl 227-2.
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The arrangement of the marks is shown in the figure below.
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4.2.3 Durability

Printed numerals shall be durable. Compliance with this requirement shall be checked by
the test given in 1.8 of IEC 227-2. '

5 General requirements for the construction of cables

..1 Conductors
5.1.1 Material

The conductors shall consist of annealed copper, except for the wires of tinsel cords, for
which a copper alloy may be used. The wires may be plain or tinned.

5.1.2 Construction

The maximum diameters of the wires of flexible conductors — other than the conductors of
tinsel cords — and the minimum number of the wires of rigid conductors shall be in
accordance with 1EC 228.

The classes of the conductors relevant to the various types of cables are gi'ven in the
particular specifications (see IEC 227-3, IEC 227-4, etc.).

i)onductors of cables for fixed installations shall be circular solid, circular stranded or
ompacted circular stranded conductors.

For tinsel cords each conductor shall comprise a number of strands or groups of strands,
twisted together, each strand being composed ot one or more flattened wires of copper or
copper alloy, helically wound on a thread of cotton, polyamide or similar material.

5.1.3 Check on construction

Compliance with the requirements of 5.1.1 and 5.1.2, including the requirements of
IEC 228, shall be checked by inspection and by measurement.

5.1.4 Electrical resistance

For cables — other than tinsel cords — the resistance of each conductor at 20 °C shall be in
accordance with the requirements of IEC 228 for the given class of the conductor.

Compliance shall be checked by the test given in 2.10f IEC 227-2.
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5.2 Enveloppe isolante
5.2.1 Matériaux constituants

L'enveloppe isolante doit étre d'un mélange de polychiorure de vinyle du type spécifié
dans les spécifications paniculi2res au type de conducteur ou cable considéré (voir
CEl 227-3, CEIl 227-4, etc.).

Type PVC/C dans le cas des conducteurs et cibles pour installations fixes.

Type PVC/D dans le cas des conducteurs et cables souples.

Type PVC/E dans le cas des conducteurs et cdbles résistant a la chaleur, pour filerie

interne. ‘

Les prescriptions relatives aux essais pour ces mélanges sont spécifiées dans le tabléau 1.

Les températures maximales de service des conducteurs et cAbles isolés avec l'un
quelconque des types de mélanges définis ci-dessus et visés dans les spécifications
particuliéres (voir CEl 227-3, CEl 227-4, etc.) sont données dans celles-ci.

5.2.2 Application sur 'dms

L'enveloppe isolante doit étre appliquée étroitement sur I'ame, mais pour les conducteurs
et cables autres que les cables souples 2 fil rosette, il doit &tre possible de la retirer sans
dommage ni pour I'enveloppe isolante, ni pour I'Ame, ni pour I'étamage éventuel. La
conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

5.2.3 Epaisseur

La valeur moyenne de I'épaisseur de I'enveloppe isolante ne doit pas étre inférieure, pour
chaque type et section de conducteur, a la valeur spécifiée dans les tableaux des spécifi-
cations panticuliéres figurant dans les CEl 227-3, CEl 227-4, etc.

Toutefois, I'épaisseur en un point peut étre inférieure A la valeur spécifiée, pourvu que la
différence ne dépasse pas 0,1 mm + 10 % de la valeur spécifiée.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit en 1.9 de la CEl 227-2.

5.2.4 Propriétés mécaniques avant et aprés vieillissement

L'enveloppe isolante doit avoir une résistance mécanique et une élasticité appropriées,
dans les limites de la température a laquelie elle peut étre exposée en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés dans le tableau 1.

Les méthodes d'essai applicables et les résultats a obtenir sont spécifiés dans le
tableau 1.
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5.2 Insulation
521 Material

The insulation shall be polyvinyl chloride compound of the type specified for each type of
cable in the particular specifications (see |IEC 227-3, IEC 227-4, efc)).

Type PVCIC in the case of cables for fixed installation.
Type PVC/D in the case of flexible cables.
Type PVC/E in the case of heat-resistant cables for internal wiring.

The test requirements for this compounds are specified in table 1.

The maximum operating temperatures for cables insulated with any of the above types of
compound and covered by the particular specifications (see IEC 227-3, IEC 227-4, etc.)
'e given in those publications.

5.2.2 Application to the conductor

The insulation shall be so applied that it fits closely on the conductor, but for cables other
than tinsel cords, it shall be possible to remove it without damage to the insulation itself,
to the conductor or to the tin coating if any. Compliance shall be checked by inspection
and by manual test.

5.2.3 ' Thickness

The mean value of the thickness of insulation shail be not less than the specified value for
each type and size of cable shown in the tables of the particular specifications (IEC 227-3.
IEC 227-4, elc.).

However, the thickness at any place may be less than the specified value provided that
the difference does not exceed 0,1 mm + 10 % of the specified value.

'ompliance shall be checked by the test given in 1.9 of iIEC 227-2.

5.2.4 Mechanical properties before and after ageing

The insulation shall have adequate mechanical strength and elasticity within the tempera-
ture limits to which it may be exposed in normal use.

Compliance shall be checked by carrying out the tests specitied in table 1.

The applicable test methods and the results to be obtained are specified in table 1.
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Tabieau 1 — Prescriptions relatives aux essais non électriques des enveloppes
isolantes en polychlorure de vinyle (PVC)

Résultats & obtenir

1 2 3 4 5 6 . 7
Type de mélange - “Méthode d'essai
Nr"é:je Essai Unité décrite dans la
' PVC/C | PVGID | PVCIE CEl {Paragraphe
1 Rdsistanca & Ia traction et 811-1-1 9.1
allongement & la rupture
1.1 Propriétas en |'état de livraison
1.1.1 | Valeurs & obtenir pour la
| résistance & [a traction;
- médiane, min. N/mm? 12,5 10,0 15,0
1.1.2 | Valeur & obtenir pour I'allongement
4 la rupture:
— médiane, min. Yo 125 150 150
1.2 Propriétés aprés visillissement 811-1-2] 8.1.3.1
dans une éiuve a air ot et
.21 Conditions de vigillissement: 811-1-1 9.1
- température =G BOt 2 B0+ 2 135+ 2
- durée du traitement h 7x24 7x24 10 x 24
1.2.2 | Valeurs a obtenir pour 1a
résistance a la traction:
— médiane, min. N/mm? 12,5 10,0 15,0
- variation”, max. % t 20 t+ 20 + 25
1.2.3 | Valeurs & obtenir pour 'allongement
& la rupture:
- médiane, min. % 125 150 150
- variation'?, max. % 1 20 + 20 + 25
2 Essai de perte do masse 811-3-2 8.1
2.1 Conditions de vieillissement:
~ tempdrature °c 8012 80 t2 115 2
— durde du traitemant h 7x24 7 x 24 10 x 24
2.2 Valeurs a obtenir pour la perte
de masse, max. mg/cm? 2,0 2,0 2,0
3 Essai do non-contamination ?
31 Conditions de vieillissement Comme dans N®* 811-1-2| 8.1.4
deréf. 1.2.1
az Propriétés mécaniques aprés
vieillissemant !
Valeurs & obtenir Comme dans N® de
réf, 1.2.2811.2.3
Essai de choc thermique B811-3-1 9.1
4.1 Conditions d'essai:
— température °C 150+ 2 150 + 2 150+ 2
— durée du traitement h 1 ] 1 1
4.2 Absence de craquelures

¥ Variation: Différence entre la valeur médiane aprés vieillissement el la vateur médiane en |'dtat de
livraison, exprimée an pourcentage de cette derniére.

2 g'jl est applicable.

(Suite & la page 24)
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Table 1 — Requirements for the non-electrical tests for polyviny! chloride (PVC) insulation

1 2 3 4 5 6 7
Typa ot component Test ﬁ"f'elhod
’;:9'- Test Unit described in .
e : pveic | pvep | PverE | IEC  [Subclause
1 Tensile strength and 811-1-1 9.1

elongation at braak
141 Propertias in the state as delivered

111 Values to be obtained for

the tensile strength: .
— median, min. Nfmm? 12.5 10.0 15,0

1.1.2 Values to be obtained for the
elongation at break:

- median, min. % 125 150 150
.3 Properties after ageing B11-1-2 | 8.1.3.1
in air oven and and
1.2.1 | Ageing conditions: B11.1.1 9.1
—~ temperature °C 802 BG 2 1352
— duration of treatmant h 7x24 7x24 10 x 24

1.2.2 { Values 1o be obtained for
the tensile strength:

- median, min. N/mm? 12,5 10,0 15,0
- variation”. max. % + 20 + 20 t 25

1.2.3 | Values to be obtained for the
elongation at break: -
— madian, min. % 125 150 150

- varialion". max. % 1 20 + 20 * 25
2 ‘Loss of mass test 811-3-2 8.1
2.9 Ageing conditions:
— temperature °C 802 80 x2 11512
—~ duration of treatment h 7x24 7x24 10 x 24
2.2 Vatuas to be obtained for the
. loss of mass, max. mg/em? 2,0 2,0 2.0
3 Tast of non-contamination 2
3.1 Ageing conditions As in Ref. No. 811-1-2] B.1.4
1.2.1
3z Mechanical properties after
ageing
Values to ba obtained As in Ref. N™*
1.2.2and 1.2.3
4 Heat shock test 811-3-1 g
4.1 Test conditions:
— tamperature *C 150+ 2 | 150+2 | 1502
— duration of treatment h 1 1 1
4.2 Results to be obtainad Absence of cracks

) Variation: Difterence between the median value after ageing and the median value without ageing,
exprassed as a percentage of the latter.

2} |f applicable,

(continued on page 25)
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Tabteau 1 (fin)

1 2 ' 3 4 5 6 7

Type de mélange .. Méthode d'essai
Unité décrité dans la

PVCIC | PVC/D | PVC/E CE) Paragraphe

N° de

r6f. Essai

- -
5 Essai dg prassion & température ‘ 811-3-1 8.1
élavée

51 Conditions d'assai: X "8

— force axercée par la lame Vo?r 8.1.4 de la CEI 811-3
— durée d'échauifement sous charge Voir 8.1.5 de la CEL 811-3-
wef = t@mpérature-.. . - . G . 80+ 2 jox2 90t 2

52 Résultat & obtenir:
- médiane de la profondeur de
pénétration, max. % 50 50 50

Essai de pliage 4 basse températura 811-1-4 8.1

6.1 Conditions d’'essai:
- température " *C 152l 15221 152
— durée d'application de la basse Voir 8.1.4 et 8.1.5 de |la CEl 811-1-4

température

6.2 Résultats A obtenir Absaence de craquelures

Essai d'allongamaent & basse 811-1-4 8.3
température

71 Conditions d'essai:
~ température °C ~1522 | 152 -

~ durée d'application de la basse Voir 8.3.4 e1 B.3.5 deo la CEI 811-1-4
température

7.2 Résultat a obtenir:
- aflongement sans rupture, min. % 20 20 -

Essai da choc & basse lempérarurez’ 811-1-4 8.5

8.1 Conditions d'essai:
— tampérature " °C ~-15x2 1 1522 -
- durée d'application de |la basse Voir 8.5.5 de la CEI 811-1-4

température
— masse du marteau Voir 8.5.4 de la CEI 811-1-4

8.2 Résultats a obtenir Voir 8.5.6 de la CE!1 811-1-4
9 Essai de stabilité thermique . 811-3-2 9

9.1 Condition d’essai:
— température °C - - 200 0.5

9.2 Résultat & obtenir:
— valeur moyenne des temps de
stabilité thermique, min, min - - 180

Y En raison des conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire l'emploi d'una
température d'essai plus basse.

2) gj donné dans les spécifications particuliéres {voir CE} 227-3, CEIl 227-4, etc.).
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Tabteau 1 (fin)

1 2 1 3 4 5 6 7

Type de mélange .. Méthode d'essai
Unité décrité dans la

PVCIC | PVC/D | PVC/E CE) Paragraphe

N° de

r6f. Essai

5 Essai dg prassion & température | 811-3-1 8.1
élavée

5.1 Conditions d'essai: . 4d r“‘CEI 814
— force axercée par la lame Voir 8.1.4 de a -

3
— durée d'échaulfement sous charge Voir 8.1.5 de la CEL 811-3-
ool = t@mparaturg..... - . G 80+ 2 702 90t 2

52 Résultat & obtenir:
- médiane de la profondeur de
pénétration, max. % 50 50 50

Essai de pliage 4 basse températura 811-1-4 8.1

6.1 Conditions d’'essai:
- température " *C 152l 15221 152
— durée d'application de la basse Voir 8.1.4 et 8.1.5 de |la CEl 811-1-4

température

6.2 Résultats A obtenir Absaence de craquelures

Essai d'allongamaent & basse 811-1-4 8.3
température

71 Conditions d'essai:
~ température °C ~1522 | 152 -

~ durée d'application de la basse Voir 8.3.4 e1 B.3.5 deo la CEI 811-1-4
température

7.2 Résultat a obtenir:
- aflongement sans rupture, min. % 20 20 -

Essai da choc & basse lempérarurez’ 811-1-4 8.5

8.1 Conditions d'essai:
— tampérature " °C ~-15x2 1 1522 -
- durée d'application de |la basse Voir 8.5.5 de la CEI 811-1-4

température
— masse du marteau Voir 8.5.4 de la CEI 811-1-4

8.2 Résultats a obtenir Voir 8.5.6 de la CE!1 811-1-4
9 Essai de stabilité thermique . 811-3-2 9

9.1 Condition d’essai:
— température °C - - 200 0.5

9.2 Résultat & obtenir:
— valeur moyenne des temps de
stabilité thermique, min, min - - 180

Y En raison des conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire l'emploi d'una
température d'essai plus basse.

2) gj donné dans les spécifications particuliéres {voir CE} 227-3, CEIl 227-4, etc.).
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5.3 Filler
£.3.1 Material

Unless otherwise specified in the particular specifications (IEC 227-3, IEC 227-4, etc.), the
fillers shall be composed of one of the following or of any combination of the follawing:

~ a compound based on unvulcanized rubber of plastics; or
— natural or synthetic textiles; or
- paper.

When the tiller is composed of unvulcanized rubber, there shall be no harmful.interactions
between its constituents and the insulation and/or the sheath. Compliance with this
requirement shall be checked by the test given in 8.1.4 of |EC 811-1-2.

5.3.2 Application

- For each type of cable, the panticular specifications (IEC 227-3, IEC 227-4, etc.} specify
whether that cable includes fillers or whether the sheath or inner covering may penetrate
between the cores, thus forming a filling. '

" The fillers shall fill the spaces between the cores giving the assembly a practically circular
shape. The fillers shall not adhere to the cores. The assembly of cores and fillers may be
held together by a film or tape.

5.4 Extruded inner covering
5.41 Material

Uniess otherwise specified in the particular specifications (IEC 227-4, etc.), the extruded
inner covering shall be composed of a compound based on unvulcanized rubber or plas-

tics.

alhere the inner covering is composed of unvulcanized rubber, there shall be no harmful
interactions between its constituents and the insulation and/or the sheath.

Compliance with this requirement shall be checked by the test given in 8.1.4 of IEC 811-1-2.

5.4.2 Application

The extruded inner covering shall surround the cores and may penetrate the spaces
between them giving the assembly a practical circular shape. The extruded inner covering
shall not adhere to the cores.

For each type of cable, the particular specifications (IEC 227-4, etc.) indicate whether that
cable includes an extruded inner covering or not, or whether the outer sheath may pene-
trate between the cores, thus forming a tilling.
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5.4.3 Epaisseur

Sauf spécification contraire dans les spécifications particuliéres figurant dans la CE| 227-4,
etc., aucune mesure n'est demandée en ce qui concerne le revétement interne extrudé.

5.5 Gaine
551 Matériaux constituants

La gaine doit étre d'un mélange de polychiorure de vinyle du type spécitié dans les specii-
cations particulidres au type de conducteur ou cAble consid®ré {voir CEl 227-4, etc.) pour
chaque type de cable: : -

- type PVC/ST4 dans le cas des cables pour installations fixes;
- type PVC/STS dans le cas des cables souples.

Les prescriptions relatives aux essais pour ces mélanges sont spécifiées dans le tableau 2.

5.5.2 Application
La gaine est extrudée en une seule couche:

a) sur le conducteur, dans le cas de cables monoconducteurs;

b) sur I'ensemble des conducteurs constitutifs et du bourrage ou revéiement interne
éventuel, dans le cas des autres cables.

La gaine ne doit pas adhérer aux conducteurs constitutifs. Un separateur, constitué d'un
fiim ou d'un ruban, peut &tre disposé sous la gaine.

Dans certains cas, indiqués dans les specifications ;Saniculiéres figurant dans la CE| 227-4,
etc., la gaine peut pénétrer dans les vides entre les conducteurs formant ainsi bourrage
{(voir 5.4.2}.

5.5.3 Epaisseur

La vateur moyenne de I'épaisseur de la gaine ne doit pas aire inférieure, pour chaque type
et section de cable, a la valeur spécifiée dans les tableaux contenus dans les spéciti-
cations particuligres figurant dans la CEl 227-4, elc.

Toutefois, sauf spécification contraire, I'épaisseur en un point peut étre inférieure ala
valeur spécifiée, pourvu que la différence ne dépasse pas 0,1 mm + 15 % de la valeur
spécifiée.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit au 1.10 de la CEl 227-2.

55.4 Propriétés mécaniques avant et aprés vieillissement

La gaine doit avoir une resistance mécanique et une élasticité appropriées, dans les limites de la
température & laquelle efle peut étre exposée en usage normal. :

La vérification est effectuée par les essais spécifiés dans le tableau 2.

Les valeurs d'essai a appliquer et les résuftats a obtenir sont spécifiés dans le tableau 2.
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5.4.3 Thickness

Unless otherwise specified in the particular specifications {IEC 227-4, etc.), no measure-
ment is required for the extruded inner covering.

5.5 Sheath
5.5.1 Material

The sheath shall be polyvinyl chloride compound of the type $precified for each type of
cable in the particular specifications (see IEC 227-4, etc.):

- type PVC/ST4 in the case of cables for fixed installations;
— type PVC/STS in the case of tlexible cables.

The test requirements for these compoungs are specified in table 2.

5.5.2 Application
The sheath shall be extruded in a single layer:

a) on the core, in the case of single-core cables;

b) on the assembly of cores and fillers or inner covering, if any, in the case of other
cables.

The sheath shall not adhere to the cores. A separator, consisting of a film or tape, may be
placed under the sheath. ‘

in certain cases, indicated in the particular specifications (IEC 227-4, etc.}, the sheath

may penetrate into the spaces between the cores, thus forming a filiing (see 5.4.2).

5.5.3 Thickness

IThe mean value of the thickness shall not be less than the specified value for each type
and size of cable shown in the tables of the particular specifications (1EC 227-4, etc.).

However, the thickness at any place may be less than the specified value provided that
the difference does not exceed 0,1 mm + 15 % of the specified value, uniess otherwise
specified.

Compliance shall be checked by the test given in 1.10 of IEC 227-2.

5.5.4 Mechanical properties before and after ageing

The sheath shall have adequate mechanical strength and elasticity within the temperature limits to
which it may be exposed in normal use.

Compliance shall be checked by carrying out the tests specified in table 2.

The applicabie test values and the results to be obtained are specified in table 2.



-30- 227-1 © CEI: 1993

+

Tableau 2 — Prescriptions relatives aux essais non électriques
des gaines en polychlorure de vinyle (PVC)

1 2 3 4 5 6
Type de mélange Méthode d'essai
N° de Essai Unité décrite dans la
ret. PVC/ISTH PVC/STS |+ CEIl Paragraphe

1 Résistance & la traction st 811-1.1 9.2
allongement & la rupture

1.1 Propriétés en I'état de livraison

1.1.1 Valeur a obtenir pour la
' résistance & la traction:

— médiana, min. N/mm? 12,5 10,0
1.1.2 | Valeur & obtenir pour I'allongement
a la rupture:
— médiane, min, % 125 150
1.2 Propriétés aprés vieillissement 811-1-2 8.1.3.1

dans une étuve a air

1.2.1 Conditions de visillissemant:
—~ température °C 802 80t 2 8111 9.2

— duréa du traitement h 7x24 7x24

1.2.2 | Valeurs a obtenir pour la
résistance a la traction:

— médiane, min. N/mm? 12,5 10,0
- variation”, max. % t 20 + 20
1.2.3 | Valeurs & oblenir pour l'allongement
a la ruptura:
— médiane, min. % 125 150
- variation”, max. % + 20 x 20
2 Essai de perte de masse 811-3-2 8.2
o
2.1 Conditions de vieillissemant: Comme dans N” de
réf. 1.2.1
2.2 Valeurs a obtenir pour la perte
de masse, max. mgh.':m2 2,0 2,0
3 Essai de non-contamination © 811.1-2 8.1.4
31 Conditions de vieillissement Comme dans N° de
réf. 1.2.1
32 Propriétés mécaniques aprés

vigillissament
Comme dans N°* de
éf. 1.2.2et1.2.3

Valeurs a obtenir

4 Essai de choc thermigque 811-3-1 9.2
41 Conditions d'essai:

— température °C 15012 1502

— durée du traitement h 1 1
4.2 Résultats A obtanir Absence de craquelures

Y Variation: Différence entre la valeur médiane aprés vieillissement at la valeur médiane en I'état de
livraison, exprimée en pourcentage de cette dernidre.

2} g'il ast applicable.

{suile & la page 32)
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Table 2 — Requirements for the non-electrical tests for polyvinyl chloride (PVC) sheaths

4 S

&

Ref.
No.

Test

Unit

Type of compound

PVC/ST4 PVCISTS

Test method
described in

IEC

Subclavse

1.1
1.1.1

i.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

3.1

3.2

4.2

Tonsile strength and
alongation at break

Properties in the state as delivered

Values to be obtained for the
tensile strength:
- median, min.

Values to be obtained for the
elongation at break:
— median, min.

Proparties after ageing
in the air oven

Ageing conditions:
— tempearature
— duration of treatment

Values to be obtained for the
tensile strength:

- median, min.

- variation". max.

Values to be obtained for the
elongation at break:

- maedian, min.

- variation'}, max.

Loss of mass test

Ageing conditions

Valuas to be obtained for the

loss of mass, max.
Test of non-contamination 2

Ageing conditions

Mechanical properties after
ageing

Values to be obtained

Hoat shock test

Test conditions:
- temperature
- duration of treatment

Result to be obtained

N/mm

N/mm?
%

L

mglcmz

12,5 10,0

125 150

80+ 2 80t2
7x24 7x24

12,5 10,0
20 1 20

125 150
20 20

As in
Aef, No. 1.2.1

2,0 2,0

As in
Ret. No. 1.2.1

As in Ret. No.
1.2.2and 1.2.3

150 £ 2 502
1 1

Absence of cracks

811-1-1

811-1-2

811-1

811-3.2

811-1.2

811-3-1

9.2

8.1.3.1

9.2

8.2

9.2

2 It applicable.

) variation: Difference between the median value after ageing and the median value without ageing,
expressed as a percentage of the latter.
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Tabieau 2 (fin)
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1 2 3 4 5 6
. Type de mélange Méthode d'essai
N 6?9 Essai Unité décrite dans la
s PVC/ST4 pvc/sTs | CEt  |Paragraphe
5 Essai de prassion 4 température 811-3-1 8.2
élavde
5.4 Conditions d'assai: .
— force exercée par la lame Voir 8.2.4 de la CEt 811-3-1
— durde d'échauffement sous charge Voir 8.2.5 de la CE| 811-3-1
— température *C 80 t2 702
52 Résultat 4 obtenir:
-~ médians de la profondeur de
pénétration, max. % 50 50
Essai da pliage & basse température 811-1-4 8.2
6.1 Conditions d'essai:
~ température Y G =15t 2 -15¢2
— durée d'application de la basse Voir 8.2.3 de la CEIl 811-1-4
température
6.2 Résultats & obtenir Absence de craquelures
Essai d'allongement & basse 811-1-4 8.4
tampérature
7.1 Conditions d'essai:
- température V) °C 152 1512
— durée d'application de la basse Voir 8.4.4 de la CEI B11-1-4
température
7.2 Résultat & obtenir:
-~ allongement sans rupture, min. % 20 20
g Essai de choc & basse tampératura 811-1-4 8.5
8.1 Conditions d'assai:
- température R *C -15%2 -15¢2
- durée d'application de la basse Voir 8.6.5 de la CEI 811.1-4
température .
— masse du marteau Voir 8.5.4 de la CEI 811-1-4
g2 Résultats & obtenir Voir 8.5.6 de la CEl 811-1-4

1 En raison des conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire l'emploi d'une
température d'essai plus basse.

56 Essais sur les conducteurs et cables complets

5.6.1

Propriétés électriques

Les conducteurs et cables doivent avoir une rigidité diélectrique et une résistance
d'isolement appropriées.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés dans le tableau 3.

Les méthodes d'essai et les résultats 2 obtenir sont indiqués dans le tableau 3.
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Table 2 (end)

1 2 3 4 5 6
Type of compound Test method
l:lef. Test Unit destribed in
° PVC/ST4 PVB/STS IEC  [Subclause
,5‘ Prassura tast at high temperature 811.3-1 g.2
51 Test conditions:
— torce exercised by the blade gee ggg °: :Eg g:lg:
~ duration of heating under load e 8.250 he
— temparature *C 80 + 2 702
5.2 Results to be obtained:
— madian of the depth of
penetration, max. % 50 50
Blending test at low tamperaiure B811-1-4 8.2
6.1 Test conditions:
- temperature '} °C 1512 1512
- period of application of low Spe 8.2.30f IEC B11-1-4
temperature
6.2 Results 1o be obtained: Absence of cracks
Elongation tast at low B11-1-4 8.4
temperature
71 Test conditions:
- temperature n *C -15¢2 -15+2
— period of application of low Seo 8.440f IECB11-1-4
temperature
7.2 Result to be obtained:
— elongation without break, min. % 20 20
B Impact tast at low tamperature 811-1-4 85
8.1 Test conditions:
— temperature ' °C -5 2 152
- period of application of low See 8.5.5of IEC 811-1-4
’ temperature
— mass of hammer See BS540l IECB11-1-4
8.2 Reasult to be obtained See 8.5.6 of IEC 811-1-4

1) Due to climatic conditions, national standards may require the use of a lower 1est temperature.

5.6 Tests on completed cables
5.6.1 Electrical properties

The cables shall have adequate dielectric strength and insulation resistance.

Compliance shall be checked by carrying out the tests specified in table 3.

The test methods and the results to be obtained are specified in table 3.
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Tableau 3 — Prescriptions relatives aux essais di¢lectriques pour les conducteurs
et cables isolés au PVC

1 2 3 4 5 6 | 7
. Tension nominale des cableﬁf‘ Méthode d'essai
Nr é;"’ Essai Unité 300/ | 300/ 450/ décrite dans la
: oV - Y 750v T CEI Paragraphe
1 Measure de la résistance des Ames 227-2 2.1
-
1.1 Valeurs & obtenir, max. Voir la CEl 228 et les spécifi-

cations particuliéres
(CE1227-3, CEl 227-4, olc.)

2 Essai de tension sur cibles complets 227-2 2.2

2.1 Conditions d’essai:
— longueur minimale de I'échantillon m 10 10 10
— durée minimale d'immaersion
dans l'eau ' h 1 1 1

- température de 'eav G 20£5 208 205

2.2 Tension A appliquer {courant v 2 000 2 000 2 500
alternatif)

23 Durée ds chaquae application de
tension, min. min 5 1 5

2.4 Résultats & obtenir Pas de clagquage

3 Essais da tension sur las 227-2 2.3
conduclaurs constitutils

31 Conditions d'essai:
— longueur de I"échantillon m 5
— durée minimale d'immersion h 1 1 1
dans 'eau
~ tompérature de I'eau *C 205 205 20t5

3.2 Tension & appliquer (courant
1 alternatif} selon I'épaisseur spécifide
da I'enveloppe isolante:

- jusqu'a 0,6 mm inclus v 1 500 1 500 -
— supérioure 4 0,6 mm v 2 000 2 000 2 500
33 Durée de chaquse application de min 5 5 5
tansion, min,
3.4 Résultats 4 obtenir ' Pas de claquage
Mesura de la résistance 227-2 2.4
d'isclemant
4.1 Conditions d'essai:
- longueur de 'échantillon m 5 5 5

- assai de tension préalable comme
aux n°* de référence 2 ou 3

— durée minimale d'immersion h 2 2 2
dans I'eau chaude
— température do 'eau Voir tableaux dans les

4 R . spécifications particuliéres
42 ésultats.2 obenir (CEI 227-3, CE| 227-4, stc.)
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Tableau 3 — Requirements for electrical tests for PVC insulated cabies

1 2 3 4 5 6 7
Rated voltage of ¢cables Test mathod
22" Test Unit 300/ 300/ | 450/ described in ,
< 300 V 500V 750V IEC Subclause
1- Measurement of the resistance of 227-2 21
conductors
1.1 . .| Valuesta he obtained, max. Ses [EC 228 and particular
specifications
_ {IEC 227-3, IEC 227-4, atc.)
2 Voltage tast on completed cables 227.2 2.2
21 Test conditions:
— minimum length of the sample m 10 10 10
b -~ minimum period of immersion
in water ! h 1 1 1
— temperature of the water °C 205 208 205
2.2 Voltage applied (a.c.} Vv 2 000 2 000 2 500
2.3 Duration of each application of
voltage, min. min 5 5 5
24 Results to ba obtained No breakdown
Voltage tast on cores 227-2 2.3
31 Test conditions:
- length of sample m 5 5 5
— minimum pericd of immersion h 1 1 1
in water
— temperature of the water =G 205 20+ 5 205
3.2 Applied voltage (a.c.}
according to specified thickness
of insulation:
. — up to and including 0,6 mm v 1 500 1 500 -
— axceeding 0,6 mm v 2 000 2 000 2 500
3.3 Duration of each application of min 5 5 5
voltage, min.
3.4 Results to be obtained No breakdown
Measurement of insulation 227-2 24
resistance ]
4.1 Test conditions:
— length of sample m 5 5 5
— previous voltage tast as in
Ref. Nos. 20or 3
— minimum period of immersion h 2 2 2
in hot water i
~ temperature of water See tables in the
: particular specifications
4.2 Results to be obtained (IEC 227-3, |EC 227-4, otc.)
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5.6.2 Dimensions extérieures

Les dimensions extérieures moyennes des conducteurs et cdbles doivent étre comprises
entre les limites spécifiées dans les tableaux figurant dans les spécifications particuliéres
des CEl 227-3, CEl 227-4, etc.

La différence entre deux valeurs quelconques du diamétre extérieur des cables ronds
sous gaine pour la méme section (ovalisation) ne doit’pas dépasser-15 % de la limite
supérieure spécifiée du diameétre extérieur moyen.

La conformité est vérifiée par les mesures décrites en 1.11 de la CEl 227-2.

5.6.3 Résistance mécanique des cdbles souples

Les cAbles souples doivent étre capables de résister aux pliages et aux autres efforts
mécaniques qui se produisent en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit & I'article 3 de la CEl 227-2, lorsque cette vérifi-
cation est prévue dans les spécifications figurant dans la CEIl 227-5, etc.

5.6.3.1 Essai de flexions alternées sur les cébles souples

Voir 3.1 de la CEl 227-2.

Pendant I'essai comportant 15 000 mouvements de va-et-vient, c'est-a-dire 30 000 courses
simples, il ne doit se produire ni interruption de courant, ni court-circuit entre les &mes.

Aprés I'essai, I'échantillon doit satistaire a I'essai de tension effectué conformément aux
dispositions de 2.2 de la CEI 227-2.

5.6.3.2 Essai de pliage sur les c4bles souples a fil rosette

Voir 3.2 de la CE| 227-2.

Pendant I'essai comportant 60 000 pliages, c'est-a-dire 120 000 mouvements simples,
it ne doit se produire aucune interruption de couramt.

Aprés I'essai, I'échantillon doit satisfaire a I'essai de tension etffectué conformément aux
dispositions de 2.2 de la CEl 227-2, la tension étant, toutefois, de 1 500 V et appliquée.
seulement entre les ames reliées entre elles et I'eau.

5.6.3.3 Essai de secousses sur les cables souples a fil rosette

Voir 3.3 de la CE! 227-2.
Pendant I'essai, il ne doit se produire aucune interruption de courant.

5.6.3.4 Essai de séparation des conducteurs

Voir 3.4 de ta CEl 227-2.

La force doit étre sitluée entre 3 N et 30 N.
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5.6.2 Overall dimensions

The mean overall dimensions of the cables shall be within the limits specitied in the tables
in the panicular specifications {see IEC 227-3, IEC 227-4, etc.).

The difference between any two values of the overall diameter c{r,sheathed circylar cables
of the same cross-section (ovality) shall not exceed 15 % of the upper limit specified for
the mean overall diameter.

Compliance shall be checked by the tests given in 1.11 of IEC 227-2.

5.6.3 Mschanical strength of flexible cables

The flexible cables shall be capable of withstanding bending and other mechanical
stresses occurring in normal use.

When specified in the particular specifications (see IEC 227-5, etc.), compliance shall be
checked by the test given in ¢lause 3 of IEC 227-2.

5.6.3.1  Flexing test for flexible cables
See 3.1 of IEC 227-2.

During the test with 15 000 backward and forward movements, i.e. 30 000 single strokes,
neither interruption of the current nor short circuit between the conductors shail occur.

After the test, the, sample shall withstand the voltage test carried out in accordance with
2.2 of IEC 227-2.

5.6.3.2 Bending test for tinsel cord

See 3.2 of IEC 227-2.

During the test with 60 000 bending cycles, i.e. 120 000 single strokes, interruption of the
current shalf not occur.

After the test, the sample shall withstand the voltage test carried out in accordance with
2.2 of IEC 227-2, the voltage, however, being 1 500 V and applied only between the
conductors connected together and the water.

5.6.3.3  Snatch test for tinsel cord .

See 3.3 of IEC 227-2.
During the test, interruption of the current shall not occur.

5.6.3.4 Test for separation of cores

See 3.4 of IEC 227-2.

The force shall be between 3 N and 30 N.
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5.6.4 Non-propagation de la flamme

Tous les cAbles doivent satisfaire a I'essai spécifié dans la CEl 332-1.

6 Guide d’emplol des conducteurs et cables

A I'étude.
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5.6.4 Flame retardance

All thé cables shall comply with the test specified in |IEC 332-1.

6 Gulde to use of the cables

Under consideration.
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Annexe A
(normative)

Code de désignation

Les séries de conducteurs et cables visées dans la présente norme sont désignées par
deux chiffres, précédés du numéro de rétérence de la présente norme.

Le premier chiffre indique la catégorie principale du cable: le second chitffre précise la
série A I'intérieur de la catégorie principale.

Les catégories et les séries sont les suivantes:

0. Conducteurs pour installations fixes.
01. Conducteurs a Ame rigide pour usage général (227 1EC 01).
02. Conducteurs 4 Ame souple pour usage général (227 IEC 02).

05. Conducteurs A Ame massive pour une température de I'ame de 70 °C, pour
filerie interne (227 IEC 05).

06. Conducteurs A ame souple pour une température de I'ame de 70 °C, pour
filerie interne (227 1EC 06).

07. Conducteurs 3 A&me massive pour une température de 'ame de 90 °C, pour
filerie interne {227 IEC 07).

08. Conducteurs 2 Ame souple pour une température de I"dme de 90 °C, pour
filerie interne (227 [EC 08).

1. CAables sous gaine pour installations fixes:

10. Cé4bles sous gaine légéfe en polychlorure de vinyle (227 IEC 10).
4. Chébles souples sans gaine pour service léger.

41. Céables souples 4 fil rosette (227 IEC 41).

42 CAables souples méplats sans gaine (227 IEC 42).

43. Cables souples pour guirlandes lumineuses (227 IEC 43},
5. Cébles souples sous giane pour service courant.

52. Cables sous gaine légére en polychlorure de vinyle (227 IEC 52).

53. Cables sous gaine ordinaire en polychlorure de vinyle (227 IEC 53).
7. Cables souples sous gaine pour service spécial.

71f. Cables méplats sous gaine en polychlorure de vinyle pour ascenseurs et
cables pour connexions souples (227 IEC 711).
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Annex A
(normative)

Code designation

Cables of the types covered by this standard are designated by two numerals, preceded
by the reterence number of this standard.

The first numeral indicates the basic class of cable; the second numeral indicates the
particular type within the basic class.

The classes and types are as follows:

0. Non-sheathed cables for fixed wiring.

01. Single-core non-sheathed cable with rigid conductor tor general purposes
(227 IEC 01).

02. Single-core non-sheathed cable with flexible conductor for general purposes
(227 IEC 02).

05. Single-core non-sheathed cable with solid conductor for internal wiring tor a
conductor temperature of 70 °C (227 IEC 05).

06. Single-core non-sheathed cable with flexible conductor for internal wiring for a
conductor temperature of 70 °C (227 1EC 06).

07. Single-core non-sheathed cable with solid conductor tor internal wiring for a
conductor temperature of 90 °C (227 IEC 07).

08. Single-core non-sheathed cable with flexible conductor for internal wiring for a
conductor temperature of 90 °C (227 IEC 08).

1. Sheathed cables for fixed wiring.

10. Light polyvinyl chioride sheathed cable (227 IEC 10).
4. Non-sheathed flexible cables for light duty.

41. Flat tinsel cord (227 IEC 41).

42. Flat non-sheathed cord (227 {EC 42).

43. Cord for decorative chains (227 IEC 43).
5. Sheathed flexible cables for normal duty.

52. Light polyvinyl chloride sheathed cord (227 IEC 32}

53. Ordinary polyviny! chioride sheathed cord (227 IEC 53).
7. Sheathed tlexible cables for special duty.

71f Flat polyvinyl chloride sheathed lift cables and cables for fiexible connections
(227 IEC 711)
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n® 20

55:— Cables isclés au papier imprégné sous gaine métallique pour des

55-1(1978)

.

£5-2{1981)

141:~ Essais de

143-1 {i993)

141-2 (1963)

141-3 (1963)

141-4 (1980)

173 (1964)
183 (1984)

tensions assignées inférieures ou égales a 18/30 kV
(avec &mes conductrices en cuivre ou aluminium et &
I'exclusion des cdbles 3 pression de gaz et @ huile
fluide).

Premidre partie: Essais.
Modification n® 1 (1989).

Deuxidme partie: Généralités et
construction.

Modification n® ! (1989).

cdbles 3 huile fluide, & pression de gaz er de leurs
dispositifs accessotres.

exigences de

Premigre partie: Cibies au papier & huile fluide et &
gaine métalliqus et accessoires pour des lensions
altematives inférieures ou égales 2 400 kV.
Deaxidme partie: Cables & pression de gaz intemne et
accessoires pour des tensions altematives inférieures
ou égales 3 275k V.

Modification n° 1 (1967).

Troisiéme partie: Cibles a pression de gaz exierne
(2 compression de gaz) et accessoires pour des
tensions'alternatives inférieures ou égales & 275 kV.
Modification n® 1 (1967).

Quatri¢me partie: Chbles 3 huile fluide en tyav &
isolation de papier imprégné sous forte pression
d'huile et accessoircs pour des tensions alternatives
inférieures ou égales 5 400 kV,

Amendement n® 1 (1990).

Couleurs pour les conducteurs des cables souples.
Guide pour le choix des cibles i haute tension.
Amendement n° 1 (1990}

227:~ Conducteurs et cébles isolés av polychlorure de vinyle, de

227-1 (1993)
227-2(1979)

227-3 (1993}
227-4 (1992)
227-53 (1979)

227-6 (1985)

228 (1978)

228A (1982)
229 (1982)

230 (1966)

tension nominale au plus égale & 450/750 V.

Partie 1: Prescriptions générales.

Deuxitme partie: Méthodes d’essais.

Modification n® 1 (1985).

Partie 3: Conducteurs pour installations fixes.

Partie 4: Cibles sous gaine pour installations fixes.
Cinquigme partie: Cibles souples.

Modification n° 1 (1987).

Sixi¢me pantie: Cables pour ascensenrs et cibles pour
connexions souples.

Ames des cibles isolés. Guide pour les limites dimen-
sionnelles des Ames circulaires.

Amendement 1 (1993).

Premier complément.

Essais sur les gaines cxiérieures des cibles, qui ont
une fonction spéciale de protection i sont appliquées
par extrugion.

Easais de choc des cibles et de leurs accessoires.

245:— Conducteurs ef cibles isolés au caoutchouc — Tension nominale

245-1 (1994}
245.2(1994)
245-3 (1994)

245-4 (1994)
245-5 (1994)

(spiiie)

au plus égale 3 450/750 V.

‘Partie 1: Prescriptions générales.

Partie 2: Méthodes d’essals.
Partic 3: Conducteurs isclés au silicone, résistant & la
chaleur.

Partic 4: Cibles souples.

Partie 5: Cibles pour ascenseurs.

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20

55:— Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up 10

55-1 (1978}

55-2 (1981)

18730 kV (with copper or aluminium conductors and
excluding gas-pressure and oil-filled cables).

i;an 1: Tests.
Amendment Neo. 1 (1989).
Panrt 2: General and construction requirements.

Amendment No. 1 (1989).

141:— Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories.

141-1 {1993)

141-2 (1963)

141-3 (1963)

141-4 (1980)

173 (1964)
183 (1984)

Part 1: Oni-filled, paper-insulated, metal-sheathed
cables and accessories for alternating voltages up 1o
and including 400 kV.

Part 2: Internal gas-pressurc cables and accessories
for alternating voltages up to 275 kV.

Amendment No. 1 (1967).

Part 3: Exiermnal gas-pressure (gas compression)
cables and accessories for altemating voltages up to
275kV.

Amendment No. 1 (1967).

Pan 4: Oil-impregnated paper-insulated high-pressure
oil-filled pipe-type cables and accessories for
alternating voltages up to and including 400 kV.

Amendment No. 1 (1990).
Colours of the cores of flexible cables and cords,

Guide to the selection of high-voliage cables.
Amendment No. 1 (1990).

227:- Polyvinyl chloride insulated cables of mted voltages up 10 and

227-1(1993)
227-2(1979)

227-3 (1993)
2274 (1992)
227-5(1979)

227-6 (1985}

228 (1978)

228A (1982)
229 (1982)

230 (1966)

including 450/750 V.

Pant 1: General requirsments.

Pan 2: Test methods.

Amendment No. | {1985).

Pant 3: Non-sheathed cables for fixed winng.

Pan 4: Sheathed cables for fixed winng.

Pan 5: Flexible cables (cords).

Amendment No. 1 (1987).

Part &: Lift cables and cables for flexible connections.

Conductors of insulated cables. Guide to the dimen-
sional lumits of circular conductors.
Amendment 1 (1993).

First supplement.

Tests on cable oversheaths which have 3 special
protective function and are applied by extrusion.

Impulsc lests on cables and their accessones.

245:~ Rubber insulated cables - Rated voltages up 1o and including

245.1 (1994)
245-2 (1994)
245-3 (1994)

245-4 (1994)
245-5 (1994)

{suite)

4507750 V.

Part 1: General requirements.

Part 2: Test methods.

Part 3: Heat resistant silicone insulated cables.

Part 4: Cords and flexible cables.
Pant 5: Lift cables.



Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n® 20 (suite)

245-6 (1994)
245-7 (19%4)

287 (1982}

287-1-2 (1993)

331 (1970)

Sixitme parti¢: Cibles souples pour électrodes de
soudage a 1'arc.

Partie 7: Cébles isolés & 'acéiate d'éthylene vinyle,
résistant aux températures flevées,

Calcu! du courant admissible dans les cibles en
régime permanent {facteur de charge 100 %).
Modification n” 1 (1988).

Amendement n° 2 (1991).

Amendement 3 (1993).

Cibles électriques ~ Calcul du courant admissible -
Partic 1: Equations de 'intensité du courant admis-
sible (facteur de charge 100 %) et calcul des penes —
Section 2: Facteurs de pertes par courants de Foucault
dans les gaines dans le cas de deux circuits disposés
cn nappe.

Caraciéristiques des cibles électriques résistant an feu.

332:— Essais des cébles électriques soumis au feu.

332-1 (1993)

332-2 (198%)

332-3 (1992)

502 (1983)

541 (1976)

Premidre partie: Essais sur un fil ou cible vertical
isolé.

Deuxidme partie: Essai sur un petit conductear ou
cible isolé & Ame en cuivre, en position verticale,
Troisiéme partie: Essais sur des fils ou cibles en
nappes.

Cables de transport d'éncrgie isolés par diélectniques
massifs extrudés pour des tensions assignées de 1 kV
a30kVv.

Amendement n° 4 (1990).

Amendement 5 (1993).

Comparaison des cables souples de la CEl ¢t des
cibles souples de 1' Amérique du Nord.

702:— Cibles & isolant minéral et leurs terminaisons de tension nomi-

702-1 (1988)

702-2{1986)
719 (1992)

724 {1984)

nale ne dépassant pas 750 V.

Premiére partie; Cables.

Amendement n° 1 (1992}

Deuxiéme partie: Terminaisons.

Calcul des valeurs minimales et maximales des
dimensions extéreures moyennes des conducteurs et

ciibles & dmes circulaires en cuivre et de tension nomi-
nale au plus égale & 450/750 V.

Guide aux limites de température de count-circuit des
cibles électriques de tension assignée au plus égale 3
0,6/1.0kV.

Amendement 1 (1993).

754:— Essai des gaz émis lors de la combustion des cables électriques.

754-1 (1994}

754-2 (1991)

800 (1992)

Partie |: Détermination de la quantité de gaz acide
halogéné.

Deuxitme pare: Détermination de 1'acidité des gaz
émas lors de la combustion d'un maténau prélevé sur
un cible par mesurage du pH et de la conductivité.

Cibles chauffants de tension nominale 300/500 V
pour le chauffage des locaux et de la protection contre
la formation de glace.

B1]:— Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et

de gainage des cables électriques.

#11-1:— Premigre panie: Méthodes d'application générale.

{suire)

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

245-6 (1994)

245-7 (1994)

287 (1982)

287-1-2 (1993)

331 (1970)

Part 6: Arc welding electrode cables.

Pant 7: Heat resistant ethylene-vinylacetate rubber in-
Calculation of the cantinuous current rating of cables
(100 % ioad factor).

Amendment No. 1 (1988).

Amendment No. 2 (1991).

Amendment 3 (1993).

Electric cables — Calculation of the current matng -
Part 1: Current rating equations (100 % load factor)
and calculation of losses ~ Section 2: Sheath cddy
current loss factors for two circuits in flat formation.

Fire-resisting characteristics of electric cables.

332:— Tests on electric cables under fire conditions.

332-1(1993)

332-2 (1989)

332-3 (1992)

502 (1983)

541 (1976)

Part 1: Test on a single vertical insulated wire or
cable.

Part 2: Test on a single small vertical insulated copper
wire or cable.

Part 3: Tests on bunched wires or cables.

Extruded solid dielectric insulated power cables for
rated voliages from 1 kV 10 30kV.

Amendment No. 4 (1930).
Amendment 5 (1993).
Comparative  information on
American flexible cord types.

IEC and Norh

702:— Mineral insulated cables and their terminations with a rated

702-1 (1988)

702-2 (1585)
719 {1992)

724 (1984)

voltage not exceeding 750 V.

Part 1: Cables.
Amendment No. 1 (1992).

Part 2: Terminations.

Calculation of the lower and upper himits for the aver-
age ouler dimensions of cables with circular copper
conductors and of rated voltages up to and inclugding
450/150 V.

Guide 10 the shor-circuit temperature limits of
electiic cables with a rated voltage not exceeding
06/10kV,

Amendment 1 (1993).

754:— Test on gases evolved during combustion of eleciric cables.

754-1 (1994)

754-2 (1991)

800 (1992)

Part 1: Determination of the amount of halogen acid
gas.

Part 2: Determination of degree of acidity of gases
evolved during the combustion of materials taken
from electric cables by measuring pH and con-
ductivity.

Heating cables with a rated voltage of 300/500 ¥ for
comfort heating and prevention of ice formation.

811:— Common test methods for insulating and sheathing materials of

electric cables.

%11-1:~ Part I: Methods for general application.

(continued)



Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n® 20 {suite)

811-1-1(1993) Section un: Mesure des épaisseurs et des dimen-
sions extérieures — Déermination des propriftés
mécaniques.

811-1-2 (1985) Section deux; Méthodes de vieillissernent thermique.
Modification n® } (1989).

811-1-3(1993) Section 3: Méthodes de détermination de la masse
volumigue — Essajs d’absorption d’ean — Essai de
rétraction.

811-1-4 (1985) Section quatre: Essais & basse tempérarture.

Amendement 1 (1993).

811-2:= Deuxitme partic: Méthodes spécifiques pour les mélanges
élastoméres.

811-2-1 (1986) Section un: Essal de résistance i }'ozone — Essai
d’allongement & chaud ~ Essai de résistance & ["huile.
Amendement 1 (1992).

Amendement 2 (1993),
811-3:— Troisitme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
PVC.

811-3-1 (1985) Secuion un: Essai de pression 4 température élevée
‘ Essais de résistance i la fissuration.
Amendement 1 (1993),

811-3-2 (1985) Section deux: Essai de perte de masse — Essai de
stabilité thermique.
Amendement 1 (1993).

811-4:- Quatridme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
polyéthyléne et polypropyléne.

811-4-1 (1985} Section un: Résistance aux craquelures sous
contraintes dues & I’environnement - Essai
d'enroulement aprés vieillissement thermique dans
I’air — Mesure de I'indice de fluidité & chaud —
Mesure dans le PE du tanx de noir de carbone et/ou
des charges minérales.

Modification n® I {1988).
Amendement 2 (1993).

811-4-2 (1990) Section deax: Allongement i la rupture aprés pré-
conditionnement -~ Essai d’enrculement aprés
préconditionnement — Essai d’enroulement aprés
vicillissement thermique dans 1'air — Mesure de
I'augmentation de masse — Essai de stabilité & long
terme (annexe A) — Méthode d’essai pour 1'oxydation
catalytique par le cuivre (annexe B).

B11-5-1 (1990) Cinquiéme partie: Méthodes spécifiques pour les
matiéres de remplissage — Section un: Point de goutte
— Séparation d'huile — Fragilité i basse température —
Indice d’acide total — Absence de composés corrosifs
— Permittivité & 23 °C — Résistivité en courant con-
tinu a 23 °C et 100 °C.

840 (1988) Essais des cidbles de transport d’énergic &
-olalion ¢strudée * Ir 0 3 CNSISNS L SIEnces

SUPETITUIES & 1L 4 - . T 1T ks Tl ledgE e
P50 KV (U= 170 kY,
Amendement 2 (1993

853:— Calcul des capacités dé transport des cibles pour les régmes de

charge cycliques et de surcharge de secours.

853-1 (1985}  Premiére partie: Facteurs de capacité de transport
cyclique pour des cibles de tensions inférieures ou

égales & 18/30 (36)kV.

853-2(1989)  Deuxitme pantie: Régime cyclique pour des cibles de
tensions supérieures 4 13/30 (36) kV et régimes de

secours pour des cibles de 1outes tensions.

{suite)

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

811-1-1 (1993} Section One: Measurement of thickness and overall
dimensions ~ Tests for determining the mechanical

properties.

811-1-2 (1985) Section Two: Thermal agéing methods.
Amendment No. 1 (1989).

811-1-3 (1993) Section 3: Methods for determining the density -
Water absorption tests — Shrinkage test.

811-14 (1985) Section Four: Tests at low temperature.
Amendment 1 (1993).

811-2:— Pant 2: Methods specific 1o elastomeric compounds.

811-2-1 {1986} Section One: Ozone resistance test ~ Hot set test —
Mineral o1l immersion test.
Amendment 1 (1992).
Amendment 2 (1993).

£11-3:— Part 3: Methods specific to PYC compounds.

811-3-1 (1985) Section One: Pressure test at high temperature — Tests
for resistance to cracking.
Amendment 1 (1993).

811-3-2 (1985) Section Two: Loss of mass test — Thermal stability
test.
Amendment | (1993).

311-4:— Pan 4: Methods specific to polyethylene and polypropylene
compounds.

811-4-1 (1985) Section Cne: Resistance to environmental stress
cracking — Wrapping test after thermal ageing in air —
Measurement of the melt flow index — Carbon black
and/or mineral content measurement in PE.

Amendment No. 1 {1988).
Amendment 2 (1993).

8i1-4-2 (1990) Section Two: Elongation at break after pre-
conditioning — Wrapping test after pre-conditioning —
Wrapping test after thermal ageing in air - Measure-
ment of mass increase ~ Long-term stability 1est
{Appendix A) ~ Test method for copper-catalysed
oxidative degradation {Appendix B).

§11.5-1 (1990) Panrt 5: Methods specific to filling compounds -
Section One: Drop point — Separation of ol - Lower
temperature  brntleness - Total acid number -
Absence of corrosive components - Permittivity at
23 °C - D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C,

840 (1988) Tests for power cables with extruded insulation
Forsa s vaces s wve - by o kv
e

Amendment 2 (1963)
853:— Calculation of the cychic and emergency curren! raling of cables.

853-1(1985y  Pant 1: Cychc rating factor for cables up to and
including 18730 (36) kV.

853-2(1989)  Pan 2: Cydlic rating of cables greater than 18/30
(36) kV and emergency ratings for cables of all
voltages.

(continued)



Publications de la CEI préparées
par le Comité d'Etudes n° 20 (suite}

885;~ Méthodes d'essais électriques pour les cibles électriques.

£85-1 (1987) Premitre partie: Essais électriques pour les cables, les
conducteurs ¢t les fils, pour une tension inférieure ou
égale & 450/750 V,

885-2 (1987) Deuxiéme partie: Essais de décharges partielles.

885-3 (1988) Troisiéme partie: Méthode d’essais pour mesures
de décharges particlles sur longueurs de céibles de
puissance extrudés,

949 (1988) Calcu] des courants de court-circuit admissibles an
plan thermique, tenant compte des effets d'un échanf-
fement non adiabatique.

986 (1989) Guide aux limites de température de coun-circuit
des cdbles électriques de tension assignée de 1,813
(3,6) kV a 18/30 (36) kV.

Amendement 1 (1993).

1034:- Mesure de la densité de fumées dégagées par des cibles électn-
ques brilant dans des conditions définies.

1034-1 (1990}  Partie I: Apparcillage d’essai.

1034-2 (1991)  Pan 2: Procédure d’essai et prescriptions.
Amendement 1 (1993).

1042 (1991 Méthode de calcul des coefficients de réduction de
I"intensité de courant admissible pour des groupes de
cables posés a 17air libre et protégés du rayonnement
solaire direct.

1059 (1991) Optimisation économique des sections d'dme de
cibles électriques de puissance,

1138 (1992) Cables d'équpement portable de mise i la terre et de
coun-circuit.

1238-1 (1993} Connecteurs sertis et A serrage mécanique pour
clbles d’énergie & Ames en cuivre ou en alumninm -~
Partie I: Méthodes d’essais et prescriptions.

Publication 227-1

1EC publications prepared
by Technical Committee No. 20 {continued)

885:— Electrical tast methods for electric cables.

885-1(1987)  Pan I: Eledrical 1est for cables, cords and wires for
voltages up to and.including 450/750 V.

885-2(1987)  Pan 2: Pantial discharge tests.

835-3 (198.8:) Part 3: Test methpds for partial discharge measure-
ments on lengths of cxtraded power cables.

949 (1988) Calculation of thermally permissible short-circmt
currents, taking into account non-adiabatic heating
effects,

986 (1989) Guide 10 the short-circuit temperaturs limits of elec-
tric cables with a rated voltage from 1,873 (3,6) kV w
I8/730 (36) kV.
Amendment 1 (1993).

1034:— Measurement of smoke density of electric cables burning under
defined conditions.

1034-1 (1990)  Part 1: Test apparatus.

1034-2 (1991}  Pan 2: Test procedure and requirements.
Amendment 1 (1993).

1042 (1991) A method for caloulating reduction factors for groups
of cables in free mr, protected from solar radiation.

1059 (1991 Economic optimization of power cable size.

1138 (1992) Cables for portable earthing and short-circuiting
equipment.

1238-1 (1993} Compression and mechanical connectors for power
cables with copper or alumininm conductors — Pant 1:
Test methods and requirements.

Typeset and printed by the IEC Central Office
GENEVA, SWITZERLAND



Publication 227-1 de la CEI ' [EC Publication 227-1

{(Deuxiéme ddition - 1993} {Second edition - 1993)
Amendement 1 (1995) Amendment 1 (1995)
Conducteurs et cables isolés au Polyvinyl chloride insulated cables
polychlorure de vinyle, de tension of rated voltages up to
nominale au plus égale a 450/750 V and including 450/750 V
Partie 1: Part 1:
Prescriptions générales General requirements

CORRIGENDUM

Couveriure, page 1 Cover, page 1
Correction en anglais uniquement. In the generic title (in bold letters),
second line, instead of:
..450/770 V
read:
..450/750 V

Décombra 1995 December 1985



Ajouter le corrigendum ci-aprés au début de la présente publication.

Publication 227 de la CE1 1 E C Publication 227
Conducteurs et cibles isolés au polychlorure Polyvinyl chloride insulated cables of rated
de vinyle, de tension pominale au plus égale a voltages up to and including 450/750 V

450750 V '

CORRIGENDUM

La présente spécification porte sur les méthodes d'essai de la Publication 5S40 qui ont été transférées
dans la Publication 811. ‘

Par commodité pour le lecteur, le tableau suivant indiqué les correspondances entre les articles des
Publications 540, 811 et 885 de la C E 1.

A la fin de cette publication ajouter le tableau suivant:

Correspondance entre les articles des Publications 540, 811 et 885 de la CEI*

540 811 885
Titre de Farticle
dans la Publication 340 Article Partic Section | Article Partic

Essais de décharges particlles . ... . . 3 - - - 2
Mesure des épaisscurs ct des diamétres . 4 1 1 g -
Détermination des propriéiés mécaniques

des mélanges pour enveloppes isolantes

etpgaines . ... ..., ... 5 1 1 9 -
Méthodes de wvicillissement thermique . 6 i g -
Essai de perte de masse des enveloppes

isolantes et gaines de PVC . . . ... 7 k) 2 g -
Essai de pression 4 températurc élevée

pour enveloppes isolantes ¢t gaines de

PVC . . . 8 3 1 B -
Essais a4 basse températurc pour enve-

loppes isolantes et gaines de PVC . . 9 1 4 8 -
Essais de résistance a la fissuration des

enveloppes isolantes et gaines de PVC 10 3 1 9 -
Méthode de détermination de la masse .

volumique des melanges élasioméres et

thermoplastiques . . . . . ... ... il 1 k] 8 -
Mesure de Findice de fluidiié & chaud du :

polyéthyiéne thermoplastique . . . . . 12 4 1 10 -
Essai de résistapee 4 I'ozone . . . . .. 13 2 1 8 -
Essai d'allongement & chaud .. . ... 14 2 | 9 -
Essai de résistance 4 "huile minérale pour

les gaines i basc d'élastoméres . . . . 15 2 1 10 -
Essais éleciniques pour les cibles, les

conducteurs et les fils, pour upe tension

inférieure ou égale & 450/750V . . . i6 - - - 1
Stabilite thermique des enveloppes iso-

lantes et des gaines de PVC . . . . 17 3 2 9 -
Mesure dans le PE du taux de noir de

carbone etjou des charges minérales | 18 4 1 11 -
Essais d'absorption' d’eau . . ... ... 19 I 3 9 -
Essai de rétraction . . . . . ... .. .. 20 1 3 10 -

* Publication 540: Méthodes d'essais pour les enveloppes isolantes €1 les gaines des cables élecinques rigides et
souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
Publication 811: Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de gainage des cibles éloc-
tniques.
Publication 885. Méthodes d'essais électriques pour les cibles clectngues.




At the beginning of this publication add this corrigendum.

This specification refers to test methods in I E C Publication 540 which have been transferred to
I E C Publication 811

For the ease of the user the following table gives all corresponding clauses in I E C Publications
540, 81] and 885.

At the end of this publication add the following table :

Corresponding clauses in I E C Publications 540, 811 and 885

540 811 8RS
Heading of clause
in Publication 540 * .
) Clause ~ Pan Section Clause Part
Partial discharge tests . . . . ... ... 3 - - - 2
Mcasurement of thicknesses and diam-
CIETS . . 4 i s e e e e e o e 4 1 1 g -
Tests for determining the mechamcal
properties of insutating and sheathing
compounds . . ... ... ... 5 1 1 9 -
Thermal apeing methods . . . . . . .. 6 1 2 8 -
Loss of mass test for PVC insulations and
sheaths . . . . ... .......... 7 3 2 g -
Pressure test at high temperature for
PVC insulations and sheaths . . . . . 8 3 | 5 -
. Tests at low temperature for PVC insu- .
fations and sheaths . . . . ... ... 9 1 4 g -
Tests for resistance of PVC insulations
and sheaths 1o cracking . . . ... .. 10 3 1 9 -
Method for determining the density “of
elastomeric and thermoplasuc com-
pounds . . ... ... .. ... 11 1 3 8 -
Measurement of the mel flow index of
thermoplastic polyethylene . . . . . . 12 4 } 10 -
Ozone resistance test . . . . .. . .. .. 13 2 1 8 -
Hotsettest . ... .. ... ... .... 14 2 | 9 -
Mineral oil immersion test for elasio-
meric sheaths . . . . . ... ... ... t5 2 1 10 -
Electrnical tests for cables. cords and wires
for voliages up to and including '
4507750V L Lo 16 - - - 1
Thermal stability of PYC insulations and :
sheaths . . .. ... ... ... ... .. 17 3 2 9 -
Carbon black and or mineral filler con-
tentin PE . ... .. T 18 4 } 1t -
Water gbsorption tests . . . . . . . . .. 19 H 3 9 -
Shrinkage test . . . . . . .. . ... .. 20 i 3 10 -

* Publication 540 Test Mecthods for Insulations and Sheaths of Eleciric Cables and Cords (Elastomeric and
Thermoplastc Compounds).
Publication 811: Common Test Methods for Insulating and Sheathing Materials of Electric Cables.
Publication 885: Electrical Test Methods for Electric Cables.

Janvier 1988 January 1988



Ajouter le corrigendum ci-aprés au début de la présente publication.

Publication 227 de la CE1 1 E C Publication 227
Conducteurs et cibles isolés au polychlorure Polyvinyl chloride insulated cables of rated
de vinyle, de tension nominale au plus égale a voltages up to and including 450/750 V

450{750 V |

CORRIGENDUM

La présente spécification porie sur les méthodes d’essai de la Publication 540 qui ont é1é transférées
dans la Publication 811. A '

Par commodité pour le lecteur, le tableau suivant indique les correspondances entre les articles des
Publications 540, 811 er 885 de la CE L

A la fin de cette publication ajouter le tableau suivant:

Correspondance entre les articles des Publications 540, 811 et 885 de la CEI1*

540 811 B85
Titre de T'article
dans la Publication 540 * . R . . 4
Article Partic Section Article Partic
Essais de décharges particlles . . . . .. 3 - - - 2
Mesure des épaisseurs et des diamétres . 4 1 1 8 -
Détermination des propriéiés mécaniques
des mélanges pour enveloppes isolantes
ELEAINCS . . .. . oo u i 5 1 1 9 -
Méthodes de vieillissement thermique . [ 1 2 B -
Essai de perie de masse des enveloppes
isolantes et gaines de PVC ., ., . .. 7 3 2 8 -
Essai dec pression & température élevic
pour enveloppes isolantes et gaines de
PVC . . . e 8 3 1 8 -
Essais 4 basse tempcrature pour enve-
loppes isolantes ct gaines de PVC . . 9 ] 4 g -
Essais de résistance 4 la fissuration des
enveloppes isolantes et gaines de PVC 10 3 1 9 -
Meéthode de détermination de la masse
volumique des mélanges élastomeéres et
thermoplastiques . .. . ... .. ... 11 1 3 ] -
Mesure de l'indice de fluidité & chaud du :
polyéthyléne thermoplastique . . . . . 12 4 1 10 -
Essai de résistance 4 I'ozone . . . . .. 13 2 1 8 -
Essai d'allongement & chaud .. . . .. 14 2 1 9 -
Essai de résistance @ I’huile minérale pour
les gaines é base d’élastoméres . . . . 15 2 1 10 -
Essais électriques pour les cibles, les
conducteurs cf ics fils, pour une tension
wienieure ou égale & 4507750V . ., 16 - - - i
Stabilité thermique des enveloppes iso-
lantes et des gaines de PVC . . .. 17 3 2 9 -
Mesure dans ke PE du taux de noir de
carbone et/ou des charges minérales . 18 4 1 It -
Essais d’'absorption d'caun ., . ... ... 19 1 3 9 -
Essai de rétraction . . . . ... ... .. 20 1 3 10 -

* Publication 540: Méthodes d'essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cables électnques ngpdes P
souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
Publication Bil: Méthodes dessais communes pour les matériaux disolation et de gainage des cibles élec-
tnques.
Publication 885: Méthodes d'essais électriques pour les cibles ¢leciniques.
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Amendement 1

Conducteurs et cables isolés au polychlorure
de vinyle, de tension nominale au plus égale
a 450/750 v

Partie 1:
Prescriptions générales

Amendment 1

Polyvinyl chloride insulated cables of rated
voltages up to and including 450/770 V

Part 1:
General requirements
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-2- 227-1 amend. 1© CEI:1995

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été élabli par le sous-comité 20B: Cables de basse tension, du
comité d'études 20 de la CEl: Cables éleciriques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

20B/184/FDIS 208/197/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus.donne toute information. sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

Page 30

Tableau 2 - Prescriptions relatives aux essais non électriques des gaines en polychlorure
de vinyle (PVC)

Ajouter une nouvelle colonne 6 pour le mélange de gainage PVC/ST9; les méthodes
d'essai et les prescriptions relatives au mélange PVC/ST9 sont celles données a la
colonne 5 pour le mélange PVC/STS.

Renuméroter la colonne 6 existante en colonne 7.

Ajouter au tableau les nouveaux essais suivants:

1 2 3 a | s | s 7
N° da _ , Type de mélange Méthode d'essal
Rel Essai Unité décrite dans la
' PVC/ST4 EPVC/STS | PVC/STS| CEl  |Paragraphe
9 Propriétés macanigues aprés 811-2-1 10
immersion dans I'huile minérale

9.1 Conditions d'essai:
- température de I'huile °C - - 902
— durée d'immarsien dans 'huile h - - 24

9.1.1 | Valeur & obtanir pour la résistance
A la traction:
- variation® max. Yo - - 130

9.1.2 | Valeur & obtenir pour I'aliongement
4 la ruptura:
- variation® max. % - - 30

*  vVariation: diftérance entre la valeur médiane aprds vieillissement et la valeur médiane en I'état de
livraison, exprimée en pourcentage de cette derniére.

ERNRILIEL LRI

it ST HEOTE



227-1

Amend. 1 © |IEC:1995

-3

FOREWORD

This amendment has been prepared by sub-committee 20B: Low-voltage cables, of IEC

technical committee 20: Electric cables.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

20B/184/FDIS

20BM197AMD

Full information on the voting tor the approval of this amendment can be found in the

report on voting indicated in the above table.

Page

31

Table 2 — Requirements for the non-electrical tests for polyvinyl chloride (PVC) sheaths

Add a new column & for sheathing compound PVC/ST9 with the tests and requirements
complying with those given in column 5 for compound PVC/STb.

Renumber the existing column & as a new column 7.

Add, in the table, the following new tests:

1 2 3 4 s | s 7
Ref. i Type of compound Test methed
No Test Unit described in
' PVC/STa|PVC/STS | PYC/STS| IEC [ Subelause
] Mechanical properties aftar 811.2-1 10
immersion in mineral oil
9.1 Test conditions:
- temperature of oil °C - - 90 ¢ 2
— duration of immersion in oil h - - 24
9.1.1 Value to be obtained for the
' tensile strength:
— variation® max. Yo - - 130
9.1.2 | Value to be obtained lor the
alongation at break:
- variation® max. % - - +30

Variation is the ditterence between the median value afler ageing and the median value without
ageing, expressed as a percenlage of the latter.




Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 20

§5.- (Cables 150lés au papicr imprégné sous gaine métallique pour des
tensions assignées inférieures ou égales i 18/30 kV
{avec imes conductrices en cuivie ou aluminium et &
I'exclusion des cibles i pression de gaz et i huile
fluide).

55-1 (1978) Premiére partie: Essais,
Modification n® 1 (1989).
55-2 (1981} Deuxiéme partie:  Généralités et exigences de

construdion,
Modification n® ! (1989).

141:~ Essais de cibles & huile fluide, & pression de gaz et de leurs
dispositifs accessoires; -

141-1{1993)  Premiére parie: Cibles au papier & huile fluide et 3
gaine mélallique el accessoires pour des lensions
altemnatives inférieures ou égales & 400 kV.

Amendement ] {1995).

Deuxitme partie: Cables & pression de gaz inleme el
accessoires pour des lensions aliematives inféricures
ou égales 3 275 kV.

Modification n® 1 (1967).

Troisidme pantie: Cables & pression de gaz exieme
(2 compression de paz) €1 accessoires pour des
1ensions altematives inféricures ou égales 3 275 kV.
Modificstion n® 1 (1967).

Quatriéme partie: Cables i huile fluide en wyav i
isolation de papier imprégné sous foric pression
d’huile et accessoires pour des tensions aliematives
inférieures cu égales & 400 kV.

Amendement n° 1 (1990).

Couleurs pour les conducteurs des cables souples.

141-2 (1963)

141-3 (1963)

1414 (1980}

173 (1964)

183 (1984) Guide pour l¢ choix des cables a haute 1ension.

) Amendement n® 1 (1990).

227:— Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale & 430/750 V.

227-1(1993) Pamie 1: Prescriptions pénérales.

Amendement 1 {1995).
Deuxidme partic: Méthodes d'essais.

Modificabion n® 1 {1985).
Amendement 2 (1995),

Pantie 3: Conducteurs pour installations fixes.

227-2(1979)

227-3(1993)
227-4 (1992)
227-5(1979)

Partic 4; Cables sous gaine pour installations fixes.
Cinquieme partie: Cibles souples.

Modification n° 1 {1987).

Amendement 2 (1994).

Sixiéme partie: Cibles pour ascenseurs et cables pour
connexions souples.

227-6 (1985)

Ames des cables isolés. Guide pour les limites dimen-
sionnelles des ames arculaires.
Amendement | {1993}

Premier complément.

228 (1978)

228A (1982)

© 229(1982) Essais sur les gaines extéricures des cables. qui ont
: une fonction spéciale de proteciion et sont appliquées
par extrusion.
230 {1966) Essais de choc des cables ot de leurs accessoires.

24%:— Conducicurs et cables isolés au cacurchouc -~ Tension assignée
au plus égale & 430/750 V.
Panie 1: Prescnptions générales.

Panmie 2: Méthodes dessais.

245-1 (1994)
245-2 (1994)

{suite)

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20

55:~ Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to
18730 kV (with copper or aluminium conduciors and
excluding gas-pressurc and oil-filled cables).

£5-1(1978) ?an 1: Tests.
Amendment No. 1 (1989).

55-2 (1981 Pant 2: General and construction requirements.

Amendment No, 1 (1989).
141:~ Tesis on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories.

Pan 1: Oil-filled, paper-insulaied, metal-sheathed
cables and accessories for altemating voliages up to
and including 400 kV,
Amendment 1 (1995).

Pant 2: Iniemal gas-pressure cables and accessories
for altemnating voltages up to 275 kY.

141-1 (1993)

141-2 (1963)

Amendment No. | {1967).

Part 3: Exlemal gas-pressure (gas compression)
cables and accessonies for altemating voltages up 1o
275kV.

Amendment No, 1 (1967).

141-3 (1963)

141-4 (1930)  Pant 4: Oil-impregnated paper-insulated high-pressure
oil-filled pipe-type cables and accessorics for
altemating voltages up 10 and including 400 kV.
Amendment Na. 1 (1950).

173 (1964) Colours of the cores of flexible cables and cords.

183 (1984) Guide to the selection of high-voltage cables.

Amendment No. 1 (1990).

227:— Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 4507750 V.

Part 1: General requirements.
Amendment 1 (1995).

Pant 2: Test methods.

Amendment No. 1 (1985).
Amendment 2 (1995).

Pant 3: Non-sheathed cables for fixed winng.
Pan 4: Sheathed cables for fixed winng.
Part 5: Flexible cables (cords).

Amendment No. 1 {1987).
Amendment 2 (1994).

Pan 6: Lift cables and cables for flexible connections.

227-1 (1993)

227-2(1979)

227-3(1993)
227-4 (1992)
221-5(1979)

227-6 (1985)

Conductors of insulated cables. Guide 10 the dimen-
sional limats of circular conductors.
Amendment 1 (1993).

First supplement.

28 (1978)

228A (1982)

229 (1982) Tests on cable oversheaths which have a special

protective function and are applied by extrusion.

230 (1966)

245:— Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including
430/750 V.

Pan 1: General requirements.
Pan 2: Test methods.

Impulse tesis on cables and their accessories.

245-1 (1994}
245-2 (19%4)

{continned



Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n® 20 {suize)

754:~ Essai des gaz émis lors de 1a combustion des cables électriques.
754-1 (1994) Parie 1: Déterminarion de la quantiié de gaz acide

halogéné.

754-2 (1991)  Deuxiéme partic: Détermination de I"acidité des gaz
émis lors de la combustion d'un maténau prélevé sur
un cable par mesurage du pH ¢t de la conductivité,

800 (1992) Cables chauffants de tension nominale 300/500 V

pour le chauffage des locaux et de la protection
contre la formation de glace.

811:— Méthodes d'essais communes pour les maléraux d'isolation et
de gainage des cibles élecinques.

811-1:— Premiére partie: Méthodes d'application générale. -

811-1-1(1993) Section un: Mesure des épaisseurs et des dimen-
sions extéricures — Déierminalion des propriéiés
mécaniques.

811-1-2 (1985) Section deux: Méthodes de vieillissement thermique.
Modification n® 1 (1989).

811-1-3 (1993) Section ¥ Méthodes de déiermination de la masse
volumique - Essais dabsorplion d’zau — Essai de
réiraction.

811-1-4 (1985) Section quatre: Essais 3 basse températore.
Amendement 1 (19933,

811-2:= Deuxiéme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
€lastoméres.

811-2-1 (1986) Section un: Essa de résistance 3 'ozone - Essai
d’allongement & chaud — Essai de résistance a I'huile.
Amendement ] (1592).

Amendement 2 (1993),

811-3:- Trasiéme partie: Méthodes spéaifiques pour les mélanges PVC,
811-3-1 (1985) Section un: Essai de pression i tempénature élevée —
Essais de résistance i la fissuration,

Amendement 1 (1994).
811-3-2 (1985) Seation deux: Essai de perte de masse — Essai de
' stabilité thermique.
Amendement 1 (1993).

811-4:— Quatridme panie: Méhodes spécifiques pour les mélanges
polyéthyléne et polypropyléne.

811-4-1 (1985) Section un: Résistance aux craquelures sous contraintes
dues i )'envirnement — Essai d’enroulement aprés
vieillissement  thermique dans I'air — Mesure de
Iindice de fluidité & chaud ~ Mesure dans le PE du
taux de noir de carbone et/ou des charges minérales.
Modification n® 1 {1988).

Amendement 2 (1993).

811-4-2 (1990) Section deux: Allongement a la rupture aprés pré-
condiionnement - Essan  denroulemwnt  aprés
préconditionnement ~ Essai d'enroulement aprés
vicillissement thermique dans 1'air - Mesure de
I'angmentation de masse — Eassai de stabilité i long
terme (anneae A) = Méthode d'essai pour I'oxydanen
catalytique par le cuivre {annexe B).

811-5-1 (1990) Cinquitme partie: Méthodes spécifiques pour les

matigres de remplissage ~ Section un: Point de goutie

- Séparation d'huile - Fragilité & basse température -

Indice d’acide tolal - Absence de composés corrosifs

- Perminivité & 23 °C - Résistiviié en courant con-

tinu & 23 °C et 100 °C.

Essais des cables de rtranspont d’énergie i

isolation extrudée pour des tenstons assignées

supérieures & 30 kV (U, = 36 kV) 21 jusqua
150KV (U =170kV).

Amendement 2 (1993).

840 (1988)

(suite)

1EC publications prepared
by Technical Committee No. 20 {continued)

754:— Test on gases evolved during combustion of electric cables.

754-1 (1994)  Part 1: Determination of the amount of halogen acid

pas.

754-2(1991)  Panm 2: Determination of degree of acidity of gases
c‘\:olvcd duning the combustion of materials taken from
eletinic ables by measuning pH and conductivity.

800 (1992) Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for

comfor heating and prevention of ice formation.

BI1:~ Common test methods for insulating and sheathing materials of
electnic cables,

811-1:= Pant 1: Methods for general application. .

811-1-1 (1993) Section One: Measurement of thickness and overall
dimensions — Tests for determining the mechanical
properties.

B11-1-2(19835) Section Two: Thermal ageing methods.

Amendment No. 1 (1989),

811-1-3(1993) Section 3: Methods for determining the density -
Water absorption tests — Shrinkage test.

811-1-4 (1983) Seciion Four: Tests at low temperature.
Amendment 1 (1993).

§11-2:= Pant 2: Methods specific 10 elastemeric compounds.

811-2-1(1986) Section One: Ozone resistance test — Hot set test —
Mineral o1l immersion test.
Amendment 1 (1992).
Amendment 2 {1993).

811-3:— Pan 3: Methods specific to PV compounds,

811-3-1(1985) Section One: Pressure test at high temperature - Tests
for resistance to cracking.
Amendment 1 (1994).

811-3-2(1983) Section Two: Loss of mass test — Thermal stability

test.
Amendment 1 (1993),

8114~ Part 4: Methods specific 1o polyethylene and polypropylene
compounds,

811-4-1 (1985) Section One: Resistance 10 environmental stress
cracking - Wrapping lest afier thermal ageing in air -
Mezasurement of the melt flow index - Carbon black
and/or mineral conlent measurement in PE.

Amendment No. 1 (1988).
Amendment 2 (1993).

8114-2(1990) Section Two: Flonpation at break after pre-
conditioning — Wrapping lest after pre-conditioning -
Wrapping test after thermal sgeing in air -
Measurement of mass increase — Long-ternm stabiliry
test (Appendix A) - Test method for copper-
catalysed oxidative degradation {(Appendix B).

811-5-1 (1990) Pant 5: Methods specific 10 filling compounds -
Section One: Drop point ~ Separation of oil — Lower
temperature  brittleness - Total acid number -
Absence of corrosive components - Permittivity a1
23 °C ~ D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C.

840 (1988) Tests for power cables with extruded insulation
for rated voltages above 30 kV (U = 36 kV) up 10
150KV (U, = 170kV).

Amendment 2 (F993).

{cominued)
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245-3 (1994)

2454 (19%4)
245-5 (199%4)
245-6 (1994)

245-7 (1994)

Partie 3: Conducteurs isolés au silicone, résistant 3 la
chaleur.

Partie 4: Ciibles scuples.

Partie 5: Cibles pour ascenseurs.

Pastic'6: Cibles souples pour électrodes de soudage a
Parc.

Partie 7: Cibles isolés i Véthylkne/acétare de vinyle,
résistant aux températures élevées.

287:~ Cibles électriques — Calcul du courant admissible.

287-1-1 (1994)

287-1-2 (1993)

287-2-1 (1954)

287-2-2(1995)

287-3-1 (1995)

287-3-2(1995)

331 (1970)

Partie 1: Equations de }'intensité du courant admis-

sible (facteur de charge 100 %) et calcul des pertes -

Section 1: Généralités,
Amendement 1 (1995).

Pantie 1: Equations de I'inlensité du courant admis-
sible (facteur de charge 100 %) et calcul des penes -
Section 2: Facteurs de pertes par courants de Foucault
dans les gaines dans le cas de deux circuits disposés
€n nappe.

Partie 2: Résistance thermique — Section 1: Cakul de
Ia résistance themnique.

Partie 2: Résistance themique — Section 2: Méthode de
calcul des coefficients de réduction de 1'intensité de
courant admissible pour des groupes de cibles posés a
T"air libre et protégés du myomnement solaire direct.
Partie 3: Sections concemant les conditions de fonc-
tionnement — Section 1: Conditions de fonctiionne-
ment de référence et sélection du type de cible.

Partie 3: Sections concemant les conditions de fonc-
tionnement - Section 2: Optimisation économique des
sections d'ime de cibles Electriques de puissance.

Caractéristiques des cibles éleciriques résistant au feu.

332:— Essais des cibles €lectriques soumis au few,

332-1 (1993)

332-2 (1989)

332-3(1992)

502 (1994)

541 (1576)

Premidre partie: Essais sur un fil ou cable venical

isolé.

Deuxiéme partic: Essai sur un petit conducteur ou
cible is0)¢ & ime en cuivre, en position verticale.
Troisitme partic: Essais sur des fils ou cibles en
nappes.

Cébles de transport d'énergie isclés par diélectriques
massifs extmdés pour des tensions assignées de 1 kV
a30kV.

Comparaison des cibles souples de 1a CEl et des
ciibles souples de I' Amdérique du Nord.

702:= Cibles i isolant minéral et leurs terminaisons de tension nomi-

702-1 (1988)

702-2 (1986)
719 (1992)

724 (1984)

{suite)

nale ne dépassant pas 750 V,

Premitre panie: Cibles.

Amendement n® 1 (1992).

Deuxidme partie: Terminaisons.

Calcul des valeurs minimales et maximales des
dimensions extérieures moyennes des conducicurs ot

cibles & dmes circulatres en cuivre &1 de lension nomi-
nale av plus égale 3 450/750 V.

Guide sux limites de température de coun—circuit des

cibles Electriques de 1ension assignée au plus égale i
0.6/1.0kV.
Amendement 1 {1993},

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

2453 (1994)

2454 (1994)
245-5 (1994)
245-6 (1994F -

t

245-7 (1994)

) Pant 3: Heat resistant silicone insulated cables.

Pan 4: Cords andl flexible cables.
Pan 5: Lift cabléz:
Past 6: Arc welding electride cables.

Part 7: Heat resistant ethylene-vinylacetate rubber
insulated cables.

-
287:- Electiic cables ~ Calculation of the current rating.

287-1-1 (1994)

287-1-2 (1993)

287-2-1 (1994)
287-2-2 (1995)
287.3-1 (1995)
287.3-2 (1995)

331 (1970}

Pan 1: Cuorrent rating equations (100 % load factor)
and calculation of losses — Section 1: General.
Amendment 1 {1995).

Pant 1: Current rating equations (100 % load factor)
and calculation of losses - Section 2: Sheath eddy
current loss factors for two circuits in flat formation.

Part 2: Thermal resistance — Section 1: Calculation of
thermal resistance.

Part 2: Thermal resistance - Section 2: A method for
calculating reduction factors for groups of cables in
free air, proiected from solar madiation.

Pan 3: Sections on operating conditions - Section |:
Reference operating conditions and selection of cable
type

Pan 3: Sections on operating conditions - Section 2:
Economic optimization of power cable size.

Fire-resisting charactenstics of electne cables.

332:- Tesis on electric cables under fire conditions.

332-1 (1993)

332-2 (1989)

332-3(1992)

502 (1994)

541 (1976)

702:- Mineral

702-1 (1988)

702-2 (1986)
719 (1992)

724 (1984)

(continued)

Part 1: Test on a single vertical insulated wire or
cable.

Part 2: Test on a single small ventical insulated copper
wire or cable.

Part 3: Tests on bunched wires or cables.

Extruded solid dielectric insulated power cables for
rated voltages from | kV upro 30kV.

Comparative information oo IEC and North

Amenican flexible cord types.

insulated cables and their terminations with a rated
voltage not exceeding 750 V.

Part 1: Cables.
Amendment No. 1 {1992).

Part 2: Terminations.

Calculation of the lower and upper Limits for the aver-
age outer dimensions of cables with circular copper
conductors and of rated voltages up 1o and including
450/750 V.

Guide to the short-circuit temperature limits of
elecinic cables with a rated voltage not cxceeding
0.6/1.0kV.

Amendment | (1993).
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853:~ Calcul des capacités de transport des cibles pour les régimes de
charge cycliques et de surcharge de secours.

253.1 (1985)  Premidre panio: Factenurs de capacité de transpon
cyclique pour des cibles de tensions inférieures ou
égales 3 18730 (36) kV.

Amendement | (1994).

Deuxidme partie: Régime cyclique pour des cibles de
tensions supérieures @ 18/30 (36) kV et régimes de
secours pour des cibles de toutes tensions.

853-2 (1989)

885:— Méthodes d'essais électriques pour les cibles électriques.

885-1 (1987)  Premikre partie: Essais électriques pour les cibles, les
conducteurs et les fils, pour une tension inférieurs ou
égale 4 450/750 V.

Deuxiéme partic: Essais de décharges panielles.
Troisitme pantie: Méthode d’essais pour mesures
de décharges particlies sur longueunrs de cibles de
puissance extrudés.

B85-2 (1987)
885-3 (1988)

Calcul des courants de court-circuit admissibles au
plan thermique, tenant compte des effets d un échauf-
fement non adiabatique.

949 (1988)

936 (1989) Guide aux limites de lempérature de court-circuit
des cibles électriques de tension assignée de 1.8/73
(3.6)kV A 18730 (36) kV.

Amendement 1 (1993)

1034:~ Mesure de la densité de fumées dégagées par des cibles élec-

triques briilant dans des conditions définies.
1034-1 (1990)  Panie 1: Appareillage d'essai.

1034-2 (1991)  Part 2: Procédure d'essai el prescoplions.
Amendement } (1993).

1042 (1991) Méthode de calcul des coefficients de réduction de
I'intensité de coursnt admissible pour des groupes de
cibles posés i I'air Libre et protégés du myonnement
solaire direct,

1138 (1994) Cibles d'équipement ponable de mise & la terre et de

coun-circuit.
Amendement 1 (1993),

1238-1 {1993} Connecteurs sertis et a serrage mécanique pour
cibles d’énergie & Ames en cuivre ou en aluminium -
Partie 1: Méthodes d’essais et prescriptions.

1423.~ Cables chauffants pour applications industnelles.

1423.1 (1995) Panie 1: Prescriptions de performance et méthodes
d'essai.

1423-2(1995) Partie 2: Constitution des cibles et caractéristiques
des matériaux.

Publication 227-1

1EC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

853:— Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables.

853.1 (1985)  Pan 1: Cyclic rating factor for cables up to and

including 18/3L(36) kV.

Amendment 1 (1994).

853-2 (1989)  Pan 2: Cydlic rating of cables greater than 18730
(36) kV and emergency matings for cables of all
vollages.

885:= Eledtrical 1est methods for electnc cables.

885-1(1987) Pant 1: Electrical 1est for cables, cords and wires for

vollages up 10 and including 450/730 V.

885-2 (1987)
885-3 (1988)

Pan 2: Parual discharge tests.

Part 3: Test methods for partial discharge measure-
ments on lengths of eatruded power cables.

949 (1988) Calculation of thermally permissible short-cirenit
currents, taking inlo account non-adisbatic heating
effects.

986 (1989) Guide to the shon-circuit temperature limits of elec-

tric cables with a rated voliage from 1,873 (3.6)kV 10
18730 (36) kV.
Amendment | (1993).

103:4:— Measurement of smoke density of clectric cables buming under
defined conditions.

1034-1 (1990)  Part i: Test apparatus.

1034-2 (1991)  Pant 2: Test procedure and requirements.
Amendment 1 (1993)

1042 (1991} A method for aaleulating reduction factors for groups
of cables in free air, protected from solar radiation.
1138 (1994) Cables for porntable carthing and  short-circuiting

equipment.
Amendment 1 (1995).

1238-1{1993) Compression and mechanical connectors for power
cables with copper or aluminium conductors — Part 1:
Test methods and requirements.

1423~ Heating cables for industnial applications
1423-1 (1995)  Pan 1: Performance requirements and test methods

1473-2 (1995)  Pan 2: Constructional and material requirements.



ICS 29.060.20

Typesel and printed by the IEC Central Office
GENEVA, SWITZERLAND



