4  稳流源控制系统仿真
本文采用PSpice仿真软件对上述所设计稳流源系统进行了仿真[15]，模拟扰动为：t=2.5ms时输入电压由500V下跳为400V，t=4ms时负载R由40Ω突变为20Ω，仿真结果如图7所示，图7（a）中曲线①、②分别为PID调节器输出UEA和输出滤波电感电流IL波形, 图7（b）中曲线①、②分别为输出电压Uo和输出电流Io波形。
仿真结果表明，根据小信号模型设计的控制器在本电源系统启动和源电压大扰动情况下能够稳定工作，在负载突变时系统可能不稳定，调节器输出极限值，利用PWM 电路固有的限幅特性，控制系统将由非线性控制状态进入线性控制状态。电源能够满足技术设计指标。
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图7  稳流电源系统仿真波形

Fig.7  Simulation waveforms of power system with stable currert

5  结语

本文针对传统稳流电源的不足对中大功率PS-FB-PWM软开关稳流源进行了研究，在建立电源系统的小信号模型的基础上对稳流电源的控制系统和以UCC3895为核心的控制器电路进行了具体设计，并采用PSpice电子仿真软件对所设计的开关稳流电源系统进行了仿真实验，仿真结果验证了设计的可行性，并表明控制器PWM 电路固有的限幅特性对于增强系统的稳定性具有重要作用。
