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摘 要： 介绍了一种最新的临界断续导电模式DCM Boundary的有源功率因数校正APFC控制器 

MC34262的主要特点，并重点讨论了其应用电路的设计过程。在高功率因数的基础上，其8个管脚的简单封 

装和较少的外围器件，又大大降低了功率因数校JT_PFC变换器电路的设计成本。 
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Abstract：Introduction was made to a kind of latest discontinuous conduct mode boundary(DCM Boundary)active power factor 

correction(APFC)controller MC34262’S main features with discussion stress on the design process of its applicable circuit．On the 

basis of high power factor，its 8 pins simple package and less outer devices greatly reduce the design cost for power factor correction 

(PFC)controller circuit． 
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0 引言 

近年来，各国对电器节能和电磁兼容性 (EMC)提 

出了越来越高的要求，为了降低市电整流滤波电路 

的尖峰脉冲产生的高次谐波对电网的污染，同时提 

高功率因数，以使输入电流谐波达到国际标准，人 

们越来越关注有源功率因数校正(APFC)电路技术的 

发展。根据电感电流是否连续，APFC电路的工作模 

式有3种工作模式，即连续导电模式 (CCM)、断续导 

电模式(DCM)和临界断续导电模式(DCM Boundary)[ 。 

与CCM、DCM相比，DCM Boundary有结构简单、易 

控制、功率因数高、成本低等特点。摩托罗拉公司 

为了简化功率因数校正 (PFC)电路结构、降低系统成 

本、提高系统可靠性，最新研制出MC34262系~APFC 

集成控制器 2l。 

l MC34262控制器的内部结构及其特点 

1．1内部结构 

MC34262控制器的内部结构如图1所示。 

图 1 MC34 26 2控制器的内部结构 

内部集成有误差放大器(EMP)、零电流检测器 

(ZCD)、欠压锁定环节(UVL0)、过压比较器(OVC)、 
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电流取样比较器(0IC)、乘法器(MULT)、锁存器 

(RS)、快速启动网络(QST)、互补功率放大器输出 

级、定时器R 、以及延时器D 等。这些电路组成了 

由MC34262控制器构成的APFC电路如图2中的VT 

的控制电路和各种保护电路[3】。 

1．2特点 

1)MC34262控制器采用零电流导通控制模式， 

储能电感中的电流为零时VT 才能导通，这样就大大 

降低了开关的应力和损耗，同时对二极管的恢复时 

间没有严格的要求，因此选用普通的快恢复型二极 

管即可满足设计要求，同时也免除了二极管恢复时 

间过长而引起的开关管损耗，大大提高了开关管的 

可靠性。 

2)由于开关管的驱动脉冲无死区，所以输入电 

流是连续的并呈正弦波状[3】，这样大大提高了系统 

AC 

的功率因数。 

3)此校正电路结构简单，外围电路所用元器件 

较少，这就大大缩小了电路的体积，降低了系统的 

成本，提高了系统的可靠性。 

2 由MC34262控制器构成的APFC典型应 

用电路及其参数设计 

由MC34262控制器构成的APFC典型应用电路如 

图2所示，此校正电路结构简单，外围电路所用元 

器件较少，这就大大缩d,T电路的体积，降低了系 

统的成本，提高了系统的可靠性。该系统的主要技 

术要求为：输入电网电压范围为交流90~265 V；输 

出直流电压为400 V；输出功率为500 W。其参数设 

计如下 。 

一 C7=R_ ] 2 1 ． 【 l ‘ U f C3： ； 4O0 
I 

】c = 衙 c 】R· L 
图2 由Mc 34 2 6 2控制器构成的APFC典型应用电路 

2．1电感￡中的峰值电流 的计算 

=2,1-~Po／qUA (L1，式中：尸0为要求的输出功率， 

取 500W；刁为变换器的效率，取0．92； )为最低 

的电网输入电压，取90V。所以 ≈ 17(A)。 

由于考虑到开关管的耐压，应降额75％使用。若 

升压变换器的输出电压 为400 V，则应选用耐压 

至少为500 V的开关管，电流的选取应大于峰值电感 

电流。 

2．2电感￡的计算 

￡=， ．( 二 ( 
．

／2-UoP ，式中：71为开关脉 

冲周期。当输入电网电压的范围为90~265V时， 

为40 p S，此时：￡≈203(uH)。 

2．3 R1和R2的计算 

％= (R~／R,+I)，式中： 为芯片内部提供 

的基准电压，取值为 2．5 V。根据上式有 ／R = 

一
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∥0／u f-1：159，令 2=1．8MQ，则 】=11 kQ。 

2．4过流电阻R 的计算 

当输入电网电压的范围为交流90~265 V时，令 

电流取样电压 U =1 V，则 U =R ，所以R = 

∥ ／ P≈0．06(Q)，当3 W时，取R7=0．062 Q。 

2．5 R3和R5的计算 一 

令倍增器的输入电压 ∥ =3 V，则 ， 

式中： )为电网的最高输入电压，取 265 V。 

由上式可得 5／Z 3= ∥ H)／∥ 一1≈124，令 

5=1．2 M Q，贝0 R =10 k Q。 

3 结论 

最新的临界断续导电模式(DCM Boundary)的有 

源功率因数校正(APFC)控制器MC34262可靠性高、 
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操作次数进行累加，对阀门力矩的最大值以及近期 

的阀位开阀和关阀的力矩最大值进行查询。并将这 

些数据放入特定寄存器中，以便通过MODBUSRTU方 

式，将这些数据传送到远方。 

4 人机界面的设计 

电动执行机构的人机界面 (HMI)是通过一块 

128×64的点阵式液晶模块来实现的，另外液晶板 

上还有6个磁控开关来对执行机构进行设定和控制， 

整个液晶板通过MODBUSRTU方式和控制器进行通信。 

人机界面共有20多个子画面，并可通过不同的应用 

要求进行添加和删除。由于磁控开关数量较少，在 

不同显示页面中，赋予磁控开关不同的功能，以较 

少的资源实现了更多的功能，页面内容根据功能主 

要有以下四种： 

(1)功能选择页面：显示可编程控制器程序和液 

晶板程序的版本号和执行机构的通信地址等。 

(2)操作控制页面：以图标和数字的方式显示执 

行机构的各种状态信息，如：控制方式、开度百分 

比，力矩百分比、电机过热、电源故障、过力矩等 

信息。 

(3)参数设置页面．共有10多个子画面，通过在 

不同页面下对磁控开关功能的不同定义来实现对执 

行机构参数的设置。包括：行程设定、力矩设定、远 

控方式、双速设置等设置。 

(4)参数查询页面：通过这些页面可以对已经设 

置好的参数和一些执行机构的历史运行状态进行查 

询。例如：对力矩设定值、行程设定值、执行机构 

运行次数、到位次数、力矩所达到的历史最大值等 

进行查询。 

人机界面是数字式电动执行机构的最大优点， 

它使得执行机构调试操作变得非常容易掌握，并使 

执行机构具有非侵入式的特点。 

5 系统通信软硬件的设计 

电动执行机构的通信控制部分主要是通过加装 

通信模块来实现。通信模块采用的是MODBUS RTU通 

信协议，物理层为 RS485接 口，数据传输速率有 

4 800、9 600、19 200、38 400 bit／s几种可以选择。 

由于采用了专用的可编程控制器本身就集成了 

MODBUS通信协议，所以通过简单的参数设定(如 ： 

设备地址、参数地址)后，上位机就可以直接和执行 

机构通信。上位机可以给执行机构指定的内部字 

(位)赋值来控制执行机构的开、关运行，也可以通 

过读取执行机构指定内部字(位)来获取执行机构的 

状态，如：全开、全关位置、故障报警信号、过力 

矩信号、远控方式状态等。通信的过程为先对地址 

码(设备地址，范围为2~247)，然后相应的执行机 

构根据接收到的功能码来读或写相关数据区的内容， 

最后通过CRC16循环冗余校验来确保传输码的正确 

性。总线控制的最大优点就是只要通过两根线就可 

以获得执行机构的所有状态信息，并能控制执行机 

构的运行，和以前集散控制系统DCS通过开关量输 

入输出和模拟量输入输出进行控制相比，大大降低 

了布线成本和维护成本。 

6 结语 

数字式电动执行机构开发成功，它不仅具有先 

进性、可靠性和操作方便等特点，同时又降低了使 

用单位控制系统的布线成本和维护成本，受到了用 

户的广泛欢迎，在石油、电力、冶金、水处理等行 

业中得到广泛应用。 
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结构简单、功率因数高，因而由MC34262控制器构 

成的APFC典型应用电路具有电路结构简单、成本 

低、高功率因数、高可靠性等优点，很适应低成本 

的APFC的设计。 
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