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数字电压表电路 ICL7107 

 

 

 

ICL7107 安装电压表头时的一些要点：按照测量＝±199.9mV 来说明。 

1. 辨认引脚： 

芯片的第一脚，是正放芯片，面对型号字符，然后，在芯片的左下方为第一脚。也可以

把芯片的缺口朝左放置，左下角也就是第一脚了。许多厂家会在第一脚旁边打上一个小圆点

作为标记。知道了第一脚之后，按照反时针方向去走，依次是第 2 至第 40 引脚。（1 脚与 

40 脚遥遥相对）。 

 

2. 牢记关键点的电压： 

芯片第一脚是供电，正确电压是 DC5V 。第 36 脚是基准电压，正确数值是 100mV，第 

26 引脚是负电源引脚，正确电压数值是负的，在 －3V 至 －5V 都认为正常，但是不能是

正电压，也不能是零电压。芯片第 31 引脚是信号输入引脚，可以输入 ±199.9mV 的电压。

在一开始，可以把它接地，造成“0”信号输入，以方便测试。 

 

3. 注意芯片 27,28,29 引脚的元件数值 

它们是 0.22uF,47K,0.47uF 阻容网络，这三个元件属于芯片工作的积分网络，不能使
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用磁片电容。芯片的 33 和 34 脚接的 104 电容也不能使用磁片电容。 

 

4. 注意接地引脚： 

芯片的电源地是 21 脚，模拟地是 32 脚，信号地是 30 脚，基准地是 35 脚，通常使

用情况下，这 4 个引脚都接地，在一些有特殊要求的应用中（例如测量电阻或者比例测量），

30 脚或 35 脚就可能不接地而是按照需要接到其他电压上。－－ 本文不讨论特殊要求应

用。 

 

5. 负电压产生电路： 

负电压电源可以从电路外部直接使用 7905 等芯片来提供，但是这要求供电需要正负电

源，通常采用简单方法，利用一个 +5V 供电就可以解决问题。比较常用的方法是利用 

ICL7660 或者 NE555 等电路来得到，这样需要增加硬件成本。我们常用一只 NPN 三极管，

两只电阻，一个电感来进行信号放大，把芯片 38 脚的振荡信号串接一个 20K －56K 的电

阻连接到三极管“B”极，在三极管“C”极串接一个电阻（为了保护）和一个电感（提高交

流放大倍数），在正常工作时，三极管的“C”极电压为 2.4V － 2.8V 为最好。这样，在三

极管的“C”极有放大的交流信号，把这个信号通过 2 只 4u7 电容和 2 支 1N4148 二极

管，构成倍压整流电路，可以得到负电压供给 ICL7107 的 26 脚使用。这个电压，最好是

在 －3.2V 到 －4.2V 之间。 

 

6. 如果上面的所有连接和电压数值都是正常的，也没有“短路”或者“开路”故障，那么，

电路就应该可以正常工作了。利用一个电位器和指针万用表的电阻 X1 档，我们可以分别调

整出 50mV,100mV,190 mV 三种电压来，把它们依次输入到 ICL7107 的第 31 脚，数码管应

该对应分别显示 50.0,100.0,190.0 的数值，允许有 2 －3 个字的误差。如果差别太大，

可以微调一下 36 脚的电压。 

 

7. 比例读数： 

把 31 脚与 36 脚短路，就是把基准电压作为信号输入到芯片的信号端，这时候，数码

管显示的数值最好是 100.0 ，通常在 99.7 － 100.3 之间，越接近 100.0 越好。这个测

试是看看芯片的比例读数转换情况，与基准电压具体是多少 mV 无关，也无法在外部进行调

整这个读数。如果差的太多，就需要更换芯片了。 

 

8. ICL7107 也经常使用在 ±1.999V 量程，这时候，芯片 27,28,29 引脚的元件数值，更

换为 0.22uF,470K,0.047uF 阻容网络，并且把 36 脚基准调整到 1.000V 就可以使用在

±1.999V 量程了。 

 

9. 这种数字电压表头，被广泛应用在许多测量场合，它是进行模拟－数字转换的最基本，

最简单而又最低价位的一个方法，是作为数字化测量的一种最基本的技能。 
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.....  

ICL7107 是一块应用非常广泛的集成电路。它包含 3 1/2 位数字 A/D 转换器，可直接驱

动 LED 数码管，内部设有参考电压、独立模拟开关、逻辑控制、显示驱动、自动调零功能等。

这里我们介绍一种她的典型应用电路--数字电压表的制作。其电路如附图。  

制作时，数字显示用的数码管为共阳型，2K 可调电阻最好选用多圈电阻，分压电阻选

用误差较小的金属膜电阻，其它器件选用正品即可。该电路稍加改造，还可演变出很多电路，

如数显电流表、数显温度计等. 

 

 

数字电压表的几种常用的应用电路： 

  数字电压表(数字面板表)是当前电子、电工、仪器、仪表和测量领域大量使用的一种基

本测量工具有关数字电压表的书籍和应用已经非常普及了。这里展示的一份由 ICL7106 A/D 
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转换电路组成的数字电压表(数字面板表)电路，就是一款最通用和最基本的电路。 

与 ICL7106 相似的是 ICL7107 ，前者使用 LCD 液晶显示，后者则是驱动 LED 数码管作为

显示，除此之外，两者的应用基本是相通的。 

电路图中，仅仅使用一只 DC9V 电池，数字电压表就可以正常使用了。按照图示的元器件数

值，该表头量程范围是±200.0mV。当需要测量 ±200mV 的电压时，信号从 V-IN 端输入，

当需要测量 ±200mA 的电流时，信号从 A-IN 端输入，不需要加接任何转换开关，就可以

得到两种测量内容。 

 
    

也有许多场合，希望数字电压表(数字面板表)的量程大一些，那么，只需要更改 2 只元器

件的数值，就可以实现量程为 ±2.000V 了。更改的元器件具体位置和数值见下图的 28 和 

29 两只引脚： 
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   在有了一只数字电压表(数字面板表)之后，按照下面的图示，给它配置一组分流电阻，

就可以实现多量程数字电流表，分档从 ±200uA 到 ±20A 。但是要注意：在使用 20A 大

电流档的时候，不能再有开关来切换量程，应该专门配置一只测量插孔，以防烧毁切换开关。 

 
  与多量程电流表对应的是经常需要使用多量程电压表，按照下图配置一组分压电阻，就

可以得到量程从 ±200.0mV 至 ±1000V 的多量程电压表。 
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  测量电阻与测量电流或者电压一样重要，俗称“三用表”，利用数字电压表做成的多量

程电阻表，采用的是“比例法”测量，因此，它比起指针万用表的电阻测量来具有非常准确

的精度，而且耗电很小，下图示中所配置的一组电阻就叫“基准电阻”，就是通过切换各个

接点得到不同的基准电阻值，再由 Vref 电压与被测电阻上得到的 Vin 电压进行“比例读

数”，当 Vref ＝ Vin 时，显示就是 Vin/Vref*1000=1000 ，按照需要点亮屏幕上的小数

点，就可以直接读出被测电阻的阻值来了。 

  在产品数字万用表中，为了节省成本和简化电路，测量电流的分流电阻和测量电压的分

压电阻以及测量电阻的基准电阻往往就是同一组电阻。这里不讨论数字万用表的电路，仅仅

是帮助读者在单独需要使用某种功能时，可以有一定的参考作用。 
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  下图是一个最简单的 10 倍放大电路，运算放大器使用的是精度比较高的 OP07 ，利用

它，可以把 0～200mV 的电压放大到 0～2.000V。在使用的数字电压表量程为 2.000V 时，

（例如 ICL7135 组成的 41/2 数字电压表，基本量程就是 2.000V。）特别有用。 

  如果把它应用在基本量程为 ±200.0mV 的数字电压表上，就相当于把分辨力提高了 10 

倍，在一些测量领域中，传感器的信号往往觉得太小了，这时，可以考虑在数字电压表前面

加上这种放大器来提高分辨力。 
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  在电流或者电压的测量中，经常遇见测量的并不是直流而是交流，这时候，绝对不可以

把交流信号直接输入到数字电压表去，必须先把被测的交流信号变成直流信号后，才可以送

入数字电压表进行测量。下图就是一个把交流信号转换成为直流信号的参考电路。（说明：

更好的交流转换成为直流的电路是一种“真有效值”转换电路，但是由于其专用芯片价格昂

贵，多应用在一些高档场合。） 

  本电路中，输入的是 0～200.0mV 的交流信号，输出的是 0～200.0mV 的直流信号，从

信号幅度来看，并不要求电路进行任何放大，但是，正是电路本身具有的放大作用，才保证

了其几乎没有损失地进行 AC － DC 的信号转换。因此，这里使用的是低功耗的高阻输入运

算放大器，其不灵敏区仅仅只有 2mV 左右，在普通数字万用表中大量使用，电路大同小异。 

 

  在温度测量和其他物理及化学量的测量中，经常会出现“零点”的时候信号不是零的情

况，这时候，下面的“电桥输入”电路就被优先采用了。可以根据被测信号的特点，用传感

器替换电桥回路中的某一个电阻元件。数字电压表的两个输入端也不再有接地点，作为一种

典型的“差分”输入来使用了。 
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  电桥输入电路的变种还可以延伸到下面的电路，这是一个把 4～20mA 电流转换为数字

显示的电路。它的零点就是 4mA 而不是 0mA 。当输入零点电流为 4 mA 的时候，利用 IN- 

上面建立起来的电压，抵消掉 IN+ 由于 4mA 出现的无用信号，使得数字电压表差分输入＝

0,就实现了 4mA 输入时显示为 0 的要求。随着信号的继续增大，例如到了 20mA ，对数字

电压表来说，相当于差分输入电流为 20-4=16mA ，这个 16mA 在 62.5R 电阻上的压降，就

是数字电压表的最大输入信号。这时候，把数字电压表的基准电压调整到与 16*62.5＝

1000mV 相等，显示就是 1000 个字！ 

 

  应用提示： 

  1.数字电压表(数字面板表)的具体应用电路是何止千万的，只要掌握了一些最基本的应

用，就可以举一反三地越来越熟练，熟就能生巧，就能按照您的构思去得心应手地用好它！ 

  2.尽管数字电压表的输入阻抗可以达到 1000 兆欧姆，但是，这个阻抗仅仅是对输入信

号而言的，与通常电力系统泛称的“绝缘电阻”有着天壤之别！因此，千万不能把高于芯片

供电电压的任何电压输入到电路中！以免造成损失或者危险！ 
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  3.数字电压表(数字面板表)属于一种测量工具，其本身的好坏直接影响到测量结果，因

此，上面所有例子中，其使用的电阻要求精度均不能低于 1% ，在分流、分压和标准电阻链

中，最好能够使用 0.5% 或者 0.1% 精度的电阻。电路中使用的电容器也要求使用一种俗称

为 CBB 的电容，除各别地方之外，一般是不能使用瓷介电容的。 

  4.不要在电路本身没有送上工作电源的时候就加上信号，这很容易损坏芯片。断掉工作

电源前也必须先把信号撤掉。 

  5.数字电压表(数字面板表)的使用和扩展应用，还必须很好阅读产品供货商提供的说明

书，千万不要急于送电使用它。 
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