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摘要 :介绍了一种基于 PWM 控制芯片 UC3842 的反激式开关电源的反馈控制回路改进设计。该
电路采用光耦和电压基准 TL431 组成反馈网络 ,具有反馈精度高 ,动态响应快 ,实用性强等优点。
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Abstract : A new feedback circuit ,which is designed based on PWM cont roller UC3842 of flyback

switching mode power supply is p resented. This feedback circuit is made of optical coupler and

TL431 . Power supply with it has excellent dynamic response , and also outp ut s accurate voltage .

Moreover , it’s a p ractical circuit .
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　　电源是所有电子设备的动力来源 ,电源的性能
直接影响到整个电子设备的可靠性和寿命。近几
年 ,随着电源技术的飞速发展 ,高效率的开关稳压电
源已逐步替代了传统的线性调节稳压电源 ,并得到
广泛的应用 ,而开关稳压电源的反馈回路决定了开
关电源的精度和整体性能。本文介绍的是一种基于
电流型 PWM 芯片 UC3842 的开关电源的反馈回路
设计。

1 　UC3842 原理与特性

UC3842 是一种高性能的固定频率电流型脉宽
集成控制芯片 ,是专为离线式直流变换电路设计的。
其主要优点是电压调整率可达0 . 01 % ,工作频率高
达 500 k Hz ,启动电流小于1 mA ,外围元件少。它
适用于 20～80 W的小功率开关电源。其工作温度
为 0～70 ℃,最高输入电压为30 V ,最大输出电流
为 1 A ,能驱动双极型功率管或 MOS 管。UC3842

采用 DIP - 8 封装 ,其内部结构框图如图 1 所示[ 1 ] 。

图 1 　UC3842 内部结构框图

　　UC3842 各管脚功能简介如下 :

脚 1 :输出/ 补偿 ,内部误差放大器的输出端。
通常此脚与脚 2 之间接有反馈网络 ,以确定误差放
大器的增益和频响 ;

脚 2 :电压反馈输入端。此脚与内部误差放大
器同向输入端的基准电压 (一般为2 . 5 V) 进行比
较 ,产生控制电压 ,控制脉冲的宽度 ;

脚 3 :电流取样输入端。在外围电路中 ,在功率
开关管的源极串接一个小阻值的取样电阻 ,将脉冲
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　　　变压器的电流转换成电压 ,此电压送入脚 3 ,控制脉
宽。当功率开关管的电流增大 ,取样电阻上的电压
超过1 V时 UC3842 就停止输出 ,有效地保护功率开
关管 ;

脚 4 : RT / CT 。锯齿波振荡器外接定时电容 C

和定时电阻 R 的公共端 ;

脚 5 :接地脚 ;

脚 6 :输出端。此脚为图腾柱式输出 ,驱动能力
是土1 A ;

脚 7 :Ucc ,电源引脚。当开关电源启动时脚 7 供
电电压应高于16 V ,若低于16 V ,则 UC3842 不能
启动 ,此时电流在1 mA以下。芯片工作后 ,Ucc由反
馈绕组提供 ,可在 + l0～30 V之间波动 ,低于l0 V停
止工作 ,功耗为 15 mW[ 2 ] ;

脚 8 :U ref ,基准电压输出。此脚可输出精确的
+ 5 V基准电压 ,电流可达50 mA。

2 　基于 UC3842 的开关电源常用电路典型
结构

　　UC3842 的典型应用电路图如图 2 所示。

图 2 　UC3842 的典型应用电路

　　该应用电路的工作原理是 :直流电压 U + 经电
阻 Rin 降压后加到 UC3842 的供电端 (脚 7 ) , 为
UC3842 提供大于16 V的启动电压 ,启动过程完成
后反馈绕组为 UC3842 提供维持正常工作的电压。
当输出电压升高时 ,单端反激式变压器 T1 的反馈

绕组上产生的感应电压也升高 ,该电压经 R1 及 R3

分压后作为采样电压 ,送入 UC3842 的脚 2 ,在与基
准电压比较后 ,经误差放大器放大 ,使 UC3842 的脚
6 输出驱动脉冲的占空比变小 ,输出电压下降 ,使输
出电压稳定。同样 ,当输出电压降低时 ,使脚 6 输出
脉冲的占空比变大 ,输出电压上升 ,最终使输出电压
稳定在设定值。

此电路结构简单 ,容易布线 , 成本低。但是
UC3842 的采样电压不是从输出端直接取得 ,输出
电压稳压精度不高 ,当电源的负载变化较大时很难
实现精确稳压 ,只适用于负载变化不大的场合。

3 　采用光耦和电压基准进行反馈控制的电
路

　　为了满足负载变化较大时的供电要求 ,提高输
出电压的稳定度 ,设计了一种从副边绕组输出端取
样进行反馈控制的电路。电路如图 4 所示 ,电压采
样及反馈电路由光耦 PC817、TL431 及与之相连的
阻容网络构成。其控制原理如下 :输出电压经 R9 、
R10分压后得到采样电压 ,此采样电压与 TL431 提
供的 2 . 5 V参考电压进行比较 ,当输出电压正常
(5 V) 时 ,采样电压与 TL431 提供的2 . 5 V参考电
压相等 ,则 TL431 的 K 极电位不变 ,流过光耦二极
管的电流不变 ,流过光耦 CE 的电流不变 ,UC3842

的脚 1 电位稳定 ,输出驱动的占空比不变 ,输出电压
稳定在设定值不变。当输出 5 V 电压因为某种原因
偏高时 ,经分压电阻 R9 、R10分压值就会大于2 . 5 V ,

则 TL431 的 K 极电位下降 ,流过光耦二极管的电
流增大 ,则流过光耦 CE 的电流增大 ,UC3842 的脚
1 电位下降 ,脚 6 输出驱动脉冲的占空比下降 ,输出
电压降低 ,这样就完成了反馈稳压的过程。

在使用 UC3842 来控制开关电源的占空比时 ,

常规的用法是在 UC3842 的脚 1、2 之间加 RC 网
络 ,用光耦和 TL431 等元件组成电源的反馈控制回
路 ,把光耦的C极接到UC3 8 4 2的脚2作为输出电

图 3 　采用光耦和电压基准构成的反馈电路
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压的反馈。图 3 所示的电路没有采用这种接法 ,而
是把光耦的 C 极直接连到 UC3842 的脚 1 作为输出
的电压反馈 ,脚 2 直接接地。从图 1 可以看出
UC3842 的脚 2 是其内部误差放大器的反向输入
端 ,脚 1 是误差放大器的输出端。这种接法略过了
UC3842 内部的放大器 ,这是因为放大器用作信号
传输时都有它的传输时间 ,输出与输入并不是同时
建立 ,不用 UC3842 的内部放大器 ,其好处是把反馈
信号的传输耗时缩短了一个放大器的传输时间 ,从
而使电源的动态响应更快。另外 , TL431 内部本身
就有一个高增益误差放大器 ,只不过它与高压侧隔
离了 ,因此反馈信号经 TL431 内的放大器和光耦后
直接控制 UC3842 内部误差放大器的输出端 (脚
1) ,其控制精度并不会降低。而使用 UC3842 内部
误差放大器 ,则反馈信号连续通过了两个高增益误
差放大器 ,增加了传输时间。

该电路通过输出端采样然后通过光电隔离反馈
到 UC3842 的脚 1 ,略过了 UC3842 内部的放大器 ,

缩短了传输时间使电源的动态响应更快。同时利用
TL431 内部的高增益误差放大器 ,保证了高控制精
度。这种电路拓扑结构简单、外接元件较少 ,而且在

电压采样电路中采用了三端可调电压基准 ,使得输
出电压在负载发生较大的变化时 ,输出电压基本上
没有变化。实验证明该电路具有很好的稳压效果。

4 　实验结果

按照图 3 所设计的开关电源在交流220 V输
入 ,额定负载时的输出电压为5 . 01 V , 额定负载输
出电压为4 . 96 V , 负载调整率为1 . 0 %。

5 　结束语

本文介绍了一种基于 UC3842 的反激开关电源
的反馈回路设计 ,采用此种反馈回路的电源电路结
构简单 ,成本低 ,动态响应快 ,控制精度高 ,适用于各
种小型反激式开关电源。
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图 6 　仿真波形

二极管 :A P T2X30D60J ;开关频率 : f s = 100 k Hz ;负
载为阻感负载。

仿真结果表明当 UAB = 0 时 ,原边电流 ip 在阻
断电容 Cb 上的电压作用下快速下降。在副边二极

管实现换流后 ,原边电流反映另外一个电感中的电
流。从波形中可以看出 ,副边二极管实现了自然换
流 ,副边无尖峰电压 ,波形很干净。从中也可以看出
当驱动电压变为正方向时 ,开关管的漏源极电压已
经为零 ,此时开通开关管就是零电压开通。而当开
关管关断时 ,其结电容限制了 UDS的上升率 ,因此 ,

开关管也是零电压关断。

4 　结 　语

通过理论设计、经验公式以及参数计算 ,所设计
的参数能满足超前和滞后桥臂实现 ZVS 的条件。
同时利用峰值电流型的移相控制 ,控制策略简单 ,控
制系统的增益和速度得到了较好的统一 ,只要进行
适当的斜率坡补偿 ,就可提高系统稳定性。
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