正激变压器设计    版本：V1   日期：2008-8-28

正激变压器设计
步骤一：确定电源参数
AC输入电压： U±20%  (380V=220
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整流输出电压：若为单相输入则为0.9U~
[image: image2.wmf]U

2

(U=220V)
              若为三相输入则为2.34U~2.45U(U=220V)
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输出电压：

功率：PO
频率：f
周期：T
最大极限占空比：Dmax
最大极限导通时间：Tonmax
额定占空比：D
额定导通时间：Ton
步骤二：确定磁芯参数

磁芯：
100℃时，BS=?mT, Br=?mT

△Bmax= BS -Br,



取△B＝2000GS~3000GS(0.2T~0.3T)（对于半桥和推挽拓扑来说
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Ae=?mm2, AW=?mm2, AP= Ae* AW=?cm4
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AP：面积乘积       cm4
Ae：磁芯截面积     mm2
AW：绕线窗口面积  mm2
PO：输出功率

D：最大占空比

· B：工作磁通密度

F：工作频率

KU：窗口利用系数，正激变压器一般为0.35，取0.3
KJ：电流密度系数，和温升及磁芯的材质形状有关，温升为25～50℃，取433～632
η：效率，取0.8
步骤三：计算初次级匝数

计算最小初级绕组：  
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Umax：一次绕组输入电压幅值  V
Ton：最大占空比             μs

△B：工作磁通密度           T
Ae：磁芯截面积     mm2
计算次级绕组：
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   或者
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V2in:次级绕组电压

Nm:次级绕组匝数

NP:初级绕组匝数

Vd:整流二极管压降

Dmax:最大占空比
步骤四：对计算结果校验
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Vinmax:最大输入电压   V
Tonmax:最大导通时间  μs
NP:初级绕组匝数
Ae:磁芯截面积    mm2
B小于饱和磁通BS
根据
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有气隙时的原边电感：
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：磁芯的磁路长度
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求得激磁电流

激磁电流不传递功率，越小越好
步骤五：计算初次级电流

效率为80％

初级电流总有效值：
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IPTF是将阶梯斜坡电流等效为同样脉宽的平顶电流的幅值，其中有
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初级的
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初级电流总有效值：
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初级的直流分量为：
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初级交流分量有效值:
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次级电流总有效值:
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次级的直流分量为：
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次级交流分量有效值：
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步骤六：计算初次级线径
100℃时穿透深度的计算
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25℃时穿透深度的计算
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70℃时穿透深度的计算
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计算初次级线径：

选取电流密度为3~5A/mm2，一般取4.5A/mm2
初级线圈的截面积为：
[image: image39.wmf]电流密度
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根据穿透深度选取导线直径,一般导线直径小于两倍的穿透深度,没必要选太细的导线，导线直径稍微小于两倍的穿透深度即可。
选取导线线号为AGW?：铜直径=?mm,铜面积＝?mm2，绝缘直径＝?mm，

带绝缘面积＝? mm2，Rth=?Ω/m
所需导线的股数为：
[image: image40.wmf]导线铜面积

初级线圈截面积

 
次级线圈的截面积为：
[image: image41.wmf]电流密度

次级电流总有效值
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根据穿透深度选取导线直径,一般导线直径小于两倍的穿透深度,

选取导线线号为AGW?：铜直径=?mm,铜面积＝?mm2，绝缘直径＝?mm，

带绝缘面积＝? mm2，Rth=?Ω/m

所需导线的股数为：
[image: image42.wmf]导线铜面积

次级线圈截面积


步骤七：计算窗口


导线绝缘面积*股数*匝数<窗口面积*0.3
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