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定关系。令。2=ku,，要实现i，零纹波 要求互感满足:

                      M=L2/k

如果k=1，要实现i，零纹波

(2-8)

M应与L2相等。

② 电感绕组电压相位交错

    绕组电压相位交错的电感集成主要应用于多路交错并联工作的变换器，

如VRM变换器等。这一类磁集成的应用，关键要选用恰当的集成方式，充

分发挥磁集成的作用，实现磁件体积、电流脉动和铁芯损耗的减小。

    由于绕组电压相位不同，绕组匝链的交变磁通相位也不相同，此类电感

集成要用多磁路的磁芯，不同的集成方式磁通藕合作用也会不同。根据磁通

藕合作用的不同可将磁集成方式分为两种:正向祸合方式和反向祸合方式，

当绕组产生的磁通互相增强，就是正向祸合方式;反之，就是反向祸合方式。

2.3 电感与变压器集成

    电感与变压器集成被应用于多种隔离型变换器，以减小变换器中磁件的

体积、损耗;还可用于非隔离型变换器，以调节输入输出关系，优化变换器

的性能。

一 应用于隔离型变换器

    下面对电感与变压器集成的应用电路、IM的变换方法以及IM选取应注

意的问题进行总结。

                图2-4 电感+变压器的具体应用电路

① 电感与变压器集成的应用电路

    电感与变压器集成被应用于多种隔离型变换器，如图 2-4所示，这类
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IM的应用电路较多，主要有IM正激变换器、IM推挽变换器、多种 IM-CDR

电路以及IM-Boost单级功率因数校正电路L‘，，‘」。

② IM的变换方法

    在电感与变压器集成的应用中，经常要变换得到多种IM, IM的变换方

法主要有3种:

    (1)用源转移等效变换方法拆分绕组;

    (2) 根据具体电路进行绕组合并;

    (3)改变IM的绕组连接方式，实际上是改变绕组同名端，从而改变磁

通的祸合方式。

③ IM的选取

    IM的选取应根据具体应用场合，比较不同IM对变换器性能主要是电流

脉动的影响以及对磁芯各部分磁通的影响，从而选择最利于改善变换器性能

的IM。比较中需要注意:既要考虑磁件的不同绕组连接方式对性能的影响，

还应考虑不同的气隙设计对性能的影响;由于是电感与变压器集成，还要考

虑磁件绕组间漏感的影响。

二.应用于非隔离型变换器

    这一类集成磁件实际上是棍合电感，考虑其实现了滤波和调压的作用，

将其并入电感与变压器集成这类。目前，被广泛应用于+12V输入的 VRM

变换器。

    将祸合电感应用于12V供电的VRM变换器，来提高电路稳态工作的占

空比，能明显改善变换器的性能:① 提高变换器的动态特性;② 减小电感

电流脉动;③ 减小变换器开关管的开关损耗、导通损耗。

    当然，采用祸合电感调整输入输出关系也会带来新的问题，如果电感祸

合不好，会在开关管关断时产生较大的电压尖峰。

2.4 一类特殊的磁集成方法— 解祸集成

    通过对线圈和磁芯的合理安排，使两个分立磁件在集成后互相不产生祸

合作用，这样，两个磁件就不会相互影响，从而达到磁集成的目的。下面简


