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基于PFC与镇流器组合控制器L6585D的 

荧光灯电子镇流器电路设计 
王冬梅 

(山东省临沂市环境监测站，山东 临沂 276001) 

摘 要 ：L6585D是sT公司推 出集PFC与半桥镇流器控制器于一身的组合IC。文中介绍 了 

L6585D的结构与特点．给 出了基于L6585D的荧光灯电子镇流器的电路原理与设计方法。 
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0 引言 

IE610o0—3—2和GB17625·1一J998等标 准对C 

类设备 (照明设备)的电流谐波限制要求比对D类 

设备 (如开关电源)更加严格。一些新的能效 

(即能源利用率)标准和能源法规也要求电子和电 

气设备要进一步提高功率因数。事实上，对于25 

W以上电子镇流器。都必须采用功率因数校正 

(PFC)措施已成为全球的强制性要求。 

带有有源PFC的电子镇流器通常需用PFC控 

制器和半桥镇流器控制器两块IC。而意法半导体 

公司 (ST)近期推出的L6585D~是一种集PFC与 

镇流器控制电路于同一芯片上的组合控制IC。利 

用L6585D设计高功率因数荧光灯电子镇流器，与 

采用两块IC的传统解决方案相比，其元器件数量 

可节省30％，而且性能更好。 

1 L6585D的主要特点及引脚功能 

L6585D采用207l脚SO封装，其引脚排列如 

图J所示。L6585D采用高压BCD工艺技术生产 ， 

它在同一芯片上嵌入了PFC控制器、半桥控制器／ 

驱动器和逻辑电路．其内部结构框图如图2所示。 

各个引脚说明见表1所列。 

L6585D与IR2166、IR2167等同类PFC／镇流器 

控制器相比，它具有以下几个方面的特点： 

(1)先进和精密的逻辑电路与灯寿命 (EOL) 
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图2 L6585D内部结构框 图 

窗口比较器门限可编程相结合，使L6585D可与灯 

低压端接地和通过电容接地两种配置兼容： 

f2)在灯点火期间可提供灯电压控制和限制： 

f3)预热与点火持续时间及在预热、点火和 

运行模式的半桥开关频率均可独立设置和编程。 

f4)可提供PFC过电压、过电流和反馈开路、 

半桥过电流及EOL保护： 

f5)L6585D中的PFC控制器工作于过渡模式 

(Transition Mode，TM)，也 就 是 临 界 导 电 模 式 

(CRM1或边界导电模式(BCM1，乘法器与总谐波 

BOOT 

HSD 

OUT 

LSD 

GND 

HBCS 

失真 (THD)最佳化电路相结合，可在85~265 V 

宽范围的AC线路电压和大负载范围内实现非常 

低的THD (可低于6％)。 

2 基于L6585D的荧光灯电子镇流器电路 

由L6585D组成的高功率因数荧光灯电子镇流 

器电路如图3所示。 

2．1 PFC升压预变换电路 

在图3中 ，有源PFC升压级电路被置于桥式整 

图3 采 用LJ6585D的高功率因数 荧光灯电子镇流器电路 
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流器 f D1～D4)和DC—AC半 桥 逆变 器 之 间 。 

L6585D的引脚7～13内部的PFC控制器和外部元件 

组成有源升压型PFC预变换器。C 和C眦 分别是 

PFC级输入 和输 出电容 ，L眦为升压 电感 ，D眦为 

升压二极管，Q 为PFC开关。 

系统加电后，全波桥式整流后的电压将通过 

IC引脚V∞上的启动电阻R9对电容Cv0c充电。当 

CvGc上的电压被充到14．3 V时，IC被启动。当半桥 

电路开始工作后，C。、V 、V 和C眦组成的电 

荷泵将为IC的V r脚提供工作电流。 
一 旦PFC开关Q。进入开关状态，L眦的辅助绕 

组便为IC的ll脚提供零 电流检测 (ZCD)信号。 

R2和R3用作检测输入电压。在R3上的检测信号 

f约被缩小1o0倍的输入电压)为PFC电流环路提 

供正弦参考。电阻分压器R5／R6用作检测PFC级 

输出DC总线高压V (通常为400 V)，感测信号 

经IC脚1O输入到内部误差放大器和反馈开路比较 

器。电阻分压器R7／R8用作PFC输出过电压和反 

馈开路检测。Q。源检电阻Rsasrr为电流感测元件。 

当PFC级出现过电流并使IC脚12上的输入电压超 

过1．75 V时，IC截止。 

通过L眦的电流为高频三角波，每个开关周 

期的峰值电感电流都与AC输入正弦波瞬耐 电压 

成正比。高频电流经输入电容C 滤波 (C <1 F) 

后可得到5O Hz或6O Hz的正弦波平均输入电流 ， 

该电流与AC电压输入同相位 ，故可使系统呈纯 

电阻性，从而实现功率因数校正，并获得O．99以 

上的功率因数和远小于1O％的THD。 

2．2 半桥式镇流器 电路设计 

图4所示为振荡器 、预热和点火电路。在IC 

图4 振 荡器、预热和点火电路 
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导通之后。只要没有异常状态被检测，振荡器将 

在预热频率厂眦上开始振荡， 值由c06c和RRun与 

R眦共同确定，计算公式为： 

=  
1．41 

=  

1．4 1(R RuN +Re RE)
II (1) 眦一C

0sc RuN R 一 c0s Ru 眦 

若 选择C06c=470 pF，RIlUN_47 klq，Rp~=50 

， 则：．厂眦 123 kHz。 

在灯丝预热期间．从IC的脚TCH会流出一个 

34 A的的电流10I以对电容C。充电。当C。上的电 

压达到4．63 V时，C。通过R。放电，放电时间常数 

T=RDC。。一旦C。上的电压降至1．52 V，预热阶段 

便宣告完成。预热时间T眦为： 

=4．63 般。c。In{ (2) 
适当选取R。和C。的值，可将预热时间设置在 

O．7～1．5 s的范围内。 

预热阶段结束后，电路将进入点火 (即触发 

启动)阶段。点火时间 可由式 (3)确定： 

a 3C 尺眦 (3) 

若选择Cl~=0．68 IxF。由于RDRE=5O kfl，因此 

有 ： cN O．1 S。 

在点火期间，开关频率将从厂眦向运行频率 

下偏。当频率接近L晒和C晒组成的LC串联电 

路的固有频率时，电路将发生谐振，并在C晒上 

产生一个800～1 600 V的高压以使灯管击穿点亮。 

一 旦点灯成功，电路将在频率 上工作， 

仅由C 和RRus的值确定，其计算公式为： 

RUN一--百 (4) ．， p ，1 、。， 

由 于RRUN=47 kfl，C06c=470 pF， 因 此 有 ： 

fR~-63 kHz。 

半桥低端开关Q 的源极电阻R～ 可用来检测 

半桥过电流。IC引脚HBCS内部有两个门限分别 

是O．91 V和1．5 V的比较器。在运行模式，如果半 

桥电流感测电压超过低门限电平 (O．91 V)，IC将 

升高开关频率使￡晒阻抗增加 ，从而使灯电流减 

小。在点火模式，由于频率偏移可能会使IC引脚 

HBCS上的电压超过高门限电平 (1．5 V)，所以， 

该IC采用增加开关频率的方式来限制灯电压并阻 

止电路工作在谐振频率下。在运行模式，若电流 

传感电压超过高门限，IC将进入故障锁存模式， 

并关闭驱动器输出。 (下转第29页) 
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图3 A／D转换 器LTC1286~]"围电路 示意图 

应考虑LTC1286的输入特性以及外接传感器调理 

电路的输出特性 ，其取值一般为33～100 kl-／，且 

应R。：尺2。二极管Dl和D2构成输入双向限幅电路。 

三只4．7 V稳压管D3、D4、D5和两只限流电阻 

R3、R4组成LTC1286与DSP的直接连接电路。 

6 软件设计 

软件部分的主要任务是完成数据采集 、把数 

据读取到数据存储器、以及数据的分析、处理和 

输出。数据采集模块上电后．首要的是要完成初 

始化工作，然后按照控制命令字设定采样频率 

(在变压器保护中我们设定为1 800 Hz)并开设一 

个软件定时器中断。接着再选择多路模拟开关中 

的一路输入到A／D转换器并启动A／D转换器。转 

换完成后再向DSP发出中断请求信号，并转人中 

断服务子程序，读取数据．然后对数据进行分析 

图4 主程序流程 示意图 

和处理，最后将计算结果送D／A转换器，以便用 

输出电流或电压信号去控制执行机构的动作。其 

主程序流程图如图4所示。 

7 结束语 

本 文 在 模 块 化 设 计 的 基 础 上 开 发 了 以 

TMS320C32处理器为硬件核心的电力变压器微机 

继电保护装置。从本文的硬件电路结构可以看 

出．DSP与适当的A／D转换器的采用为实时信号 

的快速采集及高速运算提供了一种可靠、强大的 

硬件保障。 

(上接第26页) 

荧光灯下端灯丝与IC脚6之间连接的R．。、C：、 

C，、R。。(见图3)可组成灯寿终 (EOL)检测电路。 

IC引脚EOLP上的电阻尺 用作编程EOL窗口比较 

器 ，它既可以选择EOL感测方法 ，也可 以选择窗 

口比较器幅度。RE。 的4种可能配置见表2所列。 

表2 引脚EOLP的配置表 

选择感测模式时．窗口比较器的中心不是固 

定在2．5 V，就是在与PFC输出电压成正比的CTR 

脚电压 cm处。其半幅值为750 mV或200 mV。 

灯寿终或灯未连接等情况出现时．L6585D均 

能对电路提供保护。 

3 结束语 

L6585D是一种集PFC和镇流器控制器于同一 

芯片上的新型控制IC。L6585D为设计高功率因数 

低谐波失真荧光灯电子镇流器提供了单芯片解决 

方案。其全方位的保护功能和可编程参数有效提 

高了电子镇流器的可靠性和设计发灵活性。 
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