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摘  要:本文从频域的角度对 RLC 桥式整流滤波电路进行了分析，并在 EWB 里对该电路整

流和滤波后的电压波形分别进行了仿真。 
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一、前言 

以三角函数，复指数函数作为基元信号，对 LTI(Linear time-invarnt)线性时不变系统建立的一种分析

方法，称为傅里叶频域分析法。
[1]
 时不变连续时间系统指的是在同样起始状态下，系统响应特性与激励

施加于系统的时刻无关。换句话说，若激励时延 T 时间，响应也时延相同的时间 T。即对任意 T，满足

{x(t)→y(t)}⇒ {x(T—t)→y(t—T)}。LTI 系统是一个同时满足线性性与时不变性的系统。
[2]
 

二、RLC 桥式整流滤波电路的频域分析 

如图 1 是——RLC 桥式整流滤波电路，也是一 LTI 系统，下面我们从频域的角度来分析它。当给电源

加——电压 U S(t)=U m cos(ω t+ϕ )时，经过整流得如图 2 的电压波形。
[3]
傅里叶级数展开式表示（最高

取到四次谐波）为： 
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    图 1 RLC 桥式整流滤波电路                       图 2 电压波形 

为了简化计算，假定 U S(t)=110 )V(100cos2 tπ ， 

L=5H，C=10µ F，R=2KΩ，则得：    

     u(t)=[100+66.7cos(2ω t)-13.3cos(4ω t)+⋯⋯.](V) 

利用频域分析法，画出电路的相量模型图（如图 3） 

 

              

图 3 相量模型图 
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由串联电路分压原理得负载两端的电压为： 
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（1）当直流分量作用时，电感相当于短路、电容相当于开路。所以负载两端的电压为 U R0 =100V 

（2）当二次谐波作用时，得
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u 2R (t)=3.549cos(2 tω -157.3
0
)V 

（3）当四次谐波作用时，得 
•
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         u 4R (t)=0.1705cos(4ω t+2.3
0
)V 

则桥式整流滤波电路负载两端的电压为： 

    u R =U R0 +U R2 +U R4 =[100+3.549cos(2ω t-175.3
0
)+0.1704cos(4ω t+2.3

0
)]V 

从以上计算可知，通过滤波，负载上的电压的二次谐波分量仅为直流分量的 3.549×100%=3.5%，四

次谐波分量仅为直流分量的 0.1704×100%=0.17%，四次谐波以上的分量可以忽略不计，输出电压接近直

流电压。而滤波电路前的电压，二次谐波分量和四次谐波分量分别为直流分量的 66.7%和 13.3%。所以这

种电路起到了滤波的作用。
[4]
 

三、实验仿真 

为了更进一步说明上述问题并对上面的分析进行论证，我们在 EWB 里进行了仿真。如图 4 是测桥式

整流后电压波形的仿真电路图，图 5 是示波器上显示的电压波形，下面是测得的相关数据。 

      
             图 4  仿真电路图                              图 5 电压波形 

 
如图 6 是测滤波后负载电压波形的仿真电路图，图 7 是示波器上显示的电压波形，下面是测得的相

关数据。 

        
              图 6  仿真电路图                       图 7 电压波形  
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四、结语 

通过从理论和实验仿真两个方面对 RLC 桥式整流滤波电路进行分析和论证，证明了理论分析的正确

性及实验仿真的可靠性，但实验仿真也存在不精确性的缺点。 
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Frequency Area Analysis of an Electric Circuit of RLC Bridge Type’s 
Commutates Filter and Imitated Experiments 

LI Jia-sheng1，DAI Yu-xing2 

(1.Yiyang Professional Technology Institute, Yiyang ,Hunan 413049,China 
2.Electric Institute of Hunan University, Changsha ,Hunan 410000,China ) 

 
Abstract:To proceed the analysis of an electric circuit of filter of the RLC bridge type’s commutate from the 
angle of the area of frequency, and imitate the electric circuit with the filter empress of the electric voltage a 
form respectively at EWB. 
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高等教育总规模５年翻一倍 已初步实现大众化  

     2001 年到 2006 年五年间，中国各类高等教育发展迅速，总规模超过 2500 万人，翻了近一倍，毛入学率

达到 22％，初步实现高等教育大众化。  

    近年来，中国高等教育开始注重顺应人才市场要求，普通本专科招生结构有所优化。2006 年的招生改变

了近年来工学专业比重持续下降的势头，一些与先进制造业和现代服务业相关的专业招生快速增长，而一些供

过于求专业招生的增长率则大幅下调。  

     与此同时，针对家庭经济困难学生的高校及中职资助政策体系建设取得明显成效。截至 2007 年 3 月，全

国累计审批国家助学贷款人数逾 300 万人，银行累计审批合同金额 266 亿元人民币。   

    在此期间，作为中国教育发展“重中之重”的农村义务教育，被全面纳入公共财政保障范围，“上学难、

上学贵”问题现已基本得到解决。新机制的实施不仅全面免除了教育学杂费，并且对中西部家庭经济困难学生

免费提供教科书并补助寄宿生生活费，“农村中小学现代远程教育工程”、“农村中小学危房改造工程”等一

系列重大举措，极大改善了贫困地区的义务教育办学条件。   

    此外，全国教育系统广泛开展多种形式的成人教育和培训，服务于企业人力资源开发、社会主义新农村建

设以及劳动者技能和素质的提高。2006 年全国共扫除文盲 165 万人，各类教育机构进修培训等非学历教育的

注册学员 5 800 万人次，其中有 1 430 万人次通过各种证书培训。（翁阳 于晶波） 
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