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一一一一....    目的目的目的目的    

本次應用實驗的目的在利用內建參考電壓及兩組比較器做為系統端輸入電源的過

壓過流保護電路，使當外來異常的過電壓發生下能保護系統不被過壓破壞，另提供

系統端過流保護電路偵測系統負載電流是否超過限制規格，並取代保險絲功能。 

 

二二二二....    FP103FP103FP103FP103 內部簡易方塊圖內部簡易方塊圖內部簡易方塊圖內部簡易方塊圖    

FP103 IC 內部能提供一精準的 2.5V 參考電壓源給其中一組比較器(OPA1)外，再經

由外部電阻分壓至另一組雙輸入獨立的比較器(OPA2)，即可根據不同的偵測電壓電

流方式，做到設計上的偵測點功能，其方塊圖參考如下： 
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FP103 內部方塊圖    
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三三三三....    電路說明電路說明電路說明電路說明    

 

輸入電源過電壓偵測保護電路 
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     上圖為過電壓偵測電路及 MOS 驅動(保護作用)電路： R4 提供 FP103 內部參考電

壓的工作電流，目的是產生 2.5V 的穩定電壓供待測來源信號做參考基準，所需的工作

電流設計在 (mA)
R4

2.5VVcc
I ref

−
= 上，其阻值所產生的參考電流建議設計在 1~2mA。 

     R7、R8 從輸入電源端分壓來判定偵測點電壓是否正確，若 OVP 的保護點設計給

5V 系統使用下，我們希望在 6.0V 附近能馬上將輸入電源與系統電源斷開，可設計使用

R7 為 91KΩ，R8 為 68KΩ，並根據下面公式可以透過阻值決定過壓偵測的保護點： 

          5.85V
68KΩ

159KΩ
*2.5V

R7

R8R7
VREF ==

+
∗  ----- 公式(1) 

     當輸入電源電壓低於保護點時，表示 IC 的 IN-的電壓低於 2.5V，故 IC OUT1 輸出

為 HI 使 Q2 導通並讓 Q1 MOS 打開，輸入電壓會正常由 CN2 經過 Q1 輸出到 CN1；若

輸入電壓高於保護點時，IN-電壓會高於 2.5V 使 OUT1 輸出為 LOW 使 Q2 關閉讓 Q1 

MOS 關閉，使超過保護點的輸入電壓被阻擋在 Q1，讓 CN1 無電源輸出。 

     這裡 D1、C3 隔離主電源路徑供 IC 電源使用，其目的在於避免輸出短路時輸入電

壓被拉得太低，導致 IC 無法正常工作。 
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系統端電源過電流偵測保護電路 
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     上圖為 FP103 的過電流偵測電路：R5 及 R6 從 IN1+的 2.5V 分壓作為過電流保護

的參考電壓，可根據下面公式計算阻值決定過流偵測的參考電壓： 

          mV12.43
K201

K1
*V2.5

6R5R

6R
*VREF =

Ω

Ω
=

+
 ----- 公式(2) 

     R10 為過電流偵測電阻，當電阻上的壓降大於設計在 IN2-的參考電壓時，過流保

護就會動作，其電阻值大小與保護電流值有關，由下面公式可決定過流偵測的保護點： 

          
OCI

12.43mV
R10 =  ----- 公式(3) 

因為我們已由公式(2)設計出過流偵測的參考電壓，可知當我們選定 R10 為 5.1mΩ時，

過電流保護點為 2.43A
5.1mΩ

12.43mV
= 。 

     因此，我們可以藉由調整 IN2-上的參考電壓點或是偵測電阻的大小來改變過流發

生的保護點，但必須注意是 R10 電阻大小會影響整體系統效率外，因為 IN2-的參考比

值非常小需留意 R10 上的訊號是否會受雜訊干擾而發生非預期的變化，所以在 PCB 

Layout 上必須注意路徑是否易受到干擾。 

     C5 是為了加強 2.5V 穩定而並聯上去的穩壓電容，C1 為 OPA2 負回授補償用，R9、

C2 為過電流偵測的雜訊反應電路。 
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過流與過壓控制結合的驅動電路 
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     上圖為過壓及過流結合後的 MOS 驅動電路，控制信號來源分別是由 IC 的 OVP

〈Out1〉及 OCP〈Out2〉來控制：在正常工作時，Out1 為 HI，Out2 為 Low，MOS 正

常輸出，當此時如果發生過電流，則 Out2 會拉 HI 使 Q3 導通，而 Out1 還是 HI 電壓，

這個電壓會在 R2、R11 分壓，而 R11 所分到的電壓為
211

11*)3(

RR

RQICVcc VsatVoh

+

−−
，當輸

入為 3.5V~5.8V 時，此電壓為 0.78V~2.16V，即供給 Q4 一個順向偏壓使 Q4 導通，Q4

導通後則提供 Q3 B-E 的偏壓讓 Q3 持續導通， 目的是讓 Q1 關閉以解除過流狀態，當

Q1 關閉後 CN1 沒有輸出會解除過流訊號，所以 Out2 就會回到原先 Low 的電位，但 Q4

所提供的偏壓會使得 Q3 繼續導通，故 Q1 MOS 會一直處在關閉狀態，而形成栓鎖(latch)

的情況，這是設計有如燒斷型保險絲的功能。 

     至於 OVP 發生後因為已經沒有輸出，所以不可能發生 OCP，OVP 的動作則屬於

復置型，當 OVP 解除後即恢復輸入電源供給。 

     注意的是當栓鎖動作發生後，若 OVP 再發生，Out1 會拉 Low，在拉 Low 的這段

時間若 R11 上的電壓不足時會造成栓鎖動作提早被解除，而此狀況會產生一小段的大電

流輸出，所以並聯 C4 在 Q2 的 B-E 之間來排除這個情形，利用 RC 電路來遲緩栓鎖解

除後 Q2  B-E 被拉至導通的速度，可參考下圖波形說明： 
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Q2 B-E 狀態說明圖 
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四四四四....    完整電路圖完整電路圖完整電路圖完整電路圖    
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五五五五....    波形量測及說明波形量測及說明波形量測及說明波形量測及說明    

    

 

 

 

CH1 Vout 

CH3 Iout 

CH4 Vin 

 

當 Vin 上升到保護點時 Vout

停止輸出 

CH1 Vout 

CH3 Iout 

CH4 Vin 

 

當 Iout 增加到護點時 Vout 停

止輸出 



文件名稱 文件編號 

PW-AN008 
Technology , Corp.

 FP103 OV/OCP 應用手冊應用手冊應用手冊應用手冊 
版別 A0 

 

 

 

 

 

CH1 Out1 

CH2 Q2 Vbe 

CH3 Iout 

CH4 Vin 

 

當輸出短路時增加 Vin 到護

點時 Q2 Vbe 上升。 
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