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主要特点主要特点主要特点主要特点：：：： 
 
• 工作电压：7V 到 40V; 
• 最大输出驱动电流：1A (1 X 

LED); 
• 内置的 PWM滤波器； 
• 关断电流：< 20uA (典型值)； 
• 数字化亮度调节控制； 
• 过热保护； 
• 开路/短路保护； 
• 封装： 

SOT-25, SOT-89。 
 
 
 

产品描述产品描述产品描述产品描述：：：： 
BL1318是一款降压转换器，用

于驱动高亮度 LED。它的输入工作

电压为 7V 到 40V，最大输出驱动电

流达到 1A(1 X LED)。芯片通过内置

的过温度保护和开路/短路保护装置

以防止不正常工作。 
 
主要应用主要应用主要应用主要应用：：：： 
• GPS导航系统； 
• 外型小巧的背光模块； 
• 恒流源； 
• LED 驱动模组。 
 

功能框图功能框图功能框图功能框图：：：： 

 
 
管脚排列管脚排列管脚排列管脚排列：：：： 
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管脚描述管脚描述管脚描述管脚描述：：：： 
 
管脚序号 符号 管脚定义 
SOT-25 SOP-8   
 1,8 NC 悬空 
1 7 LX 降压稳压器的 N-MOS开关的漏端，连接

电感、二极管 
2 2，6 GND 地 
3 5 SHDN 调光和关断管脚： 

1） 为了自动开启，SHDN悬空； 
2） 为了打开 LED 通路，保持 SHDN

端低于 0.5V 
4 4 SENSE 该管脚之间接入电阻 Rs，Rs决定输出电流

的平均值 
5 3 VIN 输入电源电压端 
 
 
订货信息订货信息订货信息订货信息：：：： 
 

 
 
最大额定工最大额定工最大额定工最大额定工作范围作范围作范围作范围：：：： 
 
参数 BL1318 单位 
LX 到 GND -0.3 to +40 (42V for 0.5 sec) V 

VIN 到 GND -0.3 to +40 (42V for 0.5 sec) V 

SENSE 到 GND -0.3 to +40 (42V for 0.5 sec) V 

SHDN 到 GND -0.3 to +6 V 

开关电流 (ILX) 1.5 A 
SOT-25 250 °C/W 热阻抗 
SOP-8 160 °C/W 
SOT-25 0.5 W 功耗 

Ta=25°C SOP-8 0.78 W 

工作温度 -40~85 °C 

存放温度 -56~125 °C 

节温 150 °C 
HBM 2 KV ESD 可

靠性 MM 200 V 
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电气特性电气特性电气特性电气特性：：：： 
 
参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输入电源电压 V IN  7  40 V 

VSU V IN 上升  6.0  V 欠压阈值 
VSD V IN 下降  5.55  V 

静态电源电流 IQOFF SHDN管脚接地, 
输出开路 

 20 40 uA 

静态电源电流 IQON SHDN管脚悬

空， 
输出开路， 
开关频率为
250KHz 

 20 40 uA 

平均电流监测电

压阈值 

VSENSE 测量 SENSE 管
脚到V IN管脚之间

的电压管，
L=47uH, 
IOUT=330mA. 
 

90 100 110 mV 

监测电压迟滞 VSENSEHYS   +/- 15  % 

LED 电流最大值 IMLED 
 

L=47uH, 
 注 (1) 

  1 A 

SENSE 管脚输入

电流 

ISENSE VSENSE = VIN –
0.1V 

 5 10 uA 

参考电压 VREF的

温度系数 

∆VREF/∆T   50  ppm/K 

LX 开关电阻 RLX   0.5 1 Ω 
LX 开关漏电流 ILX(leak)   1 5 uA 

开关频率 fLX SHDN 管脚悬空, 
L=47uH, 
IOUT=330mA. 
 

 ６００  KHz 

高电平 V IH  1.5   V SHDN
输入电

压 
低电平 V IL    0.5 V 

SHDN关断延时    １０  mS 

SHDN管脚输入

电流 

ISD VSHDN=0V  ５  uA 

过热关断温度 TSD   150  °C 

过热关断温度迟

滞值 

   ３０  °C 

 
注（１）：在７０°C时， SOT-2５的功耗必须小于 0.3W。当输出平均电流为

1000mA时，建议接入的 LED 的个数为 1个。 
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应用电路应用电路应用电路应用电路：：：： 

 
 

注：为了防止 SENSE管脚被干扰，BL1318的 PCB一定要仔细设计。建议

在 VIN管脚和 SENSE管脚间接入一个 0.1uF的旁路电容，并且尽可能靠近 VIN

管脚和 SENSE管脚。 
 

电参数测试结果电参数测试结果电参数测试结果电参数测试结果：：：： 
 
测试条件：VIN=12V, L=47uH, Cin=10uF&0.1uF, 1 LED,  ILED =1000mA。 

 
 

 
 
 

 
 
 
 



  BL1318 
高效率、恒定电流 

开关内置的 40V/1A LED驱动芯片 

www.belling.com.cn                                                       Ver0.1 5

 

 
 

 
 
 

测试条件：VIN=12V, L=47uH, Cin=10uF&0.1uF, 1 LED,  ILED =1000mA。 
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测试条件：VIN=12V, L=47uH, Cin=10uF&0.1uF, 1 LED,  ILED =1000mA。 
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概述概述概述概述：：：： 
 
1 关断控制 
SHDN管脚的高低逻辑电平控

制输入电源电压的电气导通和断

开。如果把SHDN管脚连接到地或者

低于0.6V的电压，10mS后稳压电源

将会完全关断。此时，从电源电压

抽去的电流为20uA（典型值），同

时芯片上的参考电路、误差放大器

和偏置电路被关断。如果低电压时

间少于10mS，则只是将将芯片的逻

辑电路关断。 
2 亮度调节控制 
在SHDN管脚上加的PWM信

号，能够调节LED的亮度。在这中

亮度调节方法中，LED的工作电流

在０和最大电流之间。LED电流的

平均值和PWM信号的占空比成正

比。PWM信号频率的典型值介于

100Hz到1KHz。 
当不用亮度调节控制功能时，

SHDN管脚被简单的用做使能控制管

脚。 
３热保护 
过热保护电路限制着BL1318的

功耗。当器件的节温超过150°C时，

温度传感器激活温度保护电路，将

器件关断使芯片温度下降。当芯片

温度下降30°C 后，芯片将芯芯正常  
工作工态。  

 
 
应用信息应用信息应用信息应用信息：：：：    

 
１ LED电流的调整 
LED电流由灵敏电阻Rs和监测

电压(VIN – VSENSE)决定。 
 

LED
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为了获得足够精确的电流，建

议灵敏电阻Rs的精度达到１％。 
 
2 工作频率 

s

1
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其中，fs是工作频率，TON是开关LX
导通时间，TOFF是开关LX 断开时

间。 
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其中， 
TON 和TOFF 的最小时间均大于 

250nS， 
VIN 是输入电源电压， 
VLED 是LED的前向偏置电压之

和， 
ILED 是LED的平均电流 
RS 是灵敏电阻 
rL 是电感的电阻 
RLX(ON) 开 关 LX 导 通 电 阻

(0.5Ω，典型值) 
L 是电感 
∆IL  是电感的峰峰值电流幅度 

(设置为 Iavg×0.3) 
VD 是LED流过平均电流时的前

向偏置电压 
推荐的工作频率应该小于１

MHz。 
 
３ 功耗的计算 
BL1318的功耗来包含４个方

面：N-MOSFET的功耗、二极管的 
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功耗、输入电源的静态功耗和灵敏 
电阻的功耗。 

N-MOSFET的功耗为 
2 1

( ) 2

( ) ( )

( )

( )
N MOSFET RMS DS ON IN D

L peak r L low f s

P I R V V

I t I t f

− = × + + ×

× + × ×
 
其中， 

RDS(ON) 是N-MOSFET的导通电

阻， 
IL(peak)是电感的峰值电流， 
IL(low)是电感的谷值电流， 
fs 是是开关频率 
tr 是是开关的上升时间，通常

小于20nS，tf是是开关的下降时间，

通常小于20nS， 
N-MOSFET电流的平均值： 

2 2
( ) ( ) ( ) ( )( )

3
L peak L peak L low L low

RMS

I I I I D
I

+ × + ×
=  

IN sense LED
L s

V V V
I DT

L

− −∆ =  

1
( ) 2L peak LED LI I I= + ∆  

1
( ) 2L low LED LI I I= − ∆  

 
静态电流功耗： 

[ (1 )]
Q IN Q

IN Qon Qoff

P V I

V I D I D

= ×

= × × + −
 

BL1318内部的功耗： 
 

IC N MOSFET QP P P−= +  

二极管和灵敏电阻的功耗： 
2(1 )L LED D LED sP I V D I R= × × − + ×  

总的功耗： 

t IC LP P P= +  

其中，D是占空比，IQ是静态功

耗。 
 
3 二极管选择 
当开关LX关断时，流过电感的

电流要保持流动。此时的电流通路

就是经过连接在管脚V IN 和LX。二

极管的前向压降和芯芯时间应该尽 

 
可能小。由于Schottky二极管能够流

过大的电流，在应用被推荐使用。

通常，二极管的反偏电压至少为最

大输入电压的1.3倍，同时额定电流

也要大于最大负载电流。 
 
4 二极管开路 
 
当二极管D1开路时，存储在电

感中的能量会使开关LX上的电压更

高。如果这个电压超过40V，芯片将

被毁坏。因此，一定不能是二极管

D1开路。 
 
5 输入电容 
在输出大电流的开关稳压器

中，输入电容Cin除向电流源提供电

流外，还能减小电源上的噪声。为

了是稳压器的噪声最小，在选择输

入电容Cin时，要选用ESR小的电

容。陶瓷电容是最佳的选择，但坦

电容或ESR小的电介质电容也可考

虑。输入电容的额定电压应该大于

输入电压的最大值，额定电流应该

大于最大负载电流的一半。为了防

止输入电压振荡，往往要在输入电

容Cin旁边在并联一个小的陶瓷电

容。 
 
6 去耦电容CDC 

为了减小输入电源噪声被导入

芯片内部电路，去耦电容CDC 被接在

管脚V IN 和GND之间。通常使用

0.1uF的电容，并且要让电容尽可能

靠近管脚VIN 和GND。 
 
7 电感的选择 
在BL1318的应用中，电感L1的

大小建议在22uH到100uH之间。通

过频率计算公式确定电感大小后，

要进一步验证可以流过的电流最大

值。虽然电流的脉动峰峰值被迟滞

所限定，但由于传输延迟，仍然有 
 



  BL1318 
高效率、恒定电流 

开关内置的 40V/1A LED驱动芯片 

www.belling.com.cn                                                       Ver0.1 9

 
一定的变化。这意味着电感会直接

影响 LED电流电源稳定性。一般

地，电感越大，频率就越低，电源

噪声抑制能力越强。 
 
8 PCB考虑 
1） 在PCB设计布局中，最重

要的是输入电容Cin和去耦电容CDC的

位置。务必是他们尽可能地靠近以

减小输入电容脉动的影响。 
 
 
 
 

 
2） 转换器的输入到输出的能

量通路中，导线要最短最宽。导线 
 

越长越窄，它引入的电阻和电感就

越大。连接电容的导线也会增加电

容的ESR和ESL，着这会降低转换效

率。 
3） 管脚SENSE应该直接接到

灵敏电阻上。走线时，要远离噪声

源，比如说连接电感的走线。同样

灵敏电阻也要尽可能地靠近管脚

SENSE。 
 

8 8 8 8 封装尺寸封装尺寸封装尺寸封装尺寸：：：：    
 

SOT-25：：：： 
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SOP-8：：：： 
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9 9 9 9 回流焊波形回流焊波形回流焊波形回流焊波形    
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