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反激变换器的变压器

陈 为 博士

chw@fzu.edu.cn
福州大学电气工程与自动化学院 教授,  博士生导师

中国电源学会理事, 变压器与电感器专委会 主任委员

Magnetics and Power Conversion Lab

磁性元件对功率变换器发展的重要性

反激式变压器的设计考虑

反激式变压器杂散参数的效应

反激式变压器的磁(场)特性-感性效应

反激式变压器的电(场)特性-容性效应

主要内容

Magnetics and Power Conversion Lab
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磁性元件的损耗和设计对全负载范围效率有重要影响
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磁性元件的设计考虑

结构设计 电气设计 损耗设计 热设计
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EMI设计杂散参数
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反激变压器基本电气设计-- 匝比
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反激变压器基本电气设计– 电感量
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反激变压器优化设计– 铁芯面积/匝数

绕组损耗模型 匝数，匝长(磁芯面积)，绕组结构，线规(线径/股数)，频率

磁芯损耗模型 匝数，磁芯面积，材质，体积，频率
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DCM工作下波形与变压器参数
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反激变压器的漏感参数及其效应
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对损耗的效应

对反激变压器漏感的一些认识

漏感与气隙的大小关系不大。
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=耦合系数随着气隙的增大而下降。

气隙增大会引起效率降低是因为Ipk的增大，漏感能量增大。

气隙增大会引起绕组损耗增大是因为气隙扩散损耗的增大。

漏感能量分布

漏感磁场分布
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负载电流激励 总电流激励

变压器绕组的磁场分布分析

激磁电流激励

变压器漏感 激磁电感 变压器+电感

Lm’

Lkp’

变压器绕组的电场分布分析
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Qp 原边绕组储存的电场能量 Cp

对DM-EMI的效应 振荡频率和宽频范围的差模噪音
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有屏蔽变压器原、副边绕组电场分布
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变压器的电磁场近场辐射
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Thanks !

Magnetics and Power Conversion Lab


