
FSFR2100/1800 T 系列 LLC 电源的几种过流或过功率保护线路 
线路 1：过流保护 

FSFR2100/1800 IC 本身有过流保护的 Cs 输入管脚，由于 Cs 提供的保护是即时的或是几个 uS 的短暂

延时，实际使用中比较容易因启动或动态负载情况下保护，因而为了避免勿保护，往往将保护点设得比较

高，离实际需要大很多。 
这里介绍一个简单的方式，利用 CON 脚的 OLP 保护功能，提供一个可以方便设定延迟时间的过流保

护，做为低过流情况下的过流保护。而 Cs 脚的保护则可以设定得比较高，做为短路或较大过流情况下的

快速保护。 

 

本处采用检测 Cs 谐振电容上电流的方式，由于检测电阻上的压降仅有几伏，相对于谐振电容上的几

百伏的电压来说是可以忽略的，因而流经 22pF 上的电流基本上正比于 22pF/Cs 电容的比值。 
电流经过 BAV99 整流后，在对地检测电阻上得到正负两个电压，分别输入 Cs 管脚和 CON 管脚，Cs

的保护阀值为仅为－0.6V，因而检测电阻得较小。而 CON 管脚阀值为＋5V，但低于 0.5V 时，IC 会因处

于间歇模式而被关掉，因而串联一个 200K 电阻，利用内部 5uA 的电流源将 CON 管脚的电压垫高 1V，因

而实际阀值为 4V，延迟时间可以通过调整检测电阻上的电容来得到所需的延迟。 
实际测试的效果还是很好的，24V5A 的输出，即使小过流保护设定在 6A 也不会在启动或动态下误动

作，而大电流或短路的保护又能够即时保护。 

 



线路 2：软限功率 
 在用 LLC 给一些感性负载，比如按摩椅等电机负载等供电时，电机的启动电流往往高达 3～5 倍的正

常电流值，持续时间为几十 mS。如果仅将过流保护点限制设置高，又容易因谐振回路的器件过流过压或

工作在硬开关状态而损坏。 
 本处将 Cs 谐振电容采用两个电容方式串联方式，用二极管将其中一个谐振电容的电压做正负嵌位，

当负载增加到谐振电容上的电压超过电源电压或出现电压反向时，将其嵌位，这时候输出电压就会下降，

呈现软的 V/I 曲线，整体功率就不会太高。 
 需要说明的是，为什么这里用两个电容串联的方式？假如仅用一个谐振电容，并把嵌位电路加上后，

当负载增加到 Cs 电容的电压背嵌位，LLC 回路的特性会呈现较陡的恒流特性，电压随电流增加而非常快

地下降，电机可能得不到足够的电流而力矩不够。采用两个电容串联，仅将其中一个嵌位，过流时 V/I 曲
线就不会那么陡峭，电机也能得到 2～3 倍的启动电流而正常启动。而且通过两个电容的比值，可以设定

开始限功率的点。 

 

为了防止长时间的过流导致过热，付边还增加过流检测的较长延迟保护。 


