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这是首次的照明产品发光二极管LED光源审查概要。本概要概述了发光二极管LED光源的零件，如LED模组，LED阵列，电源和控制电路。它包括终端产品制造商制造的LED光源，终端产品的一体化零件，或一个厂商使用另一个厂商照明产品的分立元件。

UL前言不再在UL审查概要中。若要了解本审查概要关于使用和应用方面的更多信息，请访问UL前言当前版的UL官方网站http://ulstandardsinfonet.ul.com/ulforeword.html
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10.4.2 10.4.4 (b)的测试适用于连接到类F-I, F-D, FS-I 或 FS-D电源输出端的LED模组和控制电路模组。
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导言

1 范围

1.1 这些要求为提供1.3所列的照明产品的LED照明光源元件的最低安全要求。

1.2  LED光源由以下1个或更多个元件组成：

a) LED 或LED模组 — 发光照明

b) 提供LEDs工作的适当电压和电流的充电器

c) 包括开关、调光器或其他控制LEDs电能的控制电路

1.3 这些规格的LED光源被用作如以下所列的符合终端产品标准的照明产品光源。根据国家电气编码（NEC），ANSI/NFPA 70，这些照明产品将安装在额定600V支路或更低的非危险位置。这些要求同样适用于连接到电池、燃料电池等隔离（无有效连接）电源的LED光源，例如：

a) UL1598 泛光灯

b) UL153 移动式泛光灯
c) UL1573 舞台和影棚泛光灯
d) UL676 水底泛光灯
e) UL676 游泳池泛光灯
f) UL1574 光跟踪系统
g) UL48 信号
h) UL 924 紧急灯和出口信号灯

i) UL1993 电子镇流器灯

j) UL1994 出口路标指示系统

k) UL1786 夜灯

l) UL2388 （轮廓）柔和弯曲灯

m) UL2108 低压照明系统

n) UL496 灯架装置

o) UL1838 景观灯

1.4 本审查概要不包括危险区、医疗器材、紧急灯和航海灯的LED光源的组合应用的附加要求。

2 常规

2.1 元件
2.1.1 除2.1.2指明的外，本概要所包括的产品元件必须符合那些零件要求。如附录A的零件标准元件清单包括了本概要的产品元件。

2.1.2 不必符合特殊要求的以下元件：

a) 本概要的产品元件应用不要求产品特点和特性的卷标。

b) 本概要已废除的元件要求。

2.1.3 一个元件的使用应根据其原设定的使用条件进行使用。

2.1.4 特殊元件不只只是指结构特征和性能的特殊。这些元件只适合在限制条件下使用，如特定温度不能超过特定限制点，且只能在这些特定条件下使用。

2.2 测量单位
2.2.1 除非导体尺寸、额定值没有附带要求外，否则附带值需作简要说明。

2.2.2 所有的电压和电流值必须有真正的rms值，除非另有说明。

2.2.3 线尺寸的惯例请参照美国线规定（AWG）。

2.3 引用版本

本概要里出现的任何无日期的编码和标准都应注明其编码或标准的最新版本。

3 定义说明

3.1 以下定义应用说明了这些要求的目的。

3.2 使用条件 —根据决定其符合程度的要求和LED模组或控制装置元件的使用限度，进行合理应用元件的参数和规格。

3.3 本体电气 —  接近于超过Class 2, SELV或限制性电源的电压设备零件。

3.4 本体燃火 — 接近于危害带电体，并降低火势蔓延或火焰速度的设备零件。

3.5 本体机械 — 减少由于机械或物理工伤的设备零件。

3.6 灯 — 人造光源的一般方式。客观上，这些方式也适用于指示光源发射的可见光普。按照明的说法，灯是泛光光源的替代性发光零件，常常为一个标准灯头的标准零件，如由螺旋灯头，针式灯头或卡口灯头组成的机械和电气组合体。

3.6.1 一体式LED灯 — 一个具有一体式驱动器和通过ANSI标准灯架连接在支路的ANSI标准灯头的LED装置。

备注：在北美，“a standardized base” 标准灯头为引用ANSI标准灯头。在南美U.S，“branch circuit” 支路通常用作描述IEC文件的“mains voltage” 主电压。

3.6.2 非一体式LED灯 — 一个没有一体式电源和连接LED灯的ANSI标准灯头的LED装置。

3.7 LED灯 — 由LED光源、电源、支撑和保护光源并连接光源到支路的分光零件构成的完整照明产品。LED光源可能是一个LED阵列，一个LED模组或一个LED灯等。这种LED灯可以直接连接电路支路。

3.8 发光二极管（LED）— 在预定方向发射非连续性可见光电磁波的pn连接半导体装置。

3.8.1 LED阵列 — 贴装在包括了光学原理、附加热量、机械性和电气界面的印刷电路板上的LED封装阵列。这个装置不可包含电源，也不可直接连接电路支路。

3.8.2 LED模组 — 包括一个或更多个连接在LED电源或LED驱动器负荷端的LEDs的LED光源元件。电气的、电子的、光学的和机械特性的零件可能也是LED模组的一部分。这个装置不可包含电源，也不可直接连接电路支路。

3.8.3 LED封装 — 一个或更多个包括了光学原理、附加热量、机械性、电气界面和接线连接器的LED组合体。这个装置不可包含电源，也不可直接连接电路支路。
3.9 定装式照明产品 — 一个永久连接到电路支路并扣定位置的电源或LED泛光灯。

3.10 便携式照明产品 — 有软绳和连接头连接电源电路，没有备品连接它到支撑面并可以方便携带的电源或LED泛光灯。

3.11 固定式照明产品 — 扣在某一位置或摆放在指定位置，且有软绳和连接头连接到支路电源的电源或LED泛光灯。

3.12 带电体 —不防碍接地或其它导体和基本绝缘的电压电气不同的导电体。与地线（neutral）连接的部分称为带电部分。

3.12.1 非导电部分 —在正常工作条件下，没有基本绝缘，无负载电流的半导体。接地非导电部分可传导漏电电流。

3.13 污染等级 — 测量蓄电爬电或漏电距离的位置，并可以通过产品设计进行控制的污染等级。

a) 污染等级2 — 通常的非传导污染；然而，可导通冷凝导致的临时的传导。

b) 污染等级3 — 由于冷凝导致的传导污染、干燥或非传导污染的传导。

3.14 电源 — 变压器，充电器、控制电流型电池、限定电压或功率。

3.14.1 附加低电压电路 — 在正常工作条件下，通过基本绝缘隔离危害电压的，既不符合SELV电路要求，也不符合限电流电路要求的，一个电路的任何两个导体间，或任何一个导体与地线间的电压，不超过最高42.4V或60V dc的次级电路。

3.14.2 限电流电路 — 在正常工作和信号错误条件下，可跳脱电流而无危险性（不超过Class2限度）的保护电路。

3.14.3 附加低电压（SELV）安全电路 — 在正常工作和信号错误条件下，电压低于30V rms（最高42.4 V）或60V直流电压的保护电路。

3.14.4 LED控制模组 — 限制电源和LED阵列的电压、电流、调光、开关，或其它控制LED阵列能量的控制器的电子电路。这个装置不可包含电源，也不可直接连接电路支路。
3.14.5 LED驱动器 — 符合LED灯或LED阵列的特别要求的一体化控制电路的电源。

3.14.6 Class2LED驱动器 — 工作在Class2限度下的LED驱动器。

3.14.7 充电器 — 控制电流、电压和功率的电子驱动容器。

3.14.8 Class2电源 — 如变压器，充电器和电池，开路电压少于30V rms(最高42.4V) 或60V直流电压，限制电路在装载条件的功效，包括短路、极低阻抗的电气源。Class2电源可受限制或不受限制。

a) 限定性电源 — 无独立式限制电源输出功效保护装置的变压器、充电器或电池。有内部电流和功效限制电路的充电器或电池，必须符合如限定的标识符。只要它们还没被从限制输出端免除，变压器、充电器和电池将和保护装置一起配套使用。

b) 非限定性电源 — 变压器、充电器或电池有现有的限制输出能效的离散保护装置，当电流或输出能效达到预定的限制点时，该装置则自动的干扰输出能效。

3.14.9 限定性电源(LPS) — 有LPS标签和如表、限制的输出特性的电源。LPS输出应等于Class2充电器输出。


	输出电压1）（Uoc）
	电流2）（Isc）
A
	预定电压3）（S）

VA

	V a.c.
	V d.c
	
	

	20
	20
	8.0
	5 × Uoc

	20 < Uoc 30
	20 < Uoc 30
	8.0
	100

	-
	30 < Uoc 60
	150/ Uoc
	100

	1) Uoc: 依据10.1测量所有分离负载电路的输出电压。电压为正弦曲线a.c.，波形指数d.c.。对于非正弦曲线a.c.和大于d.c波形峰值10%的.，波峰电压不能超过42.4V。

2) Isc: 包括短路，装载后连续测量60S，非容载最大输出电流。

3) S(VA): 装载后连续测量60S，非容载的最大输出VA。



	输出电压1）（Uoc）
	电流2）（Isc）
A
	预定电压3）（S）

VA
	过电流保护装置4）的额定电压

	V a.c.
	V d.c.
	
	
	

	20
	20
	1 000/ Uoc
	250
	5.0

	20 < Uoc 30
	20 < Uoc 30
	
	
	100/ Uoc

	-
	30 < Uoc 60
	
	
	100/ Uoc

	1） Uoc: 依据10.1测量所有分离负载电路的输出电压。电压为正弦曲线a.c.，波形指数d.c.。对于非正弦曲线a.c.和大于d.c.波形峰值10%的，波峰电压不能超过42.4V。

2) Isc: 包括短路，装载后连续测量60S，非容载最大输出电流。在测量时残留在装置内部的限流阻抗，过流保护装置为旁路。
3) S(VA): 装载后连续测量60S，非容载的最大输出VA。在测量时残留在装置内部的限流阻抗，过流保护装置为旁路。

备注：测量过流保护装置旁电路的原因是为了测定在过电流保护装置工作期内导致过热所产生热量的总额。

4）过流保护装置的额定电流是基于保险丝和电路断路器能在超过表中额定电流210%的120S内断开电路。


3.15 额定最高温度，Tc — （正常工作终端产品）不能超过在标记在LED模组外表面上的厂商担保的特定地区温度限度。担保温度与产品的可行性操作有关，与安规限度无关。

3.16 电击穿危险 — 任何两个非绝缘导电体之间，或非绝缘导电体和并联1500 电阻和0.15μF电容的两点之间的连续电流超过5 mA rms(最高7 mA)时，或干燥、潮湿的地区开路电压超过30Vrms (最高42.4 V) ac 或 60V DC，或多雨的地区开路电压超过15V (最高21.2 V) ac 或 30V DC的之间，都可能存在电击穿危险。
3.17 火灾危险 — 如果Imax 或 VAmax 超出国家电气编码(NEC)第725节中所定义的Class2电路限度，非绝缘导体之间都可能存在火灾危险。

3.18 产品 — 一般指一个电源，控制模组或LED模组。

4 一般要求和本审查概要的使用

4.1 常规
4.1.1 本文件是关于评估分立零件或一体式（单面电路板上的充电器和LED灯），LED光源元件的约定要求的双重目的，如范围描述的附加终端产品标准的多种照明产品。范围所描述的增加终端产品标准将需额外的评估。当元件通过附加的终端产品标准进行评估，终端产品标准要求可取代这些要求。

4.1.2 第5~7章，和12章说明了LED光源零件的通用要求。第8章包括了LED电源零件的补充要求，第9章则包括了LED和控制模组零件的补充要求。

4.1.3 为使用本概要，产品功能和设定环境实用性取决于产品标签检验或厂商建议。

4.1.4 标识为双重绝缘或有双重绝缘符号的产品，应符合UL 2097电子设备使用的双重绝缘体系标准。

4.2 LED模组

4.2.1 没有独自本体的一体化模组可作为终端照明产品的一体化零件，且符合终端产品标准所列的元件要求。它们将被测试直到符合本概要。

4.2.2 单独模组必须符合，除了本概之外，终端产品标准（未包括了本概要的要求）相关条款的要求。

4.2.3 如果是工厂封装的模组，不可以再打开它做任何的测试。在双重基于模组检验和电路图检查的情况下，制造商或责任供应商协定，特别正在准备的模组必须送测试，所以必须预先进行产品失败的测试。

结构

5 环境保护
5.1 一个不符合附加结构特征或环境条件测试的产品，则只能在干燥或其标注的条件下使用。暗示或说明适用于潮湿或多雨的环境下使用的产品，其外箱或装置上不能有任何标记、说明或图示。

5.2 适用于潮湿环境下的产品，如封闭式户外泛光灯，必须：

a) 符合UL935 第23节荧光灯镇流器标准的湿度测试；

b) 电气元件的间隙必须符合如第7.10节电气元件间隙所列的污染等级2，潮湿或多雨地方要求；

c) 如12.2.5节所列的标记。

5.3 适用于多雨地区的产品：

a) 符合UL935 第23节荧光灯镇流器标准的湿度测试；

b) 电气元件的间隙必须符合如第7.10节电气元件间隙所列的污染等级3，潮湿或多雨地方要求；
c) 符合UV聚合物标准的聚合物本体 — 使用UL 746C第57章的电气设备评估方法；

d) 必须符合UL 1598第16.5.2节泛光灯标准的雨淋测试；

e) 聚合物本体必须符合UL 746C第56节的冷冲击测试；

f) 如12.2.5节所列的标记。
5.4 能持续在水中使用的产品，（例如：安装在信号主体底部或连接在户外交通信号灯或水底灯）：

a) 符合UL935 第23节荧光灯镇流器标准的湿度测试；

b) 电气元件的间隙必须符合如第7.10节电气元件间隙所列的污染等级3，潮湿或多雨地方要求；
c) 符合UV聚合物标准的聚合物本体 — 使用UL 746C第57章的电气设备评估方法；

d) 必须符合UL 746C的暴水和浸水测试；

e) 聚合物本体必须符合UL 746C第56节的冷冲击测试；
f) 如12.2.5节所列的标记。

6 机械结构

6.1 常规

6.1.1 本体应有一定的强度和硬度，以免遭遇滥用而不增加由于减少导体间、导体与非导体间间隙，或松动、零件潜换导致的火灾、电击或伤人的危险。第6节的要求可与本概要的应用补充要求进行联合使用。

6.1.2 工作在以上Class2或LPS限度的所有元件应附上认证物料。

备注：所有被附上的元件必须连接到非指定的Class2或LPS电路板，导电元件不能附在终端产品上。

6.1.3 本体的设计必须是为了减少电击危险、机械工伤和火灾隐患的元件。

6.1.4 一体化电气本体的元件必须符合相当元件的本体要求。

6.1.5 终端产品的电气本体元件不要求为一体化电子本体。

6.2 金属本体
6.2.1 薄片金属和浇铸本体必须有如表8.1的UL 1310的Class2充电标准的最小厚度。

6.2.2 铁或钢的本体构造应通过电镀，喷涂或其他类似的方式进行防腐蚀保护。内外表面都必须有防腐蚀保护。

6.2.3 防护性涂层不需应用于：

a) 本体的内部不能全部装陶瓷元件；

b) 电镀金属表面不能紧紧的夹在一起；

6.3 本体和绝缘体的聚合物

6.3.1 聚合物的本体或绝缘体应符合本章、电源8.2节和LED模组、控制模组9.2节的要求。聚合物必须为具热塑性、热硬化性和有机化合的合成类物料。热硬化性物料，如环氧树脂都是作为涂层而不是作模制层的聚合物。

6.3.2 相关热指数或聚合物额定温度必须等于或大于常温测试时的温度，见10.3：

a) 机械温度指数，取决于紧凑或长期老化后的最低测量温度；

b) 电气温度指数，取决于长期老化后，直接或间接支撑导电元件的零件的最低测量温度；
c) 等于或大于常温测试时的测量温度；

d) 无额定RTI的物料应符合，根据UL 746B长效评价—聚合物标准，基于过去的域测试性能的和标准的化学结构的表中相关热量指数，一般物料类的测量温度。

6.3.3 本概要所列的附加功效测试，当评估一个聚合本体时应考虑的因数如下：

a) 物料易燃性道具；

b) 阻抗电弧道具；
c) 潮湿疏散道具。
这些道具应符合表8.2和9.1的要求。

6.3.4 非金属表面的导电体涂层，如盖和本体的内表面，必须符合UL 746C电气设备评估的使用—第44章的聚合物标准的金属零件的合理要求，除非它可以决定涂层的压片或剥皮不会致使空间，或导致火灾、电击和伤人的桥接导电元件的减少。

6.3.5 用于组合本体的粘合剂应与UL 746C电气设备评估的使用—聚合物标准所列的一致。

6.3.6 最大组合熔接技术的方法，如溶剂粘合、超声波焊接、电磁感应和热焊不需审查。

6.3.7 聚合本体物料，如关于电源的表8.2和LED模组或控制模组的表9.1，应在UL 746C电气设备评估的使用—聚合物标准下进行测试。

6.4 栅栏

6.4.1 作为电气间隔用的绝缘栅栏或衬垫必须符合UL 746C电气设备评估的使用—聚合物标准第7章的物料要求，且厚度不能小于0.028”（0.71mm）。

6.4.2 作为联接用的栅栏或衬垫不能小于约0.028”（0.71mm）空间间隙的一半，如果栅栏或衬垫为符合UL 746C电气设备评估的使用—聚合物标准的绝缘材料，则可以小于0.012” (0.305 mm)，如：

a) 抗潮性；

b) 暴露或可能的机械损坏的可接受机械强度；
c) 可靠的支撑位置；

d) 不会影响装置正常工作的位置 — 独特电弧。

6.4.3 不超过50V电压的次级电路的栅栏或衬垫可小于0.028”（0.71mm），但不能小于不能0.010”（0.25mm），如以下

a) 耐潮性；
b) 暴露或可能的机械损坏的可接受机械强度；
c) 可靠的支撑位置；

6.4.4 少于6.4.1所列厚度的绝缘材料，如果被采用，根据审查，它基于电器的接受度，如UL1310 Class2电源产品标准决定的绝缘物料测试，有应用6.4.1厚度的不小于5000V，或应用6.4.2厚度的不小于2500V的介质击穿强度。

6.5 导电防护

6.5.1 置在边缘或暴露在金属内的导体应确保能连接到边缘和有防被切断或磨损的保护。如小于0.042”（1.1mm）的钢片，防护保障应通过以下方法：

a) 金属边缘的旋转弧度不能少于120度；

b) 电工套管、金属环，或硅胶套不能小于0.047” (1.2 mm)；

c) 玻璃套管最小不能小于0.010” (0.25 mm)。

6.6 线扣拉力

6.6.1 常规
6.6.1.1 电线或输出线的线扣拉力

6.6.1.2 线扣拉力装置，包括一体化线扣拉力套管，应设计为不损坏线封套或绝缘体，且限制支撑力。

6.6.1.3 防止绳或线通过线入口洞推进本体的方式，这种潜换结果由于：

a) 电源线和导线的机械损坏；

b) 裸露的电源线或导线的温度高于其额定温度；

c) 间隙（如金属线扣拉力夹具）小于最小间隙距离；

d) 内部连接器或元件的损坏。

6.6.1.4 电路工作电压和电流不超过Class2限度的易接触导体必须进行线扣拉力测试。

6.6.2 软线

6.6.2.1 软线的线扣拉力必须符合UL1598泛光灯标准第16.21.1章的156N（35lbf）线扣拉力测试，。

6.6.2.2 软线或导线的推缩耐力测试必须符合UL1310 Class2电源产品标准的推缩耐力测试。

6.6.3 导体

6.6.3.1 导体的线扣拉力应符合UL 1598第16.21.2章泛光灯标准的89N(20 lbf)拉力测试。

7 电气结构

7.1 常规

7.1.1 本章要求适用于本概要的补充应用要求。

7.1.2 载流零件如银、铜、铜合金、电镀铁、钢、不锈钢钢片或耐腐蚀合金适合这种应用。

7.1.3 如果某种动作导致其间隙小于最低接受度，绝缘带电体必须受到防护，以使其不会发生位置反转或转换。

7.1.4 表面间的摩擦力不能为防止带电体转换或反转的方式，但可接受防松垫圈。

7.2 危险带电体的可接触性

7.2.1 危险带电体必须固定或封闭，以减少触电危险的发生。

7.2.2不需使用工具即可移动的防护装置、挡板或盖子，当需确认带电体是否可被使用者接触时，必须为可移动。

7.2.3 可接触性由UL1310 Class2电源产品标准的第16.2章接合探针测试决定。

7.3 危险带电体外的其他裸线端子

7.3.1 UL1310 Class2电源产品标准，图16.1和16.2所描绘的测试脚和接合探针，当应用如第7.3.2所述的时，必须符合：

a) 初级电路；

b) 电压高于7.3.2所述的接地的带电体或其他任何带电体必须进行模拟接触测试脚和接合探针。

7.3.2 依照第7.3.1（a）点的最大电压为：

a) 正弦或非正弦AC波峰电压为42.4V；

b) 连续DC波峰电压为60V；

c) 频率为200Hz或负载循环少于50%的DC波峰电压为24.8V；

d) UL1310 Class2电源产品标准的图16.3所示，AC与DC的结合。

本要求的目的，初始瞬时持续少于200ms的可忽略。在测试失败中，由于短周期波峰电压是否受到影响，可通过记忆[存储]示波器监视失败后第一个2S内的电压。

例外：依据UL1310 Class2电源产品标准进行漏电流测试，元件间的测试电流不超过0.5mA时，则其电压会过载。

7.3.3 参考7.3.1，对测试脚和接合探针施加不超过1lbf (4.4 N)的压力，以确认带电体是否可接触。测试脚不可用作保险盒。

7.4 裸线端子

7.4.1 如UL1310的Class 2 电源产品标准图16.4所描绘的接触性探针，当为7.4.3所述的应用时，不能连接到电压高于7.4.2所述的接地裸线端子或其它任何可接触探针的端子。

7.4.2 依据第7.4.1节，可接触的最大电压为：

a) 正弦或非正弦AC波峰电压为42.4V；

b) 连续DC波峰电压为42.4V；

c) 频率为200Hz或负载循环少于50%的DC波峰电压为24.8V；

d) AC和DC结合的波峰电压为42.4V。

7.4.3 为确认裸线端子是否可接触，参考7.4.1，施加接触性探针的压力不可超过5.62lbf (25 N)。在使用探针之前，如UL1310的Class 2 电源产品标准的表45.1，所允许的最大尺寸导体需通过线绑定螺柱作防护。
7.5 内线

7.5.1 内线应具一定机械强度、绝缘耐压道具和电器载流容量的绝缘体组成。见7.6。

7.5.2 每种接头或连接器应有机械的保护，应是可靠的电气连接，必须等于电线的绝缘度，否则接头和其它金属零件之间的可接受永久性间隙必须有适当的保持。当确认接头绝缘度的厚度时，应考虑电路电压和与其它电路的交互。

7.5.3 接头线连接器必须是可通过制造独立于工具操作压力的接头的工具压力一种，且其工具制作接合物的应用压力是独立于工具操作者应用的压力的。

7.5.4 导线、软线，变压器绕线或产品的其它零件间的连接，必须有外壳的保护。贴焊和手焊可为完成这些的适当方式的例子。在焊接前，已焊接的焊点应受到物理的保护。

7.5.5 如果没有使用焊锡焊接的线紧紧地固定在其位置上，或不发生任何的移动其能保持在原地方，则不需要附加的物理保护。如果连接的分离会导致火灾或电击危险，则导线不需要作物理保护。

7.5.6 除非它是作为非绝缘带电体、绝缘端子线 — 包括设备接地导体 — 由可接受的应用线种类组成时，应考虑以下注意点：

a) 线所能承载的温度和电压；

b) 暴露于石油、油脂、洗洁液或其他物品时，是否会影响绝缘性；

c) 其它服务的承载性。

7.6 电源和负载连接器

7.6.1 常规

7.6.1.1 电源的输入输出连接器应符合第8章所列的应用标准。

7.6.1.2 产品的输入输出连接器应有绳索、导线、端子或输出连接器。

7.6.2 输入输出线

7.6.2.1 有绞线或单线连接器的电线必须有不小于0.013” (0.33mm)绝缘皮，且可以持久地连接在电路输出端。电线在产品外最少可以延伸6”（150mm）并符合6.6的要求。

7.6.2.2 与7.6.2.1相对应的，插在多类导体输出线的产品，分离的绝缘导体不小于0.013” (0.33 mm)且需符合以下条件：

a) 分离的绝缘导体的厚度加上插头的厚度不能少于0.013”；

b) 符合第28章最大输出电压测试和UL1310 Class 2 电源产品标准第30.2.1章固有限度性测试的产品，必须为互连输出导体的组合体。

7.6.2.3 有母座的装置应可构造，因此它不可以接收标准连接插头的刀片。有公座的装置应可构造，因此不能接触其标准连接插座的带电部分。

7.6.3 螺旋式端子

7.6.3.1 接线螺丝或螺柱的端电镀抽头必须为青铜、其它有色金属、电镀钢片必须不小于0.030” (0.76mm)，且金属接线螺丝提供不少于两圈完整螺纹。

例外1：如果符合UL1310 Class 2 电源产品标准第45章的输出连接器测试安全要求和测试的非剥离螺纹保护连接器，导致的螺纹数量的减少，则不要求两圈完整的螺纹。

例外2：如果抽头螺纹的可接受强度符合UL1310 Class 2 电源产品标准第45章的输出连接器测试安全要求，则电镀层可小于0.030” (0.76 mm)。

例外3：本要求不适用于除UL1310 Class 2 电源产品标准的第45.1节外的端子电镀要求。

7.6.3.2 接线螺丝或螺柱端子不能小于No.6 (直径3.5 mm)，且不能多于32旋/英寸(25.4 mm)。螺丝或螺柱的材质应为青铜、青铜合金、电镀铁或钢。

7.6.3.3 端螺柱应通过封装表面的摩擦来防止转动。防止转动的固定垫圈或类似方式必须符合UL1310 Class 2电源产品标准第45章的输出连接器测试安全要求。

7.6.4 推进式端子

7.6.4.1 符合载流连接器性能的推进式（非螺旋）间线端子（可插入剥皮铜线和自动锁定线入口）必须符合以下测试：

a) UL 935 第40.1章荧光灯镇流器标准的拉出测试；

b) UL 935 第40.2章荧光灯镇流器标准的温度测试；

7.6.4.2 连接电源导线的推进式线端子只允许作为支路电路和电源的末端，不能有附加的连接器，除非推进式线端子已确认为可以承载全部的支路电流。

7.6.4.3 从可接触连接和可接触非导电部分的推进式间线电源端子必须最小有3/8” (9.5 mm)的间距和漏电距离。

7.6.4.4 推进式（非螺旋）端子的电源应标记如12.2.3。

7.6.5 输出连接器

7.6.5.1 多类电源或负载连接，互联超过如本标准所定义的Class2水平的产品，必须有极性连接器。

7.6.5.2 封装外壳的连接器和为配件直接连接部分，在配件间必须有保护连接器。如果输出端有直流或倍输出则连接器必须具有极性。

7.6.5.3 作为同轴线使用的连接器不可以使用为输出连接器。

7.7 电路分离

7.7.1 与产品杂乱连接的电压限制电线和支路电线必须有存在于任何电路的最大电压额定绝缘度，或可以持久和可靠防止接触的隔离最小0.25” (6.44 mm)。

7.7.2 绝缘体的隔离可以通过夹子，线由，栅格或相当的方式，作为绝缘或非绝缘带电部分的持久分离。

7.7.3 作为分离或隔离内置线的栅格必须具备一定的机械强度, 并保留在固定的位置以能够起到永久隔离的作用，且它必须符合可能的耐温要求。

7.7.4 作为分离或线压零件的可接触性Class 2线的隔离，必须有充足的厚度。栅格必须能支撑一定的强度而不变形。

7.8 绝缘材料

7.8.1 封装带电体的一体化零件如绝缘垫圈和套管，基座和支架, 应为耐温抗潮的物料, 并且它们必须适合实际的应力使用条件.

7.8.2 参照UL 746C电子设备评估 — 聚合物标准，绝缘材料必须具备:

a) 机械强度

b) 阻然性

c) 介电强度

d) 绝缘阻抗

e) 老化和非老化条件下的耐热性

f) 封装的等级

g) 非干燥区产品的抗潮性

h) 火灾和电击危险影响的其它特性

例外: 云母, 陶瓷制品和模型制品可以作为带电体单独支架使用.

7.9 印刷电路板

7.9.1 适合应用的标准印刷电路板必须包括:

a) 绑定在硬板上的箔，其最小导电宽度和最大无刺穿区的搭焊必须符合UL 796印刷电路板标准;

例外: 完全嵌入陶器制品或保形［角］涂层的印刷电路板, 不要求符合UL 796;
b) 第10.3章常温测试测量的温度，不能低于UL 746B长期评估—聚合物标准的硬板的额定温度；
c) 根据UL 94塑胶零件或器具的可燃性测试标准，印刷电路板硬板的易燃性不能低于V-1等级。或相当物料的栅格。

7.9.2 对于非封装印刷电路板，邻近箔线间的最小间隙，必须符合表7.1的规格。对贴了陶器制品或保形［角］涂层的印刷电路板，在涂装前，螺旋纹管之间的最小间隙必须符合表7.1第一行的规格。

例外1：如果两个绝缘零件之间电功率少于50W，由UL 935第29.6章所规定的，间隙不需要符合这些要求。

例外2：第10.4.4(c)章的绝缘体耐压测试决定的最小间隙。
7.9.3 用作如7.9.2所描述的保形［角］涂层，必须符合UL746C电气设备评估—聚合物标准的要求， 和必须适合使用于组合类印刷电路。

7.9.4 对于封装在印刷电路板边缘的元件，反极性非绝缘零件、非绝缘带电部分、接地的非到电部分或易被人接触的裸金属部分的爬电，必须考虑其元件或印刷电路板的移动。当应用表7.1的限度时，在零件间的最小间隙方向上可移动时，印刷电路板可编位。

7.10 电气元件的间隙

爬电（通过空气）或漏电的距离（绝源材料的覆盖表面）如以下:

a) 反向级性的非绝缘带电部分；

b) 可能具备导电能量的非绝缘带电或导电部分，必须符合表7.1的间隙要求。


	位置
	元件间的最大电压，Vrms (Vpeak=1.4 Vrms)[爬电/漏电距离]

	
	50
	150
	300
	450
	600
	750
	900
	1050
	1200

	
	英尺尺寸（毫米）

	元件的贴片或随后的喷涂
	-/0.007a
(-/0.18a)
	-/0.012a
(-/0.3a)
	-/0.027

(-/0.7)
	-/0.031

(-/0.8)
	-/0.031

(-/0.8)
	-/0.063

(-/1.6)
	-/0.094

(-/2.4)
	-/0.126

(-/3.2)
	-/0.165

(-/4.2)

	对于干燥或潮湿地区：带电元件的可靠位置和绝缘体CTI≥600 (PLC=0)；例如，晶振或二极管的导线的封装c。
	0.008/

0.024

(0.2/

0.6)
	0.020/

0.031

(0.5/

0.8)

	0.059/

0.059

(1.5/

1.5)

	-/0.089

(-/2.25)

	0.118/

0.118

(3.0/

3.0)

	-/0.148

(-/3.75)

	-/0.177

(-/4.5)

	-/0.228

(-/5.8)
	-/0.236

(-/6.0)


	对于干燥或潮湿地区：带电元件的可靠位置和绝缘体CTI < 600 (PLC=3 or 4)；例如，电路板上的邻近铜箔，晶振或二极管的导线的封装d。
	0.008/

0.047

(0.2/

1.2)
	0.020/

0.063

(0.5/

1.6)

	0.059/

0.118

(1.5/

3.0)

	0.089/

0.177

(2.25/

4.5)
	0.118/

0.240

(3.0/

6.1)


	-/0.295

(-/7.5)

	-/0.354

(-/9.0)

	-/0.413

(-/10.5)

	-/.472

(-/12.0)


	对于多雨地区: 带电元件的可靠位置和绝缘体CTI≥600 (PLC=0)；例如，晶振或二极管的导线的封装e。
	0.008/

0.059

(0.2/

1.5)
	0.020/

0.079

(0.5/

2.0)
	0.059/

0.146

(1.5/

3.7)
	-/0.220

(-/5.6)

	0.118/

0.295

(3.0/

7.5)

	-/0.374

(-/9.5)

	-/0.449

(-/11.4

	-/0.524

(-/13.3)

	-/0.598

(-/15.2)

	对于多雨地区: 带电元件的可靠位置和绝缘体CTI < 600 (PLC=3 or 4)；例如，电路板上的邻近铜箔，晶振或二极管的导线的封装f。
	0.008/

0.075

(0.2/

1.9)
	0.020/

0.106

(0.5/

2.7)
	0.059/

0.185

(1.5/

4.7)

	-/0.280

(-/7.1)

	0.118/

0.374

(3.0/

9.5)

	-/0.469

(-/11.9)

	-/0.563

(-/14.3)

	-/0.657

(-/16.7)

	-/0.748

(-/19.0)

	焊接在电路板上固定位置，但在焊接定装式元件或元件在电路板前，生产过程中可移动或可偏转的元件。
	
	0.118/-

(3.0/-)
	0.154/-

(3.9/-)
	0.185/-

(4.7/-)
	0.220/-

(5.6/-)
	0.256/-

(6.5/-)
	0.291/-

(7.4/-)
	0.323/-

(8.2/-)
	

	随机绕线的线圈尺寸可改变，或生产过程中线圈组装位置可改变的常规磁性装置结构的带电元件或非导电元件
	0.126/

0.252

(3.2/

6.4 )
	0.126/

0.252

(3.2/

6.4)
	0.252/

0.374

(6.4/

9.5)

	0.252/

0.374

(6.4/

9.5)

	0.374/

0.374

(9.5/

9.5)

	0.374/

0.374

(9.5/

9.5)
	0.374/

0.374

(9.5/

9.5)
	0.374/

0.500b
(9.5/

12.7b
	0.374/

0.500b
(9.5/

12.7b)

	线端子间、定装式带电体或非导电体
	Not

defined
	0.252/

0.252

(6.4/

6.4)
	0.252/

0.374

(6.4/

9.5)
	0.374/

0.374

(9.5/

9.5)
	0.374/

0.374

(9.5/

9.5)
	0.374/

0.492

(9.5/

12.5)
	0.374/

0.492

(9.5/

12.5)
	9.5/

12.5
	0.374/

0.492

(9.5/

12.5)

	a 由更大保形［角］涂层的审查决定.

b 如果绝缘材料没有完全的碳化 – 例如, 陶瓷或尿素甲醛陶瓷 – 最小漏电距离为0.374” (9.5 mm).
C 当电压小于或等于160V时, 漏电距离可通过以下计算得到:

                        D = 0.002V + 0.5
当电压大于160V时, 漏电距离的计算公式如下:

D = 0.005V + 0.007
D为距离, V为伏特.

d 当电压小于或等于160V时, 漏电距离可通过以下计算得到:

                        D = 0.004V + 0.976
当电压大于160V时, 漏电距离的计算公式如下:

D = 0.01V
D为距离, V为伏特.

e 当电压小于或等于160V时, 漏电距离可通过以下计算得到:

                        D = 0.005V + 1.26
当电压大于160V时, 漏电距离的计算公式如下:

D = 0.126V
D为距离, V为伏特.

f 当电压小于或等于160V时, 漏电距离可通过以下计算得到:

                        D = 0.0057V + 1.61
当电压大于160V时, 漏电距离的计算公式如下:

D = 0.016V
D为距离, V为伏特.

g 当电压小于或等于160V时, 漏电距离可通过以下计算得到:

                        D = 0.0059V + 2.09
D为距离, V为伏特.


7.10.2 如表7.1间隙要求的变化, 必须符合UL840电气设备的爬电和漏电距离的绝缘等级的标准间隙要求.

注意: UL840的表7.1摘要的间隙要求可应用到电源和LED模组.

7.10.3 UL840电气设备的爬电和漏电距离的绝缘等级的标准间隙要求，必适用于间线端子、输出电线端子和非导电外壳距离。

7.10.4 对于其它field间电线端子, 变压器次级线圈或超出能源限制元件的间隙, 若适当，在电压Class2，或相反极性带电体间和带电体与非导电体间的LPS次级电路，可不受限制.

7.10.5 漏电距离不能少于爬电距离

使用UL840电气设备的爬电和漏电距离的绝缘等级的标准间隙要求时, 为决定爬电距离, 连接到电源电路的产品可判定为过压类Ⅱ.

7.10.7 由符合UL746E，印刷电路板使用的材料、硬化纸板、灯丝套管的工业照明类XXXP, XXXPC, G 10, FR 2, FR 3, FR 4, FR 5, CEM1, CEM 3, GPO 2, or GPO 3的聚合物标准组成的印刷电路板, 可以鉴定为非将来审查的100 [PLC=4]的最小相对轨道起迹指数(CTI).
7.11 电路元件

7.11.1 元件 – 定装式电阻, 正温度系数或负温度系数的电阻 - 半导体, 或类似于 – 额定电流或电平下的产品限制输出, 或作为可接受的性能使用, 应具备不减少其限定容量的永久性和稳定性. 当评估一个限定元件时, 应考虑其中的因素:

a) 工作温度的影响

b) 电气应力等级

c) 瞬时震荡的影响

d) 抗潮性

7.11.2 热敏电阻, 正温度系数或负温度系数的电阻, 额定电流或电平下的产品限制输出, 符合最大温度要求的，或作为获得可接受测试结果使用, 必须具备C1或C2的校准等级.

7.12 保护装置

7.12.1 装有保护设置的产品必须符合那些元件的要求.

7.12.2 保护装置应组装在初级或次级电路上.

7.12.3 初级电路上的保护装置不能连接在零线(接地)上, 除非装置同时中断接地和非接地电源导体.

7.12.4 如7.12.1所提到的保护装置, 不一定限定, 但共晶材料, 保险丝, 过温或过电流保护器, 温升保护器和类似的装置，必须可以中断或限制过载电流.

7.12.5 产品的恒温器, 温升熔断, 正温度系数(PTC)热敏电阻, 或负温度系数(NTC) 热敏电阻, 不能由于不当的应用而导致火灾或电击危险.

7.12.6 自动或人工复位的保护装置, 或可潜换的过流保护装置，当产品在额定输出时不能断开. 见第10章正常温度测试.

7.12.7 单极性过流保护装置的初级电路, 非标记”off”位的其它自动控制, 必须连接到非接地电路导体.

7.12.8 连接在初级电路的单个保护装置, 必须连接到非接地电路导体.

7.12.9 当双电路导体产品连接到额定120V的支路都熔断时, 在接地电路的导体的保险丝额定值不能低于非接地电路导体保险丝的熔断值.

7.12.10 过电流保护装置必须装载在产品外壳的内部. 装置不可接触堵塞物.

例外: 对于配有可代替的外部过流保护装置的产品, 如果装置依赖于可接受性能, 这个装置不可与一个更高额定电流的装置互换.

7.12.11 保险丝类型鉴别和额定安培必须标记在或贴近在使用者适用的保险丝或保险丝支架.见12.2.4(f).

8 LED电源

8.1 常规

8.1.1 本章的要求作为本概要其它应用要求的补充.

8.1.2 电源必须工作在其额定输入输出规格内.

8.1.3 非一体化外壳电源必须封闭在符合终端产品外壳标准要求的电气外壳内.

8.1.4 电源必须有多于一个的Class2或LPS输出.

8.1.5 电源必须为表8.1所列的其中之一.


	电源类型
	电源输出标准

	
	输出< Class2 或LPS 限度
	输出< SELV限度
	输出>Class2或LPS或SELV

	隔离型-自输出到输入的电气绝缘
	Type 2-I
	Type F-I
	Type FS-I

	直接连接型-输出非自输入的电气绝缘
	NA
	Type F-D
	Type FS-D

	I=绝缘输出, F=火灾危险, S= 电击危险, NA=不可接受


8.2 电源外壳

8.2.1 本章补充了本概要的6.1, 6.2 和 6.3的应用要求.

8.2.2 如表6.1.2所列的电源电气元件，作为构成所有或部分外壳的热塑性或热固性聚合物, 必须符合本节的要求. 关于使用外壳聚合物的具体要求如表8.2摘要.


	
	固定装配和0.8 mm外壳的非危害性带电零件的电源
	固定装配和0.8 mm外壳的危害性带电零件的电源
	0.8 mm外壳的非危害性带电零件的电线连接或直插型的电源
	0.8 mm外壳的危害性带电零件的电线连接或直插型的电源

	相对温升指数(RTI)
	见6.3.2
	见6.3.2
	见6.3.2
	见6.3.2

	冲击-室温5 ft-lb
	Yes
	Yes
	No
	No

	冲击-室温落地3 ft-lb
	No
	No
	Yes
	Yes

	冲击-对于潮湿地区, 预设0℃; 多雨地区预设-35℃, 5 ft-lb.
	Yes-多雨地区额定
	Yes-多雨地区额定
	No
	No

	浇铸应力消除
	Yes
	Yes
	Yes
	Yes

	UV稳定性
	Yes-多雨地区额定
	Yes-多雨地区额定
	No
	No

	最低耐火性
	5VA
	5VA
	V1
	V1

	相对轨道起迹指数(CTI)
	不应用
	PLC = 4 或更少(多阻抗)
	不应用
	PLC = 4 或更少多阻抗)

	火线燃点
	不应用
	PLC = 3 或更少(多阻抗)
	不应用
	PLC = 3 或更少(多阻抗)

	高安培弧电
	不应用
	PLC = 2 或更少(多阻抗)
	不应用
	PLC = 2 或更少(多阻抗)

	注意-本表的要求摘要包含了聚合物标准-使用UL746C电子设备评估方法, 因此不能完全检验. 附加事项如UL 746C所列.


8.2.3 UL746C电子设备评估-聚合物标准应用要求, 通过硬电线连接支路的电源可作为永久连接设备. 电线或直插的电源可便携式的非连接设备。

8.3 充电器

8.3.1.1 特别规格标准的充电器，必须符合本审查概要的任何补充应用要求。

a) UL 1310 Class2电源产品标准；

b) UL 60950 信息技术设备标准；
c) UL 1012 Class2之外的电源产品标准。
8.3.2 插头和线的连接

8.3.2.1 标记“户内使用”的直接插入或穿线型的充电器只适合于便携式照明设备。

8.3.2.2 标记“只适合I.T.E.使用”的直接插入或穿线型充电器只适合于I.T.E指示信息技术设备的便携式照明设备。
8.3.2.3 连接到直插插头输出端的，或标记“Class2”的穿线型充电器的，或限电电源（LPS）的LED光源元件不要求有电气外壳。

8.3.3 耐久接线
8.3.3.1 连接到符合UL 60950信息技术设备的安全标准要求的充电器SELV或ELV输出端的，超过着火限点的LED模组和控制电路，必须接线如Class1电路的次级电路。

8.3.3.2 连接到符合UL 60950的信息技术设备安全标准要求的充电器的，且有“LPS”次级电路的LED模组和控制电路，必须有如Class2电路的接线。
8.3.3.3 使用在污染等级2环境的充电器必须严格到只适合户内或干燥地区的照明产品。

8.3.3.4 保形［角］涂装或封装的污染等级2的充电器，可使用在潮湿、多雨或户外的照明产品。

8.3.3.5 安装NEMA Class3, 3S, 或 4X外壳的污染等级2的充电器，可使用在潮湿、多雨或户外的照明产品。

8.3.3.6 安装在NEMA Class3R或多雨地区终端产品标准外壳的污染等级3的充电器，可使用在多雨或户外的照明产品。

8.4 变压器

8.4.1 特别规格标准的变压器，必须符合本审查概要的任何补充应用要求。

a) UL 1585 Class2和Class3的变压器标准；

b) UL 1411的应用在视频-、音频-和电视电器的变压器和电动变压器标准；
c) UL 506专用变压器标准；
d) UL 1561干燥型和普通型电压变压器标准。
8.4.2 变压器必须工作在其额定输入输出内。

9 LED和控制模组

9.1 常规

9.1.1 本节的要求作为本概要其它应用要求的补充.

9.1.2 不要求封装应用Class2或LPS认可电路的LED模组和控制模组。

9.2 外壳

9.2.1 本节的要求作为本概要6.1, 6.2 和 6.3应用要求的补充。

9.1.2 如表6.1.2所列的LED模组或控制模组的电气元件，作为构成的外壳热塑性或热固性聚合物, 必须符合本节的要求. 关于使用外壳聚合物的具体要求如表9.1摘要.

	电源
	充电器类型

	
	类型2-I
	类型2-D
	类型F-I, F-D, FS-I或FS-D

	要求连接LED模组或控制模组?
	No
	Yes
	Yes

	电弧或带电零件的间隙
	不应用
	0.8 mm外壳的无危害带电零件
	0.8 mm外壳的危害带电零件
	0.8 mm外壳的无危害带电零件
	0.8 mm外壳的危害带电零件

	相对温升指数(RTI)
	不应用
	见6.3.2
	见6.3.2
	见6.3.2
	见6.3.2

	冲击-室温5 ft-lb
	不应用
	Yes-固定/定装式和设定的干燥/潮湿地区
	Yes-固定/定装式和设定的干燥/潮湿地区
	Yes-固定/定装式和设定的干燥/潮湿地区
	Yes-固定/定装式和设定的干燥/潮湿地区

	冲击-室温3 ft-lb
	不应用
	Yes-便携式
	Yes-便携式
	Yes-便携式
	Yes-便携式

	冲击-对于潮湿地区, 预设0℃; 多雨地区预设-35℃, 5 ft-lb.
	不应用
	Yes-固定/定装式和设定的多雨地区
	Yes-固定/定装式和设定的多雨地区
	Yes-固定/定装式和设定的多雨地区
	Yes-固定/定装式和设定的多雨地区

	浇铸应力消除
	不应用
	Yes
	Yes
	Yes
	Yes

	UV稳定性
	不应用
	Yes-设定的多雨地区
	Yes-设定的多雨地区
	Yes-设定的多雨地区
	Yes-设定的多雨地区

	最低耐火性
	不应用
	V1
	V1
	5VA
	5VA

	相对轨道起迹指数(CTI)
	不应用
	不应用
	PLC = 5 或不少于(多阻抗)
	不应用
	PLC =4 或更少(多阻抗)

	火线燃点
	不应用
	不应用
	不应用
	不应用
	PLC = 3 或更少(多阻抗)

	高安培弧电
	不应用
	不应用
	不应用
	不应用
	PLC = 2 或更少(多阻抗)


9.3 外壳的开放

9.3.1 控制模组电气外壳表面必须允许可通风.

9.3.2 如UL 1598泛光灯标准所示的, 通风开放的主要尺度应防止接合探针的web stop纸幅，连接非绝缘带电零件或磁线.

9.3.3 允许限电Class2、LPS 或 SELV电路的非绝缘带电零件或元件易接近。

9.3.4 开路磁心和线圈元件的视觉准许线通风开路需装有百叶窗或挡板。

9.4 LED元件和控制电路模组的使用条件

9.4.1 必须列明原厂安装的终端产品的LED或控制电路模组的使用条件。使用条件的类型包括能否安装在干燥、潮湿和多雨地区使用。

9.4.2 雨淋外壳是否适合于多雨地区使用。

9.4.3 如果外壳已经通风开放，封装位置必须具体。

9.4.4 每个LED模组或控制电路模组必须可以连接到电源的固定点.

9.4.5 电气外壳和次级绕线的适用性必须通过试验进行判断定，如果单个电路电压要求超出Class2和PLS的限点。

功效

10 功效测试

10.1 常规

10.1.1 除非另有规定，否则所有的电气测量必须依照如下：

a) 在无气流的室内

b) 除非制造商指定可高于环境温度，否则必须在环境温度25°C + 5°C下进行
c) 连接到额定频率指定电源的产品必须调节在标记的额定电压5%的幅度范围。
除非制造商指明大部分关键的组合体，必须测试所有组合体的最小/最大电压/电流和温度。
10.2 输入测试

10.2.1 当工作在额定电压时，输入电流不能超过产品额定电流的110%。

10.3  LED模组正常工作温度测试

10.3.1 依据终端产品标准的常温测试要求，进行测试LED电源、LED模组和LED控制模组。

10.3.2 常温测试的测试温度不能超过现有终端产品标准限度，除非已审查并发现元件、材质或化合物可承受更高的温度。

10.3.3 在常温测试后，装置必须符合10.4节的绝缘耐压测试。

10.4 绝缘耐压测试

10.4.1 10.4.4(a) 和 (b)所列的测试电压，适合于直接连接到支路的电源、LED模组和控制电路模组。

10.4.2 10.4.4 (b)所列的测试电压，适合于连接到类F-I, F-D, FS-I 或 FS-D电源输出端的LED模组和控制电路模组。

10.4.3 不要求测试连接到类2-I 或 2-D电源输出端的LED模组和控制电路模组。

10.4.4 在应用测试后1分钟，产品必须耐压1分钟而无击穿变压器。应测试的电压如以下：

a) 在双倍的最大额定电压之间的1000伏ac脉冲：

1） 初级电路和可接触非导电部分；

2） 变压器初级和次级电路或电路；
b) 变压器次级电路和非导电部分之间的500伏ac电压。

c) V为rms电源电压，PWB箔线，或作为电磁干扰消除或弧电抑制的电容端子之间的1.414 次(2 V + 1000)的dc电压。
例外：在a)或b)测试中，如果ac电压导致通过电容的过漏电，则必须从ac电压电路上移除这个电容。如果电容连接在电路内，产品必须有两点间的ac rms 电压的1,414次dc电压的耐压.
10.4.5 如果产品符合10.4节的要求, 则它必须通过500 VA容量或更大的变压器的测试, 输出电压必须为正弦曲线或连续的直流电流, 且可以变化. 应用的电压由”0”开始增加, 直到达到要求测试水平, 且必须在这个水平上停留1分钟. 增加的电压必须充分匀速率内, 且与伏特计显示的值保持一致.

例外: 如果变压器是作为伏特计直接测量输出电压，则不需使用500VA或更大容量的变压器.

10 异常测试

11.1 常规

11.1.1 产品不能喷发火焰或熔化金属, 或产生火灾和电击危险，当其进行以下的测试时，如: 输出负载, 反相电压, 开关位置, 元件击穿, 当需要时, 印刷电路板异常工作测试. 每个异常测试必须遵循绝缘电压耐压测试, 如10.4.4(a)的要求.

11.1.2 如果有以下的发生时, 必须考虑到是否存在火灾和电击危险:

a) 接地保险丝开路

b) 隔热棉的炭化

c) 外壳或输出电线喷发火焰或熔化金属

d) 如7.2节所列危害带电部分的易接触性, 导致裸露带电部分引起电击危险的任何条件.

e) 绝缘击穿的指示限度

f) 对于直插型产品, 结构整体性的缺失为1级度的产品，在测试后没有变形或电击危险, 不可以从插座上立即拔除的.

g) 支路开路的过流保护设置

11.1.3 每一个单独样品必须进行每一个测试, 除非制造商要求同一个样品需进行多于一次的测试.

11.1.4 在每一个测试中, 如果提供接地的方式, 必须通过3-A非时序延迟保险丝接地.

11.1.5 减少输出电流溢流的极性保护电路, 直到连接到输出端的电池不起作用, 必要的输出电流将益流.

11.1.6 在所有异常测试中, 遮盖双层隔热棉的产品必须相容本概要的产品.

11.2 非信赖性元件异常测试

11.2.1 产品必须为可调整在额定输出电压和频率内. 电源电路需连接承载40A电流12s内而不断开的特性的、20 A保险丝(延迟类)的系列产品. 产品按11.2.2进行测试.

11.2.2 任何电解电容或半导体接合体连接到外置电阻1 min的承载50W或更高功率的电路, 如11.3决定的, 可短路或断路.失败的条件可引用一次但不需要指示式显示, 且必须通过每一个完整的测试.

11.2.3 关于如11.2.1测试的装置的环境温度, 本要求的目的是为了符合工作在25°C 5°C (77°F

5°F)环境温度下的测试条件, 直到:

a) 30min内, 元件非常明显的断开, 且产品不能再工作;

b) 必须继续测试, 直到知道最终结果, 且不能超过7h.
11.2.4 20-A电源电路保险丝的开路, 作为特别元件失败的重要条件.

11.3 50W点电压测量测试

11.3.1 如果电路不同点电压降不非常明显, 功率计和外置可调的负载电阻可排列成如UL 935荧光灯镇流器标准的图27.1的阵列, 以确认最大的电压转换.
11.3.2 外置负载电阻必须调整到它的最大阻值。在连接之后，如果产品没有保护装置，可逐渐地减少这个可调阻抗到如功率计显示的波峰最大电压点。

11.3.3 当电路元件断开且在少于1min内有效限制功率少于50W，或当电流限制电流时，该点不能容栽50W/min。

11.3.4 当产品有保护装置，一个闭合短路开关必须连接到保护器，且电阻需调整到如功率计所显示的实际50W的功耗。连接在保护装置上的开关随后会开路，并记录之后保护装置开路所需的时间。如果保护装置断开电路所需的时间少于60s，则该点是不能承载50W/min.
标记

12 标记
12.1 常规

12.1.1 标记必须清晰可见，可使用以下的一种或更多方法进行标记：

a) 丝印字体，

b) 钢印字体，

c) 机械油墨字体，

d) 手工油墨字体，

e) 不能擦除的印刷字体，

f) 压章字体，

g) 浮雕字体，

h) 模制或浇铸字体。

12.1.2 如为浮雕、模制或浇铸，浮雕或凹陷的字符，最小深度必须为0.010”(0.25 mm)。

12.1.3 雕刻的字符必须最小高0.062” (1.6 mm)，且需基于Univers体，Arial体，Helvetica体，Zurich BT体等字体。

12.1.4 通过粘胶保护的压感标签或耐久铭牌必须符合UL 969标记和标签体系标准。

12.1.5 压感标签或耐久铭牌的粘胶必须适合应用于封装表面的材质、潜在的温度，和预设的工作环境。

12.2 标记要求

12.2.1 电源必须符合评估其的标记标准要求。

12.2.2 电源输出端必须标记为表8.1所列的电源类。

12.2.3 有插入端（非螺旋）电源的标签必须标记说明在安装时也可见的地方：

a) 端连接器延出的电线；

b) 指定的电线边缘；

c) 标明“仅单铜线”使用，除非为双单线和绞线的端子；

d) 从导线上剥离一定长度的绝缘皮；

e) 连接可接受的涂胶电线；

f) 标明相对于灯连接器的端子位置。

12.2.4 控制模组或LED模组必须具备以下标记：

a) 公司名称；

b) 型号；

c) 工厂证明-多于一个的生产或组装元件的厂商，必须有区别性编号的标记，且可鉴别特别工厂的不同制造；

d) 生产日期；

e) 输入功率、电压和电流;

f) 保险丝复位标记-保险丝类型和额定电流的识别, 必须标记接近于保险丝和保险支架. 字词如以下: 

“保险丝[识别]    安培”
g) 电气外壳需标记如审查的干燥、潮湿或多雨区的绝缘性。外壳标记为类3、3R、3S或4X适合于多雨地区，如此等等。

h) 电源必须标记如表8.1所列的适当输出符号。

i) 如表8.1所列的适当输入电源类。

12.2.5 有外壳的产品必须有标明适用环境的可视耐久标记，如以下：

a) “只适用于干燥地区，”

b) “适用于潮湿地区，”

c) “适用于多雨地区。”

12.2.6 有外壳的产品必须有标明适用环境的可视耐久标记，如以下：

a)“只适用于干燥地区，”

b)“适用于潮湿地区，”

c)“适用于多雨地区。”

附录A

零件标准

本审查概要产品的元件标准可评估如以下：

标准标题-UL标准标志


连接插头和插座 – UL498

电容 – UL810

作为数据、信号、控制和电压应用的元件连接器 – UL1977

软线和电线 – UL62

线套和充电器绳 – UL817

电气快速连接端 – UL310

压制绝缘套管 – UL224

保险座 – UL512

灯架 – UL496

标记和标签体系 – UL969

聚合物 – 合成元件 – UL746D

聚合物 – 工业泛光灯，灯丝木套管，硫化制品和印刷电路板材料 – UL746E

聚合物 – 远期合理性评估-UL746B

聚合物 – 短期合理性评估-UL746A

聚合物 – 电气设备使用的材料评估-UL746C

Class2外的电源产品-UL1012

Class2的电源产品-UL796

印刷电路板-UL796

电气设备，配件的保护器-UL1077

照明遥控器、非工业光电的开关-UL773A

特别用途的开关-UL1054

绝缘材料体系-通用-UL1446

温度-指示和调节设备-UL873

端子座 – UL1059

热-环 - 要求和应用导引 –UL60691

热敏电阻-类驱动器 – UL1434

视频、音频和电视类的变压器和电动变压器–UL1411

Class2和Class3的变压器 –UL1585

专用类变压器 –UL506

线连接器 –UL486A-486B

热塑-绝缘的线和电线 –UL83

电器线材 –UL758

表7.1


干燥，潮湿, 多雨地区的元件间距





表8.1


电源输出标准





表8.2


LED电源外壳要求摘要





表9.1


LED模组和控制模组的外壳要求摘要





表3.1


限定电源的限度





表3.2


非限制性电源限度（过电流保护装置）
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