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电源适配器和LED驱动器认证专题研讨会

主办机构: 深圳市信测科技有限公司
东莞市信测科技有限公司

日期: 2009年11月26日
地点: 东莞市南城区宏远酒店
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Safety Parts

电源适配器和LED驱动器Safety认证专题研讨会
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电源适配器和LED驱动器Safety认证专题研讨会

-- 标准介绍标准介绍

-- 产品结构产品结构要求要求

-- 产品测试要求产品测试要求
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标准介绍标准介绍 ((电源适配器实用标准电源适配器实用标准))

编号 标准 版本 产品类别

1 IEC60950-1
EN60950-1
UL60950-1

1st:2001+A11:2004 1st:2002+A11:2004
1st:2003

信息技术设备

2 IEC60950-1
EN60950-1
UL60950-1

2nd:2005
2nd:2006
2nd:2007

信息技术设备
也实用于LED Drive

3 IEC60065
EN60065
UL60065

7th:2001+A1:2005
7th:2002+A1:2006
7th:2003+A1:2007

音频、视频及类似电子设备

4 IEC60601
EN60601
UL60601

2005
2006
2003

医用电气设备

5 IEC/EN60335-1
IEC/EN60335-2-29

2001+A11+A1:2004 
+A12+A2:2006+A13:2008
2002+ A1:2004

家电产品
电池充电器



信测科技有限公司 深圳公司TEL: +0755 2695 4280    东莞公司TEL: +0769 2280 7078 5

标准介绍标准介绍(Cont. LED(Cont. LED驱动器实用标准驱动器实用标准))

编号 标准 版本 产品类别

6 IEC/EN61558-1
IEC/EN61558-2-17

2005
1997

变压器，电源及逆变器
开关电源特殊要求

IEC61347-1
EN61347-1

2000+A1:2003
2001+A1:2008

灯具控制器

IEC61347-1
EN61347-1

2007
2008

灯具控制器

IEC/EN61347-2-13 2006 LDE驱动电源

8 UL1310 5th 2005 Class 2 类产品

9 UL1012 7th 2005 非Class2类产品

10 UL8750 1st 2009 用于照明的LED及模组，

电源，控制电路

7
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产品结构产品结构要求要求（（绝缘方式定义绝缘方式定义））

绝缘方式绝缘方式 Insulation Insulation 

非做为电击保护者非做为电击保护者 ::

-- 1.2.9.1 1.2.9.1 功能绝缘功能绝缘 (Functional Insulation)(Functional Insulation)。。
做为电击保护者做为电击保护者 ::

-- 1.2.9.2 1.2.9.2 基本绝缘基本绝缘 (Basic Insulation)(Basic Insulation)。。

-- 1.2.9.3 1.2.9.3 辅助绝缘辅助绝缘 (Supplementary Insulation)(Supplementary Insulation)。。

-- 1.2.9.4 1.2.9.4 双层绝缘双层绝缘 (Double Insulation)(Double Insulation)，基本绝缘加辅助绝缘之总称，基本绝缘加辅助绝缘之总称

-- 1.2.9.5 1.2.9.5 加强绝缘加强绝缘 (Reinforced Insulation)(Reinforced Insulation)，相等于基本绝缘加辅助绝缘之单层绝缘。，相等于基本绝缘加辅助绝缘之单层绝缘。
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产品结构产品结构要求要求（（Levels Of Protection Against Electric ShockLevels Of Protection Against Electric Shock））

FUNCTIONAL EARTH
Abbr. Earth Type LOP

FE 0
PROTECTIVE EARTHPE 1

FUNCTIONALF 0

DOUBLED 2
R 2

Abbr. Insulation Type LOP

SUPPLEMENTARYS 1
BASICB 1

REINFORCED
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产品结构产品结构要求要求

Protection Protection Against Electric ShockAgainst Electric Shock

The following combinations can be used to achieve The following combinations can be used to achieve 
two levels of protection against electric shock:two levels of protection against electric shock:
B + S = DB + S = D
B + E = Two Levels of ProtectionB + E = Two Levels of Protection
R = DR = D
B + B B + B ≠≠ D or two levels of protectionD or two levels of protection
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产品结构产品结构要求要求 （（EXERCISE)EXERCISE)

+12+12

SELVSELV
+5V+5V

8585VV
HVSHVS

120120
V a.c.V a.c.

10001000
V. d.c.V. d.c.
1 1 mAmA
LCCLCC

GG
AA DD FF

CC EE

BB
HH

ELVELV

PriPri

Class  I Unit,  Metal Class  I Unit,  Metal Enclosure 5 V    SELVEnclosure 5 V    SELV
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产品结构产品结构要求要求
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产品结构产品结构要求要求(EXERCISE)(EXERCISE)

电气间隙对照表
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产品结构产品结构要求要求

电源适配器实用标准对照表电源适配器实用标准对照表. Working voltage:<250Vrms. <420Vp.k. Working voltage:<250Vrms. <420Vp.k
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产品结构产品结构要求要求

LEDLED驱动器实用标准对照表驱动器实用标准对照表. Working voltage:<250Vrms. <420Vp.k. Working voltage:<250Vrms. <420Vp.k
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产品测试要求产品测试要求
实验室要求实验室要求

环境环境 ((温度与湿度温度与湿度))
一般一般要求要求: 10: 10°°C ~ 40C ~ 40°°C, 45% ~ 75% RHC, 45% ~ 75% RH

电压稳压调整率电压稳压调整率

VR%= (V no load VR%= (V no load -- V full load) / 120V or 240VV full load) / 120V or 240V

电压调整率的要求须小于22%% for ULfor UL. . (3(3%% for IEC)for IEC)
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产品测试要求产品测试要求

短路短路电电流流>>7700A00A
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产品测试要求产品测试要求
以以IEC60950IEC60950--11测试项目为主作介绍测试项目为主作介绍

Tests Item for Switching Power SupplyTests Item for Switching Power Supply
-- Maximum Output Voltage, Current, and VoltMaximum Output Voltage, Current, and Volt--Ampere Measurement Test Ampere Measurement Test 
-- Double or Reinforced Insulation Bridged By Components (1.5.7.1)Double or Reinforced Insulation Bridged By Components (1.5.7.1)
-- Input Test (1.6.2)Input Test (1.6.2)
-- Energy Hazard Measurements (2.1.1.5)Energy Hazard Measurements (2.1.1.5)
-- Capacitance Discharge Test(2.1.1.7)Capacitance Discharge Test(2.1.1.7)
-- SELV Reliability Test (2.2.2)SELV Reliability Test (2.2.2)
-- Limited Current Circuit MeasurementLimited Current Circuit Measurement
-- Limited Power Source Measurements (Optional) (2.5)Limited Power Source Measurements (Optional) (2.5)
-- EarthingEarthing Test (2.6.3.4)Test (2.6.3.4)
-- Humidity Test (2.9.2)Humidity Test (2.9.2)
-- Determination of Working Voltage; Voltage Measurement Test Determination of Working Voltage; Voltage Measurement Test 
-- Determination of Working Voltage; Hazardous Voltage (Circuit) MDetermination of Working Voltage; Hazardous Voltage (Circuit) Measurement Test  easurement Test  
(2.10.2.2)(2.10.2.2)
-- Transformer/Insulation Electric Strength Test (5.2)Transformer/Insulation Electric Strength Test (5.2)
-- Strain Relief Test (3.2.6)Strain Relief Test (3.2.6)
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产品测试要求产品测试要求

Tests Item for Switching Power Supply (cont.)Tests Item for Switching Power Supply (cont.)
-- Impact Test (4.2.5)Impact Test (4.2.5)
-- Drop Test (Direct PlugDrop Test (Direct Plug--In Equipment) (4.2.6)In Equipment) (4.2.6)
-- Stress Relief Test (4.2.7)Stress Relief Test (4.2.7)
-- Temperature Test (4.5.2)Temperature Test (4.5.2)
-- Ball Pressure Test (4.5.5)Ball Pressure Test (4.5.5)
-- Touch Current Test (5.1.3)Touch Current Test (5.1.3)
-- Electric Strength Test (5.2.2)Electric Strength Test (5.2.2)
-- Component Failure Test (5.3.7)Component Failure Test (5.3.7)
-- Transformer Abnormal Operation Test (5.3.9)Transformer Abnormal Operation Test (5.3.9)
-- Power Supply Output ShortPower Supply Output Short--Circuit/Overload Test (5.3.9.2)Circuit/Overload Test (5.3.9.2)

附件参考各标准测试差异对照表附件参考各标准测试差异对照表
各标准测试差异对

照表
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产品测试要求产品测试要求

输入测试输入测试 Input Rating Test Input Rating Test ((Clause 1.6.Clause 1.6.22) :) :

1). 1). 机器满载并正常动作，以标示之输入电压值机器满载并正常动作，以标示之输入电压值(+6%(+6%，，--10%10%；通常；通常
用用+10+10%%，，--10%) 10%) 与频率测量值。与频率测量值。

2). 2). CSA CSA 亦需量亦需量120 120 VV与与240 240 V V 之值之值 ((CSA nominal CSA nominal 值值))。。

3). 3). 测量值不可大于标示值测量值不可大于标示值之之 10%10%。。

4). 4). 若若机器机器有有动作周期动作周期 ((duty cycle), duty cycle), 須須标示于操作手册标示于操作手册中。中。
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产品测试要求产品测试要求

附图附图 TEST CONDITIONS
1. INPUT – Normal input voltage
2. OUTPUT – Normal max. load

REQUIREMENTS
Input current < rated current x 10%

P
R
I

S
E
C

TEST UNIT

OUTPUTS

POWER 
METER

INPUT

L

N
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产品测试要求产品测试要求

输入测能量泄放测试输入测能量泄放测试 Energy Discharge Test (2.1.1.7)  :Energy Discharge Test (2.1.1.7)  :
1). 1). 以标示之最高输入电压值与频率测量值。以标示之最高输入电压值与频率测量值。

2). 2). 插头两端间电位插头两端间电位, , 于停电一秒后需小于原电位之于停电一秒后需小于原电位之37%.37%.

P
R
I

S
E
C

TEST UNIT
L

N
OUTPUTS

SCOPE

INPUT

TEST CONDITIONS
1. INPUT – Normal input voltage
2. OUTPUT – Worse output load
3. Switch OFF

REQUIREMENTS
1 sec, < 37% Vinput
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产品测试要求产品测试要求

安全电位测试安全电位测试SELV ReliabilitySELV Reliability Test (Clause 2.2) :Test (Clause 2.2) :
机器正常动作时与异常机器正常动作时与异常((single fault)single fault)情况情况下，任何使用者可下，任何使用者可触及触及之之两两端端
点间点间不可不可超过超过 42.4 42.4 VpVp..kk or 60 or 60 VdVd..cc 持续持续 200ms200ms ((可可single fault)single fault)。。此此
外外,, 不可不可超过超过 7171 VpVp..kk or or 120120 VdVd..cc..

TEST CONDITIONS
1. INPUT – Normal input voltage
2. OUTPUT – Normal max load

METHOD
SHORT           or           or
(This component separates SELV which is less 
than 42.4Vpk or 60Vdc from hazardous voltage)

REQUIREMENTS 
OF SELV OUTPUT
< 0.2s, < 71 Vpk or 120 Vdc
> 0.2s, < 42.4 Vpk or 60 Vdc

P
R
I

S
E
C

L

N

INDUCTOR

O
U

T
PU

T
S

SE
L

V
O

U
T

PU
T

S

1 2 3

OTHER 
COMPONENT 
IN CIRCUITS

1 2 3
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产品测试要求产品测试要求

限电流测试限电流测试 Limited Current Circuit Test (2.4) :Limited Current Circuit Test (2.4) :

1). 1). 针对超过针对超过 ELV ELV 线路线路 (42.4 (42.4 VpkVpk, 60 , 60 VdcVdc) ) 测试测试,,
如：如：<1><1>点灯管，点灯管，<2><2>高电压低电流。高电压低电流。

2). 2). 以无电感性电阻以无电感性电阻 2 2 kkΩΩ 跨接于待测点两端跨接于待测点两端, , 量电压降换算成量电压降换算成
电流电流 ((可可single fault)single fault)。。

3). 3). 频率小于频率小于 1 kHz 1 kHz 时时, , 电流应小于电流应小于 0.7 0.7 mAmA pkpk ac ac 或或 2 2 mAmA dcdc

4). 4). 频率大于频率大于 1 kHz 1 kHz 时时, , 电流应小于电流应小于 0.7 0.7 mAmA x x 频率频率 (kHz), (kHz), 但不但不

得大于得大于 70 70 mAmA peakpeak。。
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产品测试要求产品测试要求

附图 (2.4) ::

P
R
I

S
E
C

L

N
2KΩ

EARTH

BETWEEN PRIMARY 
AND SECONDARY 
COMPONENTS

OR

SCOPE

ACCESSIBLE 
PART

TEST CONDITIONS
INPUT – Normal input voltage
OUTPUT – Normal max. load

METHOD
BETWEEN PRIMARY AND 
SECONDARY COMPONENTS
• Normal 
• One basic component short

REQUIREMENTS
ON 2KΩ
• Max. 0.7 mA peak ac or 
• 2 mA dc or
• 0.7 mA peak ac * ? (kHz) = ? mA, 

but not more than 70 mA

TEST 
FIXTURE
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产品测试要求产品测试要求

限功率源测试限功率源测试 Limited Power Source Test (2.5) :Limited Power Source Test (2.5) :

1. 1. 若加测此测试则此若加测此测试则此power supply power supply 连接之下游产品可视为无连接之下游产品可视为无
燃烧危险，外壳可用燃烧危险，外壳可用HBHB等级。等级。

2.2. 产品输出于产品输出于 single faultsingle fault下须符合下须符合Table 2B (Table 2B (无过电流保护装无过电流保护装

置者置者) ) 与与Table 2CTable 2C（参考附件五）（参考附件五）((有过电流保护装置者有过电流保护装置者) ) 
之电流与电压限制。之电流与电压限制。
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产品测试要求产品测试要求
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产品测试要求产品测试要求

附附图图 (2.5) TEST CONDITIONS
INPUT – The worse supply voltage, including
-10% and +6% (+10% in China)

REQUIREMENTS
Table 2B or 3C defined in standards for details

P
R
I

S
E
C

L

N

CONTROL
CIRCUIT

SECONDARY 
RETURN

O
U

T
PU

T
S

LOAD
HERE
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产品测试要求产品测试要求

接地导通测试接地导通测试 GroundingGrounding Continuity Test (2.6.3.Continuity Test (2.6.3.44))

针对针对Class IClass I产品产品::

-- 测试电流值至少测试电流值至少22倍的国家线路电路且测试时间至少倍的国家线路电路且测试时间至少120s.  120s.  
(16(16AA or lessor less, , the test current is 200% of the protective current the test current is 200% of the protective current 
rating applied for 120s )rating applied for 120s ); ; 

-- 阻抗阻抗 < 0.1 < 0.1 Ω。Ω。

-- The test voltage shall not exceed 12V. The test voltage shall not exceed 12V. 
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产品测试要求产品测试要求

接地接地导通导通測試測試 (Cont.) (Cont.) (2.6.3.(2.6.3.44) ) 
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产品测试要求产品测试要求

附图附图 (2.6.3.2.6.3.44))

TEST CONDITIONS
1. TEST CURRENT – 16A or less, (200%)
2. TEST VOLTAGE – Can’t exceed  12V

METHOD
Input ground to earthing parts

REQUIREMENTS
Can’t exceed  0.1ohm TESTING 

CURRENT
AMP

L
G
N

P
R
I

S
E
C

TEST UNIT

EARTHING PART 
AS  ENCLOSURE, EMI 
GROUNDING AND 
ETC.

VOLTAGE
METER
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产品测试要求产品测试要求
湿度测试湿度测试 Humidity Test (Clause 2.9.2) Humidity Test (Clause 2.9.2) 

完整样品与变压器单体完整样品与变压器单体, , 置于置于 2020--3030ººC, C, 湿度湿度 9191-- 95% 95% 之恒温恒湿槽之恒温恒湿槽48 48 小小
时后时后, , 进行绝缘耐压测试。进行绝缘耐压测试。

(40 (40 ººCC，，120hrs 120hrs 为新加坡差异）为新加坡差异）

DONDON’’T T 
OPEN OPEN 
THE THE 
DOORDOOR

TEST CONDITIONS
Temperature : 
a.  20° C - 30° C 

Humidity 
a.  91% - 95%; 

DURATION
a.  For a period of 48 hours; 

REQUIREMENTS
No insulation breakdown for dielectric strength 
test and no spacing reduced
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产品测试要求产品测试要求

电源线拉力测试电源线拉力测试 Strain Relief TestStrain Relief Test (3.2.6, Table 3C) 

于外壳烤箱测试于外壳烤箱测试(70(70ººC, 7 hrs)C, 7 hrs)后执行拉力后执行拉力25 25 次次, , 每次一秒。每次一秒。测试完毕后测试完毕后

不可有超不可有超过过2 2 mmmm之位移。之位移。
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产品测试要求产品测试要求

产品稳定性测试产品稳定性测试 Stability and Mechanically Hazard Test (4.1) Stability and Mechanically Hazard Test (4.1) 

1).1).只要求只要求7kg7kg以上（含以上（含7kg)7kg)的产品才需此稳定度测试。的产品才需此稳定度测试。

2).2).产品正常使用状况下顷斜产品正常使用状况下顷斜 1010ºº 时不可顷倒。时不可顷倒。

3).3).大于大于 25 25 公斤之落地式产品，以自地板起不超过公斤之落地式产品，以自地板起不超过 2 M 2 M 高度处以任何高度处以任何
方向施以本身重量方向施以本身重量 20% 20% 之力之力((但不大于但不大于 250 N/55250 N/55磅磅) ) 时，不可倾倒。时，不可倾倒。

4). 4). 落地式产品，以落地式产品，以 800 N (180 800 N (180 磅磅) ) 之力向下施力时，不可失去平衡。之力向下施力时，不可失去平衡。
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产品测试要求产品测试要求

产品固定力测试产品固定力测试 Steady Force Test Steady Force Test (4.2.2, 4.2.3, 4.2.4)

1). 1). 所有零件所有零件, , 除了外除了外壳壳施以施以1010NN之力之力55秒秒

2). 2). 內部內部外壳外壳且使用者可且使用者可触及触及之部分之部分, , 以以测试测试手指探棒施以手指探棒施以
30 30 N N 之力五秒。之力五秒。

3).  3).  外部外部外壳外壳以以 30 30 mmmm直径直径球面施以球面施以 250 250 NN之之压力压力五秒。五秒。
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产品测试要求产品测试要求

撞击测试撞击测试 Impact Test Impact Test (Clause 4.2.5)
1). 1). 不不适用于适用于手握式手握式 ((handhand--held) held) 与与直接插入式直接插入式 ((direct plugdirect plug--

in)in)产品产品。。

2). 2). 以以50 50 mmmm直径钢球直径钢球 ((重约重约500500±±25 25 g) g) 于于1.3 m1.3 m处垂直撞击处垂直撞击不不
同部位三次。若同部位三次。若撞击测试后有破洞撞击测试后有破洞，，则则以手指探棒以以手指探棒以30 30 N N 

(6.75 (6.75 磅磅))力推，探棒不得力推，探棒不得碰触带电零件碰触带电零件。。
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产品测试要求产品测试要求
落地落地测试测试 Drop Test Drop Test (Clause 4.2.6) 

1). 1). 仅适用于仅适用于手握式手握式 ((handhand--held) held) 产品与产品与直接插入式直接插入式((direct plugdirect plug--in)in)產品產品;;

2). 2). 移动式产品移动式产品((Transportable Transportable EgurpratEgurprat););

3). 3). 桌上型桌上型产品产品((小小于于55Kg,Kg, 且且为为三三条件条件下任下任一产品一产品).).
The height of the drop shall be :The height of the drop shall be :

-- 750mm 750mm ±± 10mm for desk10mm for desk--top equipment as described above;top equipment as described above;
-- 750mm 750mm ±± 10mm for 10mm for Movable Movable equipment as described above;equipment as described above;
-- 1000mm 1000mm ±±10mm for HAND10mm for HAND--HELD EOUIPMENT, DIRECT PLUGHELD EOUIPMENT, DIRECT PLUG

EOUIPMENT and TRANSEOUIPMENT and TRANS--PORTABLE EOUIPMENTPORTABLE EOUIPMENT

4). 4). 自自750750mmmm处处自由落下自由落下于于1919--2020mmmm厚之硬木地板上。厚之硬木地板上。
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产品测试要求产品测试要求
落地测外壳烤箱测试落地测外壳烤箱测试 Stress Relief Test (Clause 4.2.7) Stress Relief Test (Clause 4.2.7) 

每种不同材质外壳均需于完整机台以正常使用位置于烤箱中烤每种不同材质外壳均需于完整机台以正常使用位置于烤箱中烤77小时小时,   ,   
温度设定在「温度测试」时量得之外壳温度温度设定在「温度测试」时量得之外壳温度+10K, +10K, 但不得小于但不得小于7070ººC,C,结果不得结果不得

因扭曲变形造成开口因扭曲变形造成开口, , 可用手指探棒触及带电零件可用手指探棒触及带电零件。。
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产品测试要求产品测试要求

载重测试载重测试 Loading Test (4.2.10) Loading Test (4.2.10) 

产品若设计为装置于墙壁或天花板，需跟据使用手册固定好后，能耐产品若设计为装置于墙壁或天花板，需跟据使用手册固定好后，能耐

重重33倍之产品重量之力倍之产品重量之力 ((或不小于或不小于5 N) 5 N) 一分钟，而不会导致固定装置破一分钟，而不会导致固定装置破

裂或损坏。裂或损坏。
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产品测试要求产品测试要求
温度测试温度测试 Temperature Tests (Clause  4.5.2, Table 4B) Temperature Tests (Clause  4.5.2, Table 4B) 

1). 1). 热耦线末端应以熔接结合。热耦线末端应以熔接结合。

2). 2). 机器满载并正常运作机器满载并正常运作, , 于标示输入电压值于标示输入电压值 +6% +6% 与与 --10%10%
测量。测量。DC Mains supplyDC Mains supply于标示输入电压值于标示输入电压值 +20% +20% 与与
--15%15%测量测量.(clause 1.4.5).(clause 1.4.5)

3). 3). 输入电压为输入电压为230 230 VacVac或含中国大陆或含中国大陆deviationdeviation时，需以标示时，需以标示
电压值电压值 ±±10% 10% 测量。测量。

4). 4). 通常测量变压器通常测量变压器((线圈、铁心线圈、铁心))，功率晶体，散热片，，功率晶体，散热片， X/Y X/Y 
电容，大电解电容，外壳上侧内部，发热零件下之电容，大电解电容，外壳上侧内部，发热零件下之 PCBPCB。。

Temperature measurement conditions:Temperature measurement conditions:
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产品测试要求产品测试要求

附图 (Clause  4.5.2)
TEST CONDITIONS
INPUT
a.  -10% and +6%;  or 115V/230V + 10%

OUTPUT  – Normal max. load

METHOD OF IEC61010 -
Test corner should be provided that consists of two walls 
at right angles and a floor, all of plywood approximately 
10 mm thick for built-in products , 20 mm thick for 
complete system and painted matte black, the 
dimension of test corner should be at least 15% greater 
than those of equipment under test. Please see  figure 
for understanding. Equipment normally used on a floor as 
near to the walls as possible.

REQUIREMENTS
Can’t exceed the temperature limit defined in standards 
for details
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产品测试要求产品测试要求

球压测试 Ball Pressure test(4.5.5) 
FOR THERMOPLASTIC PARTS 

直接接触危险电压之每种不同塑料材质均需下图之球压
测试制具，于烤箱中烤1小时, 温度设定在「温度测试」
时量得之塑料温度(T-Tamb+Tma+15 °C) ±2 °C, 但不
得小于125ºC。塑料凹陷区域不得超过2 mm直径。
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产品测试要求产品测试要求

附图附图 (Clause  4.5.5) 
TEST CONDITIONS
1. (T-Tamb+Tma+15 °C) ±2 °C
2. Or 125°C at primary voltage
3. For a period of 1 hour
4. Down to room ambient within 10s by

immersion in cold water

METHOD
• Diameter of steel ball = 5 mm
• Press on this surface by a force = 20 N 

REQUIREMENTS
The diameter of impression < 2mm

TEST CONDITIONS
1. Tmax + 10K ≥ 70°C
2. For a period of 7 hours
3. Cool to room temperature

REQUIREMENTS
No any exposure of hazardous parts
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产品测试要求产品测试要求

接触电流测试接触电流测试 Touch Current Test (Clause 5.1 Table 5A) Touch Current Test (Clause 5.1 Table 5A) 

以隔绝变压器将产品与市电隔绝开以隔绝变压器将产品与市电隔绝开, , 于标示输入电压值于标示输入电压值 +6% +6% 测量测量primary (lineprimary (line
或或neutral)neutral)对可触及外壳金属对可触及外壳金属((或金属箔或金属箔))间漏电流。间漏电流。

应使用应使用Simpson 228Simpson 228--22，或内部结构如，或内部结构如Figure 5AFigure 5A者。者。

0.25 0.25 mAmA 非接地非接地 产品。产品。

0.75 0.75 mAmA 手握式产品。手握式产品。

3.5 3.5 mAmA 移动式产品或移动式产品或 A A 型插头固定式产品型插头固定式产品; ; 或不符合或不符合

Clause 5.1.7Clause 5.1.7之固定式产品或之固定式产品或B B 型插头固定式产品型插头固定式产品,,

输入电流之输入电流之5%   5%   符合符合 Clause 5.1.7Clause 5.1.7之固定式产品或之固定式产品或B  B  
型插头式产品型插头式产品
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产品测试要求产品测试要求 附附图图(Figure5A/5B)
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产品测试要求产品测试要求

工作工作电压测试电压测试RMS/Peak RMS/Peak WORKING VOLTAGE WORKING VOLTAGE (2.10.2.2/2.10.2.3)

TEST CONDITIONS 

1. INPUT – The highest normal input voltage
2. OUTPUT – Normal max. load

METHOD 
Short ground, neutral and secondary return together
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产品测试要求产品测试要求

绝缘耐压测试绝缘耐压测试Electric Strength Test  (Clause 5.2)Electric Strength Test  (Clause 5.2)
1) . 1) . 于产品热机状态测试于产品热机状态测试((温度测试后温度测试后))。。
2). 2). 于产品于产品 48 48 小时小时humidity conditioning humidity conditioning 后测试。后测试。

3). 3). 于产品每一个异常测试于产品每一个异常测试 (abnormal test) (abnormal test) 后测试。后测试。

4). 4). 对每一个线圈类零件单体测试。对每一个线圈类零件单体测试。

5). 5). 每一个驰返变压器须跟据附表做绝缘耐压测试。每一个驰返变压器须跟据附表做绝缘耐压测试。

6). 6). 绝缘耐压测试计无绝缘耐压测试计无 cutcut--off current off current 限制限制, , 每次测试时间为每次测试时间为 60 60 秒秒,  ,  
ac , ac , 或乘或乘 1.414 1.414 为为 dcdc。。

Notes: Notes: Routine tests for FactoryRoutine tests for Factory
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产品测试要求产品测试要求

附图 (Clause 5.2)
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DANGER!  DANGER!  
DONDON’’T TOUCH T TOUCH 
DURING TESTINGDURING TESTING

METHOD
• Short primary circuits together
• Short secondary circuits together

TEST LOCATION
• Primary to secondary
• Primary to ground
• Primary /secondary to core

REQUIREMENTS
No insulation breakdown
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异常测试异常测试 Abnormal operating and fault conditions (Clause 5.3, Annex C) Abnormal operating and fault conditions (Clause 5.3, Annex C) 

1). 1). 以自耦变压器配合以自耦变压器配合 20 A UL Listed circuit breaker, 20 A UL Listed circuit breaker, 产品上覆盖一层产品上覆盖一层
纱布纱布 (cheese cloth, UL/CSA only), (cheese cloth, UL/CSA only), 产品下铺一层纸产品下铺一层纸 (tissue paper, (tissue paper, 
UL/CSA only), UL/CSA only), 并接并接3 A 3 A 接地保险丝接地保险丝 (UL/CSA only)(UL/CSA only)。机器正常动作。机器正常动作, , 以以
最大之标示输入电压值与频率测量之。最大之标示输入电压值与频率测量之。

2). 2). 若测试结果由零件开路而造成终止若测试结果由零件开路而造成终止, , 必要时可更换新零件重复测试必要时可更换新零件重复测试
二次二次 ((总共三次总共三次, UL/CSA only), UL/CSA only)

Blocked opening/fan 
locked

Voltage mismatch 机器夹纸

马达或风扇lock rotor 零件短/开路 输出短路

输出过载 变压器次级线圈短路 变压器次级线圈过载

产品测试要求产品测试要求
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产品测试要求产品测试要求

过载测试过载测试 Overload TestOverload Test (Clause 5.3.3, Annex C, Table C1) 
1). 1). 产品输出端过载产品输出端过载 ((每次一組每次一組))。。

2). 2). 变压器次级线圈过载变压器次级线圈过载 ((每次一組每次一組))。。
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产品测试要求产品测试要求

附图 (Output Overload test. Clause 5.3.1)Part 1
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TEST CONDITIONS
1. INPUT – Normal input voltage
2. OUTPUT – Gradually increasing this

load by10 % until results acquired or
temperature stable

REQUIREMENTS
• ON POWER ISOLATING

TRANSFORMER – Can’t exceed the
abnormal temperature limit as defined in
standard

• ON UNIT – No insulation breakdown, 
no any hazards
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产品测试要求产品测试要求

附图 (Transformer Overload test. Clause 5.3.3) Part 2

TEST CONDITIONS
1. INPUT – Normal input voltage
2. OUTPUT – Max. output load
3. EXTRA CONNECTING RESISTOR

LOAD – Gradually increasing this load by 
10% until results acquired or temperature 
stable

REQUIREMENTS
• ON POWER ISOLATING
TRANSFORMER – Can’t exceed the  
abnormal temperature limit as defined 
instandards for details
• ON UNIT – No insulation breakdown, no       
any hazards
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EMC Parts

电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会
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此次EMC检测&认证研讨会的主要内容包括电源适配器和LED驱动器EMC
检测&认证的要求.

电源适配器通常属于ITE（信息资讯类设备）， CE EMC检测依照
EN 55022 + EN 55024 + EN 61000-3-2 + EN 61000-3-3，美国FCC检测依
照 FCC PART 15B。如果电源适配器指定应用在家电或AV类的产品中的话,
CE EMC检测依照 EN 55014-1 + EN 55014-2 + EN 61000-3-2 + EN 61000
-3-3。

LED驱动器是属于LED灯具产品, CE EMC检测依照 EN 55015 + EN 
61547

+ EN 61000-3-2 + EN 61000-3-3, 美国FCC检测依照FCC PART 18.

下面主要展开各个标准的项目内容进行讲解. 

电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会

一.电源适配器主要讲解ITE的CE/FCC 要求, CE 的要求如下:

1. Mains terminal disturbance voltage.(传导骚扰）
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会

2. Radiated disturbance （辐射骚扰）

a). Below 1GHz.
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会

b). Above 1GHz.
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会

3. Electrostatic discharges (ESD, 静电）

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-2
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电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会



信测科技有限公司 深圳公司TEL: +0755 2695 4280    东莞公司TEL: +0769 2280 7078 60

电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会

4. Electrical  fast transients (EFT, 电快速瞬变脉冲群)

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-4



信测科技有限公司 深圳公司TEL: +0755 2695 4280    东莞公司TEL: +0769 2280 7078 61

电源适配器和LED驱动器EMC检测&认证专题研讨会

5. Continuous radiated disturbance ( RS, 辐射抗扰度）

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-3
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6. Continuous conducted disturbance (CS, 传导抗扰度）

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-6

7. Power-frequency magnetic fields (工频磁场)

The test procedure shall be in accordance IEC 61000-4-8
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8. Surges ( 浪涌冲击).

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-5

9. Voltage dips and interruptions (电压暂降和短时中断).

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-11
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10. Harmonic current emission (equipment input current ≦16A 
per phase).

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-3-2
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11. Voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public 
low voltage supply system, equipment input current ≦16A per
phase.
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12. Performance criteria (性能判据).
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13. EMS testing requirement.
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二. 电源适配器FCC 要求如下:
1. Power line conducted emission (传导骚扰）
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2. Radiated emission (辐射骚扰).
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三. LED 驱动器CE的要求。

1. EMI 要求如下：

1). Main terminals:
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2. Radiated disturbance.
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2. EMS 要求如下：
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3. Harmonic current emission.
The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-3-2.

4. Voltage changes, voltage fluctuation and interruptions.
The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-3-3.
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四. LED 驱动器FCC的要求如下：

1. LINE conduction limited
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2. Radiated emission limited:
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Thanks you for your good co-operation.
Q&A?

Mr.David Lee david.lee@emtek.com.cn
Mr.David Dai david.dai@emtek.com.cn
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