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1：平面变压器的发展

一、 为了适应节能和环保的要求，微电子电路正

在使用越来越低的工作电压，以要求电路中损耗的
能量越来越少。目前的这种朝更低的供电电压和更
小型的转变正在迅速地改变着电源的供应和包装技
术。另一方面，由于直流开关电源正在朝轻薄短小
发展，随着功率半导体和信号半导体器件变得越来
越小，如何减小由于电源供应系统中扮演关键角色
的功率磁性器件外形尺寸变得至关重要。
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二、高功率密度是当今开关电源发展的主要趋势，
要做到这一点，必须提高磁元件的功率密度，平面
变压器因为特殊的平面结构和绕组的紧密耦合，使
得高频寄生参数大大降低，极大地改进了开关电源
的工作状态，提高了电源的整体输出效率，因此近
年来得到了广泛的使用研究。
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2：平面变压器的优点

一、平面变压器优点是高度很低，体积小，功率密度高。
一个高功率密度的变换器需要一个体积比较小的磁性元件，平面变

压器很好地满足了这一要求。与传统的变压器采用铜导线作为绕组线圈
相比，由于平面变压器的绕组线圈采用的是印刷电路板或预制成平面的
铜板构成，同时也由于平面磁芯的开发获得了成功，从而平面化的变压
器设计得以实现。在功率密度得到大大提高的同时，体积却大大的缩
小，体积是传统的变压器20%至50%，平面变压器的厚度远低于传统的变
压器，只相当于其20%至40%的高度。

二、漏磁小，低漏感，约为初级电感的 0.2% 。
对于一个理想的变压器来说，初级线圈所产生的磁通都穿过次级线

圈，即没有漏磁通。而对普通变压器来说，初级线圈所产生的磁通并非
都穿过次级线圈，于是就产生了漏感，电磁耦合的紧密要求也无法满足。
而平面变压器结构特点就显而易见了，平面绕组的紧密耦合使得漏感大
大地减少。
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三、高频交流电阻小

由于传统变压器采用圆漆包线或铜带绕制，这样就存在

较大的趋肤效应和邻近效应导致每个绕组在高频情况下交流
电阻较大，因而导致变压器的铜损加大。而平面变压器结构
能有效的避免趋肤效应，降低邻近效应。所以平面变压器高
频交流电阻就小多了，大概是传统变压器l／3 。

四、功耗小，效率高。

传统变压器效率85%到92%之间，而平面变压器的效率可

以达到98%或以上。
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3：平面变压器结构组成

平面变压器结构方式大致可以分为五类

一、多层pcb板形式

这种结构方式制作简单，方便组装，生产效率高，但pcb

成本较高。
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二、三层绝缘线加pcb板或加铜箔

这种结构方式是初级采用三层绝缘线绕制成线饼状，次

级采用多块pcb或铜片并联方式。这结构通常用在AC/DC电源
中。其优点是散热好，容易过加强绝缘安规要求。
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三、初次级都使用铜片的制作方式

这种方式用在低压大电流的电源中较多。其特点是

匝数少，承受电流大，功率可以做到4~10kw。但绝缘和安规

处理比较复杂。
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四、初级采用pcb板次级采用铜片方式

这种结构常用于高压转低压电源中，次级电流可以

输出较大（大于20A）,功率可以做到1~3kw。
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五、扁平漆包线制作方式

扁平漆包线方式常用在DC/DC模块电源中，一般作输出

滤波电感。扁平漆包线比圆漆包线空间利用率高，适用低压
大电流电源中。
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4：平面变压器未来展望

平面变压器在减小漏感、交流阻抗等方面有着非常大

的优点，并且因为体积的小巧使之成为一种非常好的磁性元
件。它使电源的小型化、高功率密度、高效率成为了现实。
随着平面变压器设计、制作工艺的成熟，成本的降低，平面
变压器将有着相当好的应用前景，传统的变压器将逐步被平

面变压器所替代。
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